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Â ñòàðèííîì ãîðîäå ßðîñëàâëå åæåãîäíî ïðîâî-
äÿòñÿ Êîëìîãîðîâñêèå ÷òåíèÿ, íà êîòîðûå ñúåçæà-
þòñÿ èç ðàçíûõ óãîëêîâ ñòðàíû (è äàæå áëèæíåãî çà-
ðóáåæüÿ) ó÷åíûå, ìåòîäèñòû è ïðåïîäàâàòåëè ìàòå-
ìàòèêè. Ìåñòî ÷òåíèé âûáðàíî íå ñëó÷àéíî — ïåð-
âûå ãîäû æèçíè À.Í. Êîëìîãîðîâ ïðîâåë íà ÿðîñ-
ëàâñêîé çåìëå.

Â ýòîì ãîäó ÷òåíèÿ ïðîõîäèëè ñ 17 ïî 20 ìàÿ, â
íèõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî 150 ÷åëîâåê — â äâà ðàçà
áîëüøå, ÷åì â ïðîøëîì ãîäó. Â ïåðâûé äåíü â íîâîì
êîðïóñå ßðîñëàâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ê.Ä. Óøèíñêîãî ñîñòîÿëîñü
ïëåíàðíîå çàñåäàíèå, 18 è 19 ìàÿ ðàáîòàëè ñåêöèè:
«Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç è òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé»,
«Àëãåáðà è ãåîìåòðèÿ», «Èñòîðèÿ è ôèëîñîôèÿ ìà-
òåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ», «Òåîðèÿ
è ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â øêîëå è âóçå»,
«Ìåòîäè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà ó÷èòåëÿ è ñîâðåìåííûå
ïðîáëåìû øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ». Ïåðâûå òðè ñåêöèè
ðàáîòàëè íà áàçå îòäûõà «Ëþòîâî» ïîä ßðîñëàâëåì,
äâå äðóãèå — â ãëàâíîì çäàíèè ßÃÏÓ.

Ðàññêàæåì êîðîòêî î íåêîòîðûõ äîêëàäàõ, ñäå-
ëàííûõ íà ïëåíàðíîì çàñåäàíèè è îáúåäèíåííîì çà-
ñåäàíèè ìåòîäè÷åñêèõ ñåêöèé.

IV Êîëìîãîðîâñêèå
÷òåíèÿ
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Ïëåíàðíîå çàñåäàíèå
«À.Í. Êîëìîãîðîâ è ìàòåìàòèêà ÕÕ ñòîëåòèÿ»

Àôàíàñüåâ Â.Â., ä.ï.í., ïðîô., ã. ßðîñëàâëü

Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî
Ðåêòîð ßÃÏÓ ïðèâåòñòâîâàë ó÷àñòíèêîâ ÷òåíèé,

îòìåòèâ, ÷òî À.Í. Êîëìîãîðîâ â 1903—1910 ãîäàõ æèë

â ßðîñëàâëå, â äîìå ¹ 3 íà Èëüèíñêîé (ïîçäíåå Ñî-

âåòñêîé óëèöå). Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ I Êîëìîãîðîâñ-

êèõ ÷òåíèé çäåñü áûëà îòêðûòà ìåìîðèàëüíàÿ äîñêà,

à òåïåðü â ÷åñòü ó÷åíîãî ñîáèðàþòñÿ íàçâàòü îäíó èç

ÿðîñëàâñêèõ óëèö. Ðàáîòà íàä ó÷åáíèêàìè ïî ìàòå-

ìàòèêå ñâÿçûâàëà À.Í. Êîëìîãîðîâà ñ èçâåñòíûì

ÿðîñëàâñêèì ïåäàãîãîì-ìåòîäèñòîì Ç.À. Ñêîïåöîì.

Â.Â. Àôàíàñüåâ ïåðå÷èñëèë ãåîãðàôèþ íûíåøíèõ

÷òåíèé, íà ó÷àñòèå â íèõ áûëè ïîäàíû çàÿâêè èç Ìîñ-

êâû, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Âîðîíåæà, Øóè, Êîñòðîìû,

Íàáåðåæíûõ ×åëíîâ, Ñàðàòîâà, Òàìáîâà, Ðîñòîâà-íà-

Äîíó, èç ìíîãèõ äðóãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè, à òàêæå èç

Áåëàðóñè è Êàçàõñòàíà.

Ðîçîâ Í.Õ., ä.ô.-ì.í., ïðîô., ÷ëåí-êîðð. ÐÀÎ, Ìîñ-

êâà

Ïðîáëåìà âîñïèòàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî

ìûøëåíèÿ øêîëüíèêîâ
Äåêàí ïåäàãîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ ïîäåëèëñÿ

ñî ñëóøàòåëÿìè ñâîèìè ðàçìûøëåíèÿìè î øêîëüíîé

ãåîìåòðèè. Îí îòìåòèë, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü øêîëüíîé

ìàòåìàòèêè ïîñâÿùåíà àíàëèòèêå: íà÷èíàÿ îò òàáëè-

öû óìíîæåíèÿ è çàêàí÷èâàÿ ïðåîáðàçîâàíèÿìè òðè-

ãîíîìåòðè÷åñêèõ âûðàæåíèé â ñòàðøèõ êëàññàõ. Òà-

êîé ïåðåâåñ àëãåáðàè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íåïðàâîìåðåí,

ïîñêîëüêó ó÷åíèêè ñ äåòñòâà èìåþò äåëî ñ ãåîìåòðè-

åé. Ìåæäó òåì â íà÷àëüíîé øêîëå è â 5—6-õ êëàññàõ

ïðåäìåò «ãåîìåòðèÿ» îòñóòñòâóåò âîîáùå, à ïëàíèìåò-

ðèÿ, ïî ìíåíèþ äîêëàä÷èêà, ñêó÷íà: äåòÿì íåèíòå-

ðåñíî ðåøàòü èñêóññòâåííî ïðèäóìàííûå çàäà÷è, â

êîòîðûõ ôèãóðèðóþò ëèøü ïðÿìûå è îêðóæíîñòè.

Øêîëüíàÿ ãåîìåòðèÿ ïðèçâàíà ñïîñîáñòâîâàòü ðàç-

âèòèþ ëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ó÷àùèõñÿ, íî ïîñòå-

ïåííî çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî óõîäÿò èç øêîëû, à

òàêæå èç âñòóïèòåëüíûõ ýêçàìåíîâ â âóçû. Ïðåîáëà-

äàþùèìè îêàçûâàþòñÿ çàäà÷è íà âû÷èñëåíèå, ðåøå-

íèå êîòîðûõ, ïîëàãàåò Í.Õ. Ðîçîâ, ÷àñòî íå ñîïðî-

âîæäàåòñÿ äîêàçàòåëüñòâàìè. Â ñâÿçè ñî ñêàçàííûì

äîêëàä÷èê ïðåäëàãàåò äåëàòü óïîð íå íà äîêàçàòåëü-

ñòâà, à íà ðàçâèòèå ãåîìåòðè÷åñêîãî âîîáðàæåíèÿ.

Îäíèì èç ïóòåé ðàçâèòèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî âîîáðàæå-

íèÿ îí ñ÷èòàåò èñïîëüçîâàíèå â øêîëå ýëåìåíòîâ òå-

îðèè óçëîâ. Ýòî íîâàÿ òåîðèÿ, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â

ïðîöåññå ñòàíîâëåíèÿ. Îäíàêî äëÿ äåòåé óçåë — íå

ìàòåìàòè÷åñêèé îáúåêò, à îáúåêò íàãëÿäíîñòè. Ñó-

ùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ìàòåìàòèêà — ýêñïåðèìåíòàëü-

íàÿ íàóêà (Â.È. Àðíîëüä). Ìîæåò áûòü, ýòî è íå òàê,

íî øêîëüíèêàì íóæåí ãåîìåòðè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò,

âîçìîæíîñòü «ïîùóïàòü» òå èëè èíûå îáúåêòû â

æèâóþ, à íå òîëüêî âèäåòü èõ íà ÷åðòåæå. Êðîìå òîãî,

òåîðèÿ óçëîâ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü âîñïèòàíèþ ýñòå-

òè÷åñêîãî âêóñà.

Îäíàêî ïðåäëàãàåìûå íîâøåñòâà íå äîëæíû çàìå-

íèòü ñîáîé òðàäèöèîííûé êóðñ ãåîìåòðèè. Íóæíî

ñîçäàòü ôàêóëüòàòèâ ïî ýëåìåíòàì òåîðèè óçëîâ

ñ 1-ãî ïî 11-é êëàññû. Âåäü èäåÿ íå â òîì, ÷òîáû ëèê-

âèäèðîâàòü ñëîæèâøèéñÿ øêîëüíûé êóðñ, à â òîì,

÷òîáû ïåðåðàñïðåäåëèòü àêöåíòû — ñ âåäóùåé ðîëè

ó÷èòåëÿ íà ñàìîñòîÿòåëüíîå òâîð÷åñòâî øêîëüíèêà.

Í.Õ. Ðîçîâ ïîä÷åðêíóë, ÷òî âñå ñêàçàííîå — åãî

ñîáñòâåííûå òåîðåòè÷åñêèå ðàçìûøëåíèÿ. Îäíàêî â

íåñêîëüêèõ êëàññàõ óæå ïðîâîäèëñÿ ýêñïåðèìåíò ïî

èçó÷åíèþ ýëåìåíòîâ òåîðèè óçëîâ. Íóæíî äóìàòü î

òîì, êàê ñäåëàòü ãåîìåòðèþ áîëåå èíòåðåñíîé è ïî-

ëåçíîé äåòÿì. Íóæíî ýêñïåðèìåíòèðîâàòü.

Àáðàìîâ À.Ì., ê.ï.í., ÷ëåí-êîðð. ÐÀÎ, Ìîñêâà

Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå: ñîñòîÿíèå è

ïåðñïåêòèâû
Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ïåðåæèâàåò ñåé÷àñ

ãëóáîêèé êðèçèñ. Íûíåøíåå îáðàçîâàíèå — ýòî íå

«îáðàçîâàíèå, êîòîðîå ìû ìîæåì ïîòåðÿòü», ýòî «îá-

ðàçîâàíèå, êîòîðîå ìû ñòðåìèòåëüíî òåðÿåì». Íåîá-

õîäèìî ïðèíÿòü ñåðüåçíûå ïîëèòè÷åñêèå ìåðû ïî

èñïðàâëåíèþ ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè. Õîòÿ îáðàçî-

âàíèå — îäèí èç íàöèîíàëüíûõ ïðîåêòîâ, ïîëîæåíèå

ðàäèêàëüíî íå ìåíÿåòñÿ: ñðåäñòâà ðàñïûëÿþòñÿ íà

ãðàíòû, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ ïî ñîìíèòåëüíûì êðè-

òåðèÿì.
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Ñóùåñòâóþò äâå îïàñíûå òåíäåíöèè. Ïåðâàÿ —

óïîð â øêîëüíîì ïðåïîäàâàíèè íà ïîäãîòîâêó â âóçû,

êîãäà âàæíî íå çíàíèå, à óìåíèå ðåøèòü òó èëè èíóþ

çàäà÷ó; ýòî óæå ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ñâîåîáðàçíîé

ìàòåìàòèêè, ïî âûðàæåíèþ äîêëàä÷èêà — «âóçîìà-

òèêè». Âòîðàÿ òåíäåíöèÿ — ïðèìèòèâèçàöèÿ øêîëü-

íîãî êóðñà ìàòåìàòèêè, ñíèæåíèå ÷àñîâ íà ïðåäìåò.

Àâàíòþðàìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ äîêëàä÷èêó Åäèíûé

ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí, à òàêæå èäåÿ ñîçäàíèÿ ïðî-

ôèëüíîé øêîëû. Íåïîíÿòíî, êàê áóäåò ðåàëèçîâàíî

ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå â ìàëîêîìïëåêòíûõ ñåëüñêèõ

øêîëàõ? Ñëåäóåò òàêæå ó÷åñòü îòñóòñòâèå êâàëèôè-

öèðîâàííûõ êàäðîâ è íåîáõîäèìîãî ìåòîäè÷åñêîãî

îáåñïå÷åíèÿ. Â îòíîñèòåëüíî õîðîøåì ïîëîæåíèè

íàõîäÿòñÿ òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêèå øêîëû: ó íèõ åñòü

è îïûò, è ó÷èòåëÿ.

Åùå îäíà ïðîáëåìà, íà êîòîðîé îñòàíîâèëñÿ

À.Ì. Àáðàìîâ, — íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ïðèâëåêà-

òåëüíîãî øêîëüíîãî êóðñà ìàòåìàòèêè. Ó÷èòåëÿ äîë-

æíû äîêàçûâàòü äåòÿì è ðîäèòåëÿì, ÷òî ìàòåìàòèêà

— äåéñòâèòåëüíî âàæíûé è èíòåðåñíûé ïðåäìåò. Âåäü

ñåé÷àñ ó äåòåé ñóùåñòâóåò î÷åíü ìíîãî ñîáëàçíîâ,

øêîëå ïðèõîäèòñÿ êîíêóðèðîâàòü ñ òåëåâèçîðîì, êîì-

ïüþòåðîì, óëèöåé. Âàæíîñòü ìàòåìàòèêè êàê îáùå-

îáðàçîâàòåëüíîãî ïðåäìåòà âèäèòñÿ äîêëàä÷èêó â òîì,

÷òî: 1) ìàòåìàòèêà — ýòî ñèñòåìà îðèåíòàöèè â ñî-

âðåìåííîì ñëîæíîì ìèðå; 2) ìàòåìàòèêà — åäèíñòâåí-

íîå ñðåäñòâî äëÿ ðàçâèòèÿ, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðîãî

ïîäòâåðæäåíà âðåìåíåì; 3) ïðàâèëüíîå ðàññóæäåíèå

âñåãäà ìîæåò áûòü ïðîâåðåíî, ÷òî íåñåò áîëüøîé âîñ-

ïèòàòåëüíûé ýôôåêò. ×òîáû äåòè õîòåëè ó÷èòü ìàòå-

ìàòèêó, îíè äîëæíû áûòü óñïåøíû. Íî íóæåí åùå è

íîâûé êóðñ ìàòåìàòèêè, â êîòîðîì, â ÷àñòíîñòè, áûëè

áû ðåàëüíî ïðåäñòàâëåíû ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè. Âàæ-

íî ïåðåñòàâèòü àêöåíòû ñ çàäà÷ òåõíè÷åñêîãî õàðàê-

òåðà íà çàäà÷è áîëåå ñîäåðæàòåëüíûå. Ñîçäàíèå íîâî-

ãî êóðñà ìàòåìàòèêè — äåëî íåïðîñòîå è òðåáóåò ìíîãî

âðåìåíè, ëåò äåñÿòü. Íî íà÷èíàòü äâèæåíèå óæå ïîðà.

Àôàíàñüåâ Â.Â., ä.ï.í., ïðîô., ßðîñëàâëü

Èííîâàöèè èíòåãðàòèâíîãî êóðñà ñòîõàñ-

òèêè â ïîäãîòîâêå ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè
Äîêëàä÷èê ðàññêàçàë îá ýêñïåðèìåíòàëüíîì êóð-

ñå ïî òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñ-

òèêå, êîòîðûé ðàçðàáîòàí è àïðîáèðîâàí ïðåïîäàâà-

òåëÿìè ßÃÏÓ. Êóðñ ñîñòîèò èç øåñòè ÷àñòåé: «Êîì-

áèíàòîðèêà», «Ñëó÷àéíûå ñîáûòèÿ», «Ñëó÷àéíûå âå-

ëè÷èíû», «Ýíòðîïèÿ è èíôîðìàöèÿ», «Ìàòåìàòè÷å-

ñêàÿ ñòàòèñòèêà», «Ýëåìåíòû òåîðèè èãð». Êàæäàÿ

÷àñòü ÷èòàëàñü ñòóäåíòàì â òå÷åíèå ñåìåñòðà, ïðè

èçëîæåíèè êóðñà øèðîêî èñïîëüçîâàëñÿ ãðàôîâûé

ïîäõîä, êîòîðûé, êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-

ìåíòà, îïðàâäàë ñåáÿ — êóðñ âûçâàë ïîâûøåííûé

èíòåðåñ ñòóäåíòîâ. Â.Â. Àôàíàñüåâûì â ñîàâòîðñòâå ñ

åãî ó÷åíèêàìè íàïèñàíû ïîñîáèÿ «Ýêîíîìèêà è ñòà-

òèñòèêà», «Ñïîðò è ñòàòèñòèêà». Ñîâìåñòíî ñî ñòó-

äåíòàìè áûë ïðèäóìàí ðÿä çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïðè-

ëîæåíèÿìè òåîðèè âåðîÿòíîñòåé â àçàðòíûõ èãðàõ.

Ñåé÷àñ ãîòîâèòñÿ ïîñîáèå «Øêîëüíèêó î âåðîÿòíî-

ñòè è èãðàõ».

Êóçíåöîâà Â.À., ä.ï.í., ïðîô., ã. ßðîñëàâëü

Ê âîïðîñó î ãåîìåòðè÷åñêîé êîìïîíåíòå

ïðîãðàììû ïîäãîòîâêè ìàòåìàòèêà â óíè-

âåðñèòåòå
Äîêëàä÷èê ðàññêà-

çàëà î ïðîáëåìàõ, ñâÿ-

çàííûõ ñî ñòàíäàðòîì

ãåîìåòðè÷åñêîãî îáðà-

çîâàíèÿ â âûñøåé

øêîëå. Ìàòåìàòè÷åñ-

êîå îáðàçîâàíèå ñòó-

äåíòà áàçèðóåòñÿ íà

àëãåáðå, ãåîìåòðèè è

ìàòåìàòè÷åñêîì àíà-

ëèçå. Íî ãåîìåòðèÿ ïðåäñòàâëåíà â ñòàíäàðòå âåñüìà

óðåçàííî. Ïðè ýòîì â ãåîìåòðè÷åñêèé ðàçäåë ñòàí-

äàðòà ïîïàëè âîïðîñû, íå èìåþùèå îòíîøåíèÿ ê ãåî-

ìåòðèè. Âìåñòå ñ òåì â ñòàíäàðòå íå ïðåäñòàâëåíû

ìåòîäû ïðîåêòèâíîé ãåîìåòðèè, ìåòîäû èçîáðàæåíèÿ

ãåîìåòðè÷åñêèõ ôèãóð. Âñå ýòî ãîâîðèò, ïî ìíåíèþ

äîêëàä÷èêà, î òîì, ÷òî ãåîìåòðèÿ ïðåäñòàâëåíà â ñòàí-

äàðòå ôîðìàëüíî. Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ êóðñà âû-

ïóñêíèê âóçà íå áóäåò çíàòü, ÷òî òàêîå ãåîìåòðèÿ.

Ñåé÷àñ èäåò ðàçðàáîòêà íîâîãî ñòàíäàðòà, è Â.À. Êóç-

íåöîâà ãîòîâà ïðåäëîæèòü â êà÷åñòâå åãî îñíîâû ïðî-

ãðàììó îáùåãî êóðñà ãåîìåòðèè, â êîòîðîì îíà ïî-

ñòàðàëàñü ó÷åñòü íåäîñòàòêè ïðåäûäóùåãî ïðîåêòà.

Îáúåäèíåííîå çàñåäàíèå ñåêöèé ìåòîäèêè
ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè â øêîëå è âóçå

Òåñòîâ Â.À., ä.ï.í., ïðîô., ã. Âîëîãäà

Ìîäåðíèçàöèÿ è ôóíäàìåíòàëüíîñòü ìà-

òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ: ïðîòèâîðå÷èÿ è

ïåðñïåêòèâû
Ïðåîáðàçîâàíèÿ ðîññèéñêîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ

ïðîèñõîäÿò, êàê ïðàâèëî, «ñâåðõó». Ïðè ýòîì ìíå-

íèå ó÷åíûõ, ìåòîäèñòîâ, ó÷èòåëåé âî âíèìàíèå îáû÷-
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íî íå ïðèíèìàåòñÿ. Îäíàêî îáðàçîâàíèå — ñàìîîðãà-

íèçóþùàÿñÿ ñèñòåìà, îíà áîëåçíåííî ðåàãèðóåò íà

æåñòêîå âìåøàòåëüñòâî èçâíå. Â êà÷åñòâå öåëåé ñî-

âðåìåííîé ìîäåðíèçàöèè íàçûâàþòñÿ ïîâûøåíèå äî-

ñòóïíîñòè è êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ. Äîêëàä÷èê ñ÷èòà-

åò, ÷òî íàøå îáðàçîâàíèå âñåãäà áûëî äîñòóïíî (â ÷à-

ñòíîñòè, âñÿêèé òàëàíòëèâûé ìîëîäîé ÷åëîâåê ìîã

ïîñòóïèòü â âóç), äà è êà÷åñòâî îáðàçîâàíèÿ ñòîÿëî

íà âûñîêîì óðîâíå.

Ìîäåðíèçàöèÿ âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ ñâÿçàíà ñ òàê

íàçûâàåìîé Áîëîíñêîé êîíôåðåíöèåé, íà êîòîðîé

îáñóæäàëñÿ âîïðîñ óíèôèêàöèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ

îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì. Â ðåçóëüòàòå áûëà ïðèíÿòà

äâóõñòóïåí÷àòàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ â âóçå: áàêàëàâ-

ðèàò è ìàãèñòðàòóðà. Ïðè ýòîì öåëü ïåðâîãî ýòàïà —

ïðèîáðåòåíèå êîìïåòåíöèé, èñïîëíèòåëüñêèõ íàâû-

êîâ; ðàçâèòèå òâîð÷åñêîé èíèöèàòèâû ïðåäïîëàãàåò-

ñÿ òîëüêî íà âòîðîé ñòóïåíè. Äîêëàä÷èê ïîëàãàåò,

÷òî òàêàÿ åäèíàÿ ñèñòåìà îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðî-

öåññà â âûñøåé øêîëå íå ó÷èòûâàåò îñîáåííîñòåé

ðàçíûõ ñòðàí, â òîì ÷èñëå è Ðîññèè, ãäå ïîäãîòîâêà

ñïåöèàëèñòà òðàäèöèîííî íîñèò ôóíäàìåíòàëüíûé

õàðàêòåð. Ïðèìåíåíèå æå åå ê ìàòåìàòè÷åñêîìó îá-

ðàçîâàíèþ ïðîòèâîðå÷èò öåëÿì èçó÷åíèÿ ìàòåìàòè-

êè, òâîð÷åñòâî íåîáõîäèìî ðàçâèâàòü ãîðàçäî ðàíüøå

ïÿòîãî ãîäà îáó÷åíèÿ â âóçå.

Åïèøåâà Î.Á., ä.ï.í., ïðîô., ã. Òþìåíü

Ïðîåêòèðîâàíèå öåëåé îáó÷åíèÿ ìàòåìà-

òèêå â øêîëå â òåðìèíàõ êëþ÷åâûõ êîìïå-

òåíöèé
Êîìïåòåíòíîñòíûé ïîäõîä âîñïðèíèìàåòñÿ â íà-

øåé ñòðàíå íåîäíîçíà÷íî. Ñåé÷àñ îáñóæäàåòñÿ ïðî-

áëåìà: êàê áóäåò æèòü ÷åëîâåê ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêî-

ëû ñ ïîëó÷åííûìè çíàíèÿìè? Èçâåñòíî, ÷òî áîëüøèí-

ñòâî çíàíèé, ïðèîáðåòàåìûõ â øêîëå, íå âîñòðåáîâà-

íû ÷åëîâåêîì â ïîâñåäíåâíîé æèçíè. Åñëè ïðèíÿòü

òî÷êó çðåíèÿ, ÷òî îáðàçîâàíèå äîëæíî áûòü çíà÷è-

ìûì âíå øêîëû, òî íóæíî ïåðåîðèåíòèðîâàòü øêîëü-

íîå îáðàçîâàíèå íà îáó÷åíèå òåì êà÷åñòâàì, êîòîðûå

áóäóò ïîëåçíû âûïóñêíèêó â äàëüíåéøåì. Óæå èäåò

ðàáîòà íàä ñîçäàíèåì ñòàíäàðòîâ (ïîêà òîëüêî äëÿ

áóäóùèõ èíæåíåðîâ), â êîòîðûõ ðåçóëüòàòû îáó÷å-

íèÿ ñôîðìóëèðîâàíû â òåðìèíàõ êîìïåòåíöèé — óìå-

íèé, êîòîðûå âûïóñêíèê ñìîæåò ïðèìåíèòü â ñâîåé

ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Ãåðàñèìîâ Â.Ä., ã. Îðøà, Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Òåêñòîâûå çàäà÷è â øêîëüíîì êóðñå ìàòå-

ìàòèêè
Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ ê

ñíèæåíèþ óðîâíÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Ðå-

çóëüòàòû öåíòðàëèçîâàííîãî òåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàëè,

÷òî 27,1% áåëîðóññêèõ øêîëüíèêîâ îâëàäåëè çíàíèÿ-

ìè íåóäîâëåòâîðèòåëüíî. Äëÿ èñïðàâëåíèÿ ñèòóàöèè

íåîáõîäèìî âåðíóòü óâàæåíèå ê ìàòåìàòèêå, ïîâåð-

íóòü åå ëèöîì ê äåòÿì.

Äîêëàä÷èê ñ÷èòàåò, ÷òî äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-

íîñòè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà

äàííûå ïñèõîëîãèè. Â Áåëîðóññèè óæå äåñÿòü ëåò âå-

äóòñÿ èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà ïñèõîëî-

ãî-ïåäàãîãè÷åñêèå òåîðèè. Â ðåçóëüòàòå ýòèõ èññëå-

äîâàíèé ñîçäàíû ïðîãðàììû äëÿ 1—6-õ êëàññîâ, à

òàêæå ïðàêòèêóìû ê äåéñòâóþùèì ó÷åáíèêàì. Ãðóï-

ïà ðàçðàáîò÷èêîâ ñ÷èòàåò, ÷òî: 1) îáó÷åíèå äîëæíî

èäòè íà êîíêðåòíîì îïûòå; 2) â îáó÷åíèè äîëæåí

âûäåðæèâàòüñÿ ñðåäíèé óðîâåíü îáîáùåííîñòè (ê ñòðî-

ãèì ðàññóæäåíèÿì â 1—6-õ êëàññàõ äåòè íå ãîòîâû);

3) íåîáõîäèìà äèôôåðåíöèàöèÿ îáó÷åíèÿ; 4) íåîáõî-

äèìî èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ óêðóïíåííûõ äèäàê-

òè÷åñêèõ åäèíèö. Ýòè ïîëîæåíèÿ äîêëàä÷èê ïðîèë-

ëþñòðèðîâàë íà ïðèìåðå äâóõ òåêñòîâûõ çàäà÷.

ßñòðåáîâ À.Â., ä.ï.í., ïðîô., ã. ßðîñëàâëü

Îá îïûòå ðóêîâîäñòâà èññëåäîâàòåëüñêîé

ðàáîòîé øêîëüíèêîâ
Äîêëàä÷èê âûñêàçàë òðè ïîëîæåíèÿ:

1) ïðèäóìàòü èññëåäîâàòåëüñêóþ çàäà÷ó äëÿ øêîëü-

íèêà òðóäíåå, ÷åì äëÿ ñòóäåíòà;

2) èññëåäîâàíèå øêîëüíèêà íà÷èíàåòñÿ ñ ó÷åáíèêà;

3) ïðè ïðàâèëüíîé ïîñòàíîâêå çàäà÷è øêîëüíèêè

äîñòèãàþò áîëüøèõ âûñîò.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà À.Â. ßñòðåáîâ ïðèâåë äâå çà-

äà÷è-èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì

âûïîëíÿëè øêîëüíèêè.

Ïðèìåð 1. Ðàññìîòðèì èçâåñòíóþ çàäà÷ó: «Íàéòè

ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, ðàâíîóäàëåííûõ îò êîí-

öîâ îòðåçêà». Çàïèøåì åå óñëîâèå â âèäå

Äàíî: F
1 
= {A}, F

2 
= {B}.

Íàéòè: F = {M: AM = MB}.

×òî áóäåò, åñëè âìåñòî òî÷åê À è Â áðàòü äðóãèå

«øêîëüíûå» îáúåêòû — ëó÷è èëè ïðÿìûå? Òîãäà çàäà-

÷à áóäåò çâó÷àòü, íàïðèìåð, òàê: «Íàéòè ãåîìåòðè÷åñêîå

ìåñòî òî÷åê, ðàâíîóäàëåííûõ îò äâóõ äàííûõ ïðÿìûõ».
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Ïðè ýòîì â çàâèñèìîñòè îò âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ

ïðÿìûõ è ëó÷åé áóäóò ïîëó÷àòüñÿ ðàçíûå îòâåòû.

Â êà÷åñòâå ìíîæåñòâ F
1 
è F

2 
ìîæíî âçÿòü è îêðóæ-

íîñòè. Òîãäà íóæíî áóäåò íàéòè ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñ-

òî òî÷åê, ðàâíîóäàëåííûõ îò äâóõ äàííûõ îêðóæíî-

ñòåé (ñì. ðèñ.).

Î÷åâèäíî, ÷òî MO
1 
— MO

2 
= R

1 
— R

2
 = const, è

èñêîìîå ÃÌÒ ÿâëÿåòñÿ âåòâüþ ãèïåðáîëû (åñëè îäíà

îêðóæíîñòü íàõîäèòñÿ âíå äðóãîé).

Ìîæíî ðàññìîòðåòü ñëó÷àè, êîãäà F
1 
è F

2  
ÿâëÿþò-

ñÿ òî÷êîé è îêðóæíîñòüþ, ïðÿìîé è îêðóæíîñòüþ è

ò.ä. Äîêëàä÷èê óïîìÿíóë î òîì, ÷òî îí ïûòàëñÿ ðàñ-

ñìîòðåòü ñëó÷àé òî÷êè è ýëëèïñà. Ïî åãî ñëîâàì, â

ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàåò íåêîòîðàÿ ñëîæíàÿ êðèâàÿ, âèä

êîòîðîé îí íàéòè íå ñìîã.

Ïðèìåð 2. Ðàññìîòðèì çàäà÷ó: «Íà ñòîðîíàõ òðå-

óãîëüíèêà ÀÂÑ ïîñëåäîâàòåëüíî îòëîæåíû òî÷êè M,

N è K, êîòîðûå äåëÿò êàæäóþ åãî ñòîðîíó â îòíîøå-

íèè 2 : 1. Íàéòè îòíîøåíèå ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ

ÀÂÑ è MNK». Ýòà çàäà÷à äîïóñêàåò ëîãè÷íîå îáîá-

ùåíèå íà ñëó÷àé äåëåíèÿ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà â ïðî-

èçâîëüíûõ îòíîøåíèÿõ. Îäèí èç ó÷åíèêîâ À.Â. ßñò-

ðåáîâà âûïîëíèë òàêîå îáîáùåíèå è ïîëó÷èë çàâèñè-

ìîñòü ïëîùàäè ìàëåíüêîãî òðåóãîëüíèêà îò ÷èñåë,

âûðàæàþùèõ îòíîøåíèÿ, â êîòîðûõ âåðøèíû ýòîãî

òðåóãîëüíèêà äåëÿò ñòîðîíû èñõîäíîãî.

Êðîìå îïèñàííûõ ïðèìåðîâ ó÷åíèêè äîêëàä÷èêà

èññëåäîâàëè ðàñøèðåíèÿ ïîëÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë,

íàøëè ìóëüòèïëèêàòèâíûå ïîäãðóïïû êîìïëåêñíûõ

÷èñåë è êâàòåðíèîíîâ.

Ìàçóðåíêî Î.À., àñïèðàíòêà, Ìîñêâà

Ìèíèìàëüíûé áàçèñ êàê ñðåäñòâî îïòèìè-

çàöèè îáó÷åíèÿ ðåøåíèþ çàäà÷
Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ, îòâîäèìûõ íà èçó÷åíèå ãåîìåò-

ðèè â øêîëå, íåâåëèêî. Ïðè ýòîì ãåîìåòðè÷åñêèå çà-

äà÷è ÷àñòî òðåáóþò áîëüøèõ óñèëèé îò ó÷àùèõñÿ,

ïîñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ òâîð÷åñêèìè, íåñòàíäàðòíûìè.

Îáó÷åíèå èõ ðåøåíèþ òðåáóåò çíà÷èòåëüíîãî âðåìå-

íè. Óêàçàííîå ïðîòèâîðå÷èå íàòàëêèâàåò íà ìûñëü î

íåîáõîäèìîñòè îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ðåøåíèÿ ãåî-

ìåòðè÷åñêèõ çàäà÷. Îäíèì èç ïóòåé îïòèìèçàöèè

ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå îðèåíòèðîâî÷íîãî áàçèñà â ñèñ-

òåìå ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷ — ïîäáîð çàäà÷, îáúåäè-

íåííûõ îáùåé èäååé ðåøåíèÿ. Óìåíèå ðåøàòü áàçèñ-

íûå çàäà÷è ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðåøåíèè

áîëåå ñëîæíûõ çàäà÷. Êðîìå òîãî, áàçèñû çàäà÷ ìî-

ãóò ïîìî÷ü â îñóùåñòâëåíèè äèôôåðåíöèàöèè îáó÷å-

íèÿ ìàòåìàòèêå: îäíèì äåòÿì ìîæíî äàâàòü îäèí

áàçèñ, äðóãèì — äðóãîé. Äîêëàä÷èê îòìåòèëà, ÷òî

èäåÿ âûäåëåíèÿ áàçèñíûõ çàäà÷ íå íîâà, îíà âîñõî-

äèò åùå ê È.Â. Àðíîëüäó, êîòîðûé â ñåðåäèíå ÕÕ

âåêà âûäâèíóë ðÿä òðåáîâàíèé ê ó÷åáíûì çàäà÷àì.

Îäíàêî ïðîáëåìà äî ñèõ ïîð íå ðåøåíà.

Äðîáûøåâ Þ.À., ê.ï.í., ïðîô., ã. Êàëóãà

Èñòîðèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåí-

íîñòü îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â ðóññêîé øêîëå
Çíàíèå èñòîðèè ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîãî

îáðàçîâàíèÿ âàæíî äëÿ ó÷èòåëåé, ïîñêîëüêó áåç óâå-

ðåííîãî îðèåíòèðîâàíèÿ â ïðîøëîì òðóäíî äâèãàòü-

ñÿ âïåðåä. Èñòîðèÿ îòå÷åñòâåííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî

îáðàçîâàíèÿ åùå äàëåêî íå èññëåäîâàíà, íå õâàòàåò

êíèã è ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè. Ïî ìíåíèþ äîêëàä-

÷èêà, íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:

1) èññëåäîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ;

2) áèáëèîãðàôèÿ ðóññêèõ ó÷åáíèêîâ ìàòåìàòèêè;

3) õðåñòîìàòèè ïî ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòå-

ìàòèêè, à òàêæå ýëåêòðîííûå ðåñóðñû, ïîñâÿùåííûå

èñòîðèè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ;

4) àíàëèòè÷åñêèé îáçîð ðåôîðì â øêîëå;

5) õðåñòîìàòèè èç ó÷åáíèêîâ (íóæíî ïîäóìàòü,

êàêèå ó÷åáíèêè íåîáõîäèìî ïåðåèçäàòü);

6) õðåñòîìàòèè ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè;

7) áèîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû î äåÿòåëÿõ ìàòåìà-

òè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ;

8) ñáîðíèêè ñòàðèííûõ çàäà÷ (æåëàòåëüíî, ñ ìå-

òîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ïî èñïîëüçîâàíèþ â

øêîëå);

9) ñïðàâî÷íûå ïîñîáèÿ ïî äèñêàì îáðàçîâàòåëüíîé

íàïðàâëåííîñòè è ðåñóðñàì Èíòåðíåò.

Ïåðâûå øàãè óæå ïðåäïðèíèìàþòñÿ: â Îðëå èçäà-

íà êíèãà îá À.Ï. Êèñåëåâå, â Êàëóãå ñîçäàíû äèñêè,

ïîñâÿùåííûå Ï.Ë. ×åáûø¸âó è À.ß. Õèí÷èíó. Êà-

ëóæñêèé, Îðëîâñêèé è Åëåöêèé ïåäàãîãè÷åñêèå óíè-

âåðñèòåòû îñíîâàëè ñåðèþ «Çàáûòûå èìåíà», â ðàì-
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êàõ êîòîðîé âûøëà êíèãà î ìåòîäèñòå Ô.Â. Ôèëëè-

ïîâè÷å.

Âûñòóïëåíèå âûçâàëî ïîâûøåííûé èíòåðåñ ñëó-

øàòåëåé. Í.Õ. Ðîçîâ äîáàâèë, ÷òî â Îðëå îòêðûò ìó-

çåé øêîëüíûõ ó÷åáíèêîâ, à Â.Ì. Ìîíàõîâ âûñêàçàë

ìíåíèå, ÷òî â ïåäâóçàõ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñïåö-

êóðñ, ïîñâÿùåííûé ó÷åáíèêàì À.Ï. Êèñåëåâà.

Ôèðñòîâ Â.Å., ê.ô.-ì.í., äîö., ã. Ñàðàòîâ

Îïûò îðãàíèçàöèè çàî÷íîãî îáðàçîâàíèÿ â

Ñàðàòîâñêîì êëàññè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå
Ïðè ÑÃÓ ñóùåñòâóåò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ øêî-

ëà, ãäå ó÷àòñÿ ñèëüíûå ó÷åíèêè. Îäíàêî áîëüøèí-

ñòâî àáèòóðèåíòîâ ïðèõîäÿò èç äðóãèõ ó÷åáíûõ çàâå-

äåíèé, è, ê ñîæàëåíèþ, óðîâåíü èõ ïîäãîòîâêè ÷àñòî

îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî íèçêèì. ×òîáû èñïðàâèòü

ñèòóàöèþ, â îáû÷íûõ øêîëàõ áûëè îòêðûòû ïðîôèëü-

íûå êëàññû. Îäíàêî ýòîãî îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî, è

â 1999 ãîäó ïðåïîäàâàòåëè ÑÃÓ îðãàíèçîâàëè çàî÷-

íóþ øêîëó äëÿ 5—11-õ êëàññîâ.

Ïîñêîëüêó äîñòóï ê ñåòè Internet â ðåãèîíàõ çà-

òðóäíåí, à äåòÿì íóæíî ïîëó÷àòü ìàòåðèàëû è êîí-

ñóëüòàöèè, òî áûëè ñîçäàíû ïóíêòû îòêðûòîãî äî-

ñòóïà, êóäà ó÷àùèåñÿ ìîãëè ïðèéòè ñî ñâîèìè âîïðî-

ñàìè. Âñå ìàòåðèàëû äëÿ çàî÷íîé øêîëû ãîòîâÿòñÿ

íà óíèâåðñèòåòñêîé áàçå. Øêîëüíèêè ïðèíèìàþò

ó÷àñòèå â îëèìïèàäàõ, êîíêóðñå «Êåíãóðó» è Òóðíè-

ðå Ãîðîäîâ. Øêîëà ïîääåðæèâàåò òåñíóþ ñâÿçü ñ ìåñ-

òíûì èíñòèòóòîì ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ó÷èòå-

ëåé. Ñåé÷àñ â çàî÷íîé øêîëå îáó÷àþòñÿ 249 ÷åëîâåê,

îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî íåêîòîðûå èç íèõ çàòåì ïîñòó-

ïÿò íà ìåõìàò ÑÃÓ.

Íà ïóòè îðãàíèçàöèè ðàáîòû øêîëû âñòðå÷àëèñü

òðóäíîñòè. Òàê, ïîíà÷àëó ïðîôåññîðà íå õîòåëè ðàáî-

òàòü â øêîëå, îäíàêî ïîòîì èì ýòî ïîíðàâèëîñü.

Íèêóëèíà Í.È., ã. ßðîñëàâëü

Ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû ïðèìåíåíèÿ ñðå-

äû Ëîãî â îáó÷åíèè ãåîìåòðèè
Êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ïðè ðàáîòå ñ äåòüìè èç íà÷àëüíîé øêîëû, à òàêæå â

5—6-õ êëàññàõ. Â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå Ëîãî èìå-

åòñÿ èñïîëíèòåëü — ×åðåïàøêà, äåéñòâèÿ êîòîðîé

ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü. ×åðåïàøêà ìîæåò ÷åðòèòü

ðàçëè÷íûå ëèíèè. Ýòî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïðîïå-

äåâòè÷åñêîå èçó÷åíèå ãåîìåòðèè â 5—6-õ êëàññàõ. Çà

äâà ãîäà èçó÷àþòñÿ îòðåçêè, óãëû, òðåóãîëüíèêè, ìíî-

ãîóãîëüíèêè, îêðóæíîñòü è êîîðäèíàòíàÿ ïëîñêîñòü.

Èñïîëüçîâàíèå ñðåäû Ëîãî ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü îá-

ðàçíîå è àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå, ïîñòåïåííî çíà-

êîìèòüñÿ ñ íîâûìè ôèãóðàìè è ïîíÿòèÿìè. Ïðè ýòîì

íå ó÷èòåëü ó÷èò ðåáåíêà, à ðåáåíîê «ó÷èò» ×åðåïàø-

êó è ïðè ýòîì ó÷èòñÿ ñàì.

Ðóäàêîâ À.Í., ä.ô.-ì.í., ïðîô., Ìîñêâà

Îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå: íàáëþäåíèÿ è ðàç-

ìûøëåíèÿ

Â ïðîöåññå ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè ñòóäåíòàì

äîêëàä÷èê ïðèøåë ê òðåì âûâîäàì, êîòîðûå ñôîðìó-

ëèðîâàë â âûñòóïëåíèè:

1) êàæäûé ó÷åíèê ó÷èòñÿ ñàì;

2) âñå ó÷åíèêè ðàçíûå è ó÷àòñÿ ïî-ðàçíîìó;

3) äîáðîæåëàòåëüíîå îáùåíèå î÷åíü ïîìîãàåò ó÷å-

íèþ.

Ïðîöåññ ó÷åíèÿ ñêðûò, íà íåãî íå òàê ïðîñòî âîç-

äåéñòâîâàòü. Äà, ìîæíî çàäàâàòü ó÷åíèêó âîïðîñû,

îáñóæäàòü ñ íèì çàäà÷è è ïðîáëåìû. Íî ýòî ëèøü

ïîïûòêè âëèÿíèÿ, äîñòèãíóò ëè îíè óñïåõà — íåèç-

âåñòíî. Êàæäûé ó÷åíèê ó÷èòñÿ ñàì, îäèí èç ïóòåé

îáó÷åíèÿ — ñàìîñòîÿòåëüíîå ðåøåíèå çàäà÷. Äîêëàä-

÷èê çäåñü âñïîìíèë, êàê åãî ó÷èëà ìàòåìàòèêå øêîëü-

íàÿ ó÷èòåëüíèöà: îíà ïðèíîñèëà íà óðîê êàðòî÷êè ñ

çàäà÷àìè è ïîäêëàäûâàëà èõ òåì, êòî áûñòðåå âñåõ

ðàáîòàë. Ðåøèë ñåãîäíÿ çàäà÷êó — çàâòðà îíà äâå ïîä-

ëîæèò. Ïîëó÷àëàñü ñâîåîáðàçíàÿ èãðà-áåñåäà, «áåñå-

äà çàäà÷àìè», êîòîðàÿ óâëåêàëà ó÷åíèêîâ è ïîìîãà-

ëà ðàçâèâàòüñÿ.

À.Í. Ðóäàêîâ ñ÷èòàåò, ÷òî íóæíî ïðåäâàðÿòü èçó-

÷åíèå íîâûõ òåì íåíàâÿç÷èâûì ðàçáîðîì ÷àñòíûõ

ñëó÷àåâ. Íåäåëè çà äâå äî íà÷àëà íîâîé òåìû íóæíî

äàòü â âèäå çàäà÷è (èëè íåñêîëüêèõ çàäà÷) êàêèå-òî

îñíîâíûå ìîìåíòû ñ òåì, ÷òîáû ïîòîì îíè âñïîìíè-

ëèñü ïðè ïðîõîæäåíèè ìàòåðèàëà.

Äåòÿì ïîëåçíî ïèñàòü øïàðãàëêè. Âåäü ïî òîìó,

êàê îíè èõ ïèøóò, ÷òî îíè äëÿ íèõ îòáèðàþò, ìîæíî

óâèäåòü ðåçóëüòàòû ñâîåé ïðåïîäàâàòåëüñêîé ðàáîòû.

Â ïðåïîäàâàíèè âàæíî èñïîëüçîâàòü íàãëÿäíîñòü,

îíà ïîìîãàåò óñâîåíèþ ìàòåðèàëà. Â êà÷åñòâå ïðèìå-

ðà äîêëàä÷èê ïðèâåë ïîíÿòèå ïðåäåëà ÷èñëîâîé ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè. Å.Á. Äûíêèí, ëåêöèè êîòîðîãî ñëó-

øàë À.Í. Ðóäàêîâ, îáúÿñíÿë ýòî ñëîæíîå ïîíÿòèå â

òåðìèíàõ «êîðìóøêà» è «ëîâóøêà»: îêðåñòíîñòü

ïðåäåëüíîé òî÷êè — ýòî «ëîâóøêà», êîòîðàÿ ïîíà÷à-

ëó ÿâëÿåòñÿ «êîðìóøêîé». Ëîâóøêà çàõëîïûâàåòñÿ

íå ñðàçó, à â íåêîòîðûé ìîìåíò.

Âîïðîñû, îñòàâëåííûå áåç îòâåòà, èãðàþò áîëüøóþ

îáó÷àþùóþ ðîëü. Êàê èëëþñòðàöèþ ýòîãî ïîëîæåíèÿ

äîêëàä÷èê ïðèâåë ïðèìåð èç êíèãè À.Ê. Çâîíêèíà

«Ìàëûøè è ìàòåìàòèêà». Ìàòåìàòèê À.Ê. Çâîíêèí

îðãàíèçîâàë äëÿ ìàëåíüêèõ äåòåé äîìàøíèé êðóæîê

è íå ñïåøà ó÷èë èõ ìàòåìàòèêå. Íà îäíîì èç çàíÿòèé

êðóæêà áûë çàäàí âîïðîñ: «×åãî áîëüøå: êâàäðàòîâ

èëè ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ?» Äåòè äðóæíî îòâåòèëè, ÷òî
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êâàäðàòîâ áîëüøå. Âåäóùèé ïåðåñïðàøèâàë íåñêîëüêî

ðàç, íî ïåðåóáåæäàòü äåòåé íå ñòàë. ×åðåç ïîëòîðà (!)

ãîäà ïîñëå ýòîãî ñëó÷àÿ ñûí À.Ê. Çâîíêèíà (òîæå ó÷à-

ñòíèê êðóæêà) âäðóã íåîæèäàííî ñêàçàë îòöó: «Ïàïà,

ïîìíèøü, òû äàâàë íàì çàäà÷ó ïðî êâàäðàòû è ÷åòû-

ðåõóãîëüíèêè — ÷åãî áîëüøå. Òàê ìíå êàæåòñÿ, ÷òî

ìû òîãäà òåáå íåïðàâèëüíî îòâåòèëè. Íà ñàìîì äåëå

áîëüøå ÷åòûðåõóãîëüíèêîâ». È îáúÿñíèë ïî÷åìó.

Êðóãëûé ñòîë
«À.Í. Êîëìîãîðîâ è ìàòåìàòè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå øêîëüíèêà è ó÷èòåëÿ»

À.Ì. Àáðàìîâ ðàñ-

ñêàçàë î ïåäàãîãè÷åñêîì

íàñëåäèè À.Í. Êîëìîãî-

ðîâà. Ìíîãîå èç íàñëå-

äèÿ äî ñèõ ïîð íå îïóá-

ëèêîâàíî. Èìåþòñÿ ðó-

êîïèñíûå ëåêöèè, êîòî-

ðûå, âîçìîæíî, áóäóò èç-

äàíû. Åñòü áîëüøîå êî-

ëè÷åñòâî òåêñòîâ, ïîäãî-

òîâëåííûõ, íî ïîêà íå

îïóáëèêîâàííûõ. Â àð-

õèâå À.Í. Êîëìîãîðîâà

õðàíèòñÿ îáøèðíàÿ åãî

ïåðåïèñêà íà øêîëüíûå òåìû: ñ ó÷åíèêàìè, ó÷èòå-

ëÿìè, ìåòîäèñòàìè, ó÷åíûìè. Â òå÷åíèå ïÿòíàäöàòè

ëåò À.Í. Êîëìîãîðîâ ÷èòàë â ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé

øêîëå ðàçëè÷íûå êóðñû, ìíîãèå èç êîòîðûõ òàêæå

íå îïóáëèêîâàíû. Äëÿ ïóáëèêàöèè íàó÷íî-ïåäàãîãè-

÷åñêîãî íàñëåäèÿ, ñ÷èòàåò À.Ì. Àáðàìîâ íåîáõîäè-

ìûì ïðèâëåêàòü âûïóñêíèêîâ ÔÌØ.

À.Í. Êîëìîãîðîâ ïîäáèðàë äëÿ ÔÌØ ëó÷øèå êàä-

ðû: êðóïíåéøèõ ôèçèêîâ, ëèíãâèñòîâ è ò.ä. Â øêîëå

áûëè ñîçäàíû âñå ïðåäïîñûëêè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íå

òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêîé, íî è îáùåé êóëüòóðû âîñïè-

òàííèêîâ. À.Í. Êîëìîãîðîâ ñàì ãîòîâèë ëèòåðàòóð-

íûå è ìóçûêàëüíûå âå÷åðà, â àðõèâå ñîõðàíèëèñü ïðî-

ãðàììû òàêèõ âå÷åðîâ, íàïèñàííûå åãî ðóêîé. Îí

ìíîãî ðàññêàçûâàë ó÷åíèêàì î ñâîèõ ïóòåøåñòâèÿõ,

ïîêàçûâàë ôîòîãðàôèè, áûë àêòèâíûì ñîòðóäíèêîì

ñòåíãàçåòû ÔÌØ (ñîõðàíèëèñü òåêñòû, îòïå÷àòàííûå

â ñïåöèàëüíîì ôîðìàòå).

Âñå ñêàçàííîå êàñàëîñü ðàáîòû ñî øêîëüíèêàìè.

Îäíàêî À.Í. Êîëìîãîðîâûì íåìàëî ñäåëàíî è äëÿ

ó÷èòåëåé. Â ÷àñòíîñòè, ïðî÷èòàíî ìíîæåñòâî ëåêöèé.

Ëó÷øèå èç íèõ, ïî ìíåíèþ À.Ì. Àáðàìîâà, ÷èòàëèñü

â Ïîëèòåõíè÷åñêîì ìóçåå (ïðî÷èòàíî 10, îïóáëèêî-

âàíî 3). Çàíèìàëñÿ À.Í. Êîëìîãîðîâ è ïåäàãîãè÷å-

ñêèì îáðàçîâàíèåì: èì ñîçäàíà ïðîãðàììà äëÿ ïåäà-

ãîãè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, îäíàêî òåêñò åå íå ñîõðàíèëñÿ.

Ñåé÷àñ ïðèëàãàþòñÿ óñèëèÿ äëÿ ïóáëèêàöèè ìà-

òåìàòè÷åñêîãî è ìåòîäè÷åñêîãî íàñëåäèÿ À.Í. Êîë-

ìîãîðîâà. Òàê, ãîòîâèòñÿ 6-òîìíèê èçáðàííûõ ðà-

áîò, ïîñëåäíèé èç êîòîðûõ ïîñâÿùåí ïðîáëåìàì

ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. À.Ì. Àáðàìîâ óêà-

çàë íà íåîáõîäèìîñòü êîëëåêòèâíûõ óñèëèé ñîîá-

ùåñòâà ïî ïîèñêó è ïóáëèêàöèè ðàáîò À.Í. Êîë-

ìîãîðîâà.

Î.Ñ. Èâàøåâ-Ìóñàòîâ, îäèí èç ñîàâòîðîâ ó÷åáíè-

êà ïî àëãåáðå è íà÷àëàì àíàëèçà, íàïèñàííîãî ïîä

ðåäàêöèåé À.Í. Êîëìîãîðîâà, âûñêàçàë ñâîè ñîîáðà-

æåíèÿ î ïðè÷èíàõ íåóäà÷ ðåôîðìû ìàòåìàòè÷åñêîãî

îáðàçîâàíèÿ 1970-õ ãîäîâ. Îäíîé èç íèõ îí ñ÷èòàåò

ïåðåõîä íà âñåîáùåå ñðåäíåå îáðàçîâàíèå, êîãäà ó÷è-

òåëÿ îêàçàëèñü âûíóæäåííûìè ó÷èòü âñåõ (â òîì ÷èñëå

è òåõ, êòî ýòîãî íå õîòåë). Íåêîòîðûå îïûòíûå ïåäà-

ãîãè, íå ïðèíÿâ ýòîãî, óøëè íà ïåíñèþ. Áûëè è ëþäè,

êîòîðûå ïðåäàëè À.Í. Êîëìîãîðîâà. Î.Ñ. Èâàøåâ-Ìó-

ñàòîâ ïîëàãàåò, ÷òî À.Í. Êîëìîãîðîâ áûë äåìîêðàòîì

è ðîìàíòèêîì, âåðèë â ó÷èòåëåé, íî ïðè ýòîì âèäåë

ïåðåä ñîáîé íå òó àóäèòîðèþ, êîòîðàÿ ðåàëüíî áûëà.

Â.Â. Âàâèëîâ, ðóêîâîäèòåëü øêîëû-èíòåðíàòà

èì. À.Í. Êîëìîãîðîâà, ïîäåëèëñÿ ñâîèìè âîñïîìèíà-

íèÿìè î òîì, êàê À.Í. Êîëìîãîðîâ ïðèíèìàë åãî íà

ðàáîòó. Â.Â. Âàâèëîâ áûë òîãäà àñïèðàíòîì ïåðâîãî

ãîäà, êðîìå òîãî, îêîí÷èë ìóçûêàëüíóþ øêîëó, ó÷à-

ñòâîâàë â ñïîðòèâíûõ ñîðåâíîâàíèÿõ, âûñòóïàë çà

ñáîðíóþ Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Äëÿ ñîáåñåäîâà-

íèÿ îí ïðèåõàë â Êîìàðîâêó (ãäå ÷àñòî æèë À.Í. Êîëìî-

ãîðîâ), è çà êåôèðîì åìó áûëà äàíà çàäà÷à, ñâÿçàí-

íàÿ ñ ãðóïïîé ñàìîñîâìåùåíèé êóáà. Çàäà÷ó îí íå

ðåøèë, íî íà ðàáîòó åãî âçÿëè — ïèîíåðâîæàòûì.

Â.Â. Âàâèëîâ óïîìÿíóë î òîì, ÷òî ïîìèìî íàñòîÿ-

ùèõ Êîëìîãîðîâñêèõ ÷òåíèé ïðîâîäÿòñÿ åùå Êîëìî-

ãîðîâñêèå ÷òåíèÿ äëÿ øêîëüíèêîâ, è âûñêàçàë ïðåä-

ëîæåíèå — îáúåäèíèòü óñèëèÿ ó÷àñòíèêîâ òåõ è äðó-

ãèõ ÷òåíèé.

Í.Õ. Ðîçîâ ðàññêàçàë î ñîöèàëüíûõ âîççðåíèÿõ

À.Í. Êîëìîãîðîâà. Îí îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî

èçíà÷àëüíî ÔÌØ áûëà îðèåíòèðîâàíà íå òîëüêî íà

âîñïèòàíèå áóäóùèõ ó÷åíûõ, íî è çàáîòèëàñü î òà-

ëàíòëèâûõ äåòÿõ èç ãëóáèíêè. Êîãäà øêîëà-èíòåð-

íàò ñîçäàâàëàñü, À.Í. Êîëìîãîðîâ ïîñòàâèë óñëîâèå:

íå ïðèíèìàòü äåòåé èç êðóïíûõ ãîðîäîâ — ó íèõ åñòü

âîçìîæíîñòü çàíèìàòüñÿ â êðóæêàõ. Äîêëàä÷èê âû-

ðàçèë ñîæàëåíèå, ÷òî ñåé÷àñ òàêîé ïðàêòèêè íåò.

Îäíàêî â ÌÃÓ ñîçäàí êîíñóëüòàöèîííûé ñàéò, êîòî-

ðûé ïðèçâàí ÷àñòè÷íî ðåøèòü ïðîáëåìû óäàëåííî-

ñòè ìíîãèõ ñïîñîáíûõ äåòåé îò ñòîëèöû.

À.Í. Êîëìîãîðîâ ñòîÿë ó èñòîêîâ ôèçèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêîãî æóðíàëà «Êâàíò». Äîêëàä÷èê âñïîìíèë,

êàê â ñâîå âðåìÿ ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà äåëàëà ñòàâ-

êè: äîéäåò òèðàæ äî 400 òûñÿ÷ èëè íåò? Í.Õ. Ðîçîâ

ïðîèãðàë, òèðàæ, ê ñîæàëåíèþ, ÷óòü-÷óòü íå äîøåë

äî óêàçàííîé öèôðû. À.Í. Êîëìîãîðîâ õîòåë, ÷òîáû

ñîäåðæàíèå «Êâàíòà» áûëî äîñòóïíî íå òîëüêî îäà-

ðåííûì øêîëüíèêàì, íî è âñåì æåëàþùèì. Îäíàêî

ýòî óäàâàëîñü íå âñåãäà. Îäíàæäû îäèí èç îñíîâàòå-

ëåé æóðíàëà, àêàäåìèê È.Ê. Êèêîèí, íà ðåäêîëëå-

ãèè ñêàçàë ïðî îäèí èç íîìåðîâ: «Ñðåäíåìó ñîâåòñêî-

ìó àêàäåìèêó ýòî íåäîñòóïíî». Äîêëàä÷èê îòìåòèë,

÷òî ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàòü äèñê ñ èçáðàííûìè ñòàòüÿ-

ìè æóðíàëà «Êâàíò».



// #4 (16—31 ìàÿ 2006 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

8

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

Ïðîäîëæåíèå äîêëàäîâ ìåòîäè÷åñêèõ ñåêöèé

Êðþ÷êîâà Â.Â., ê.ï.í., äîö., ã. Ðÿçàíü

Ïðèåì îáîáùåíèÿ â öèêëàõ âçàèìîñâÿçàííûõ

çàäà÷

Ñòóäåíòû ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ íå âñåãäà õîòÿò

ðåøàòü òâîð÷åñêèå çàäà÷è, ïîýòîìó âîçíèêàåò ïðî-

áëåìà èõ ìîòèâàöèè. Êàê ñäåëàòü îáó÷åíèå ëè÷íî

çíà÷èìûì? Äîêëàä÷èê ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü äëÿ

ýòîãî èäåè èçâåñòíîãî ìåòîäèñòà êîíöà XIX — íà÷àëà

ÕÕ âåêà Ñ.È. Øîõîð-Òðîöêîãî, êîòîðûå â ñîâðåìåí-

íûõ óñëîâèÿõ ïîëó÷àþò íîâîå çâó÷àíèå. Ñîãëàñíî åãî

âîççðåíèÿì, â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå íóæíî ïðèìå-

íÿòü «ìåòîäó öåëåñîîáðàçíûõ çàäà÷»: êîãäà

ìàòåìàòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå è ñîîòâåòñòâóþùèå íà-

âûêè âîçíèêàþò ïðè ðåøåíèè ñïåöèàëüíî ïîäîáðàí-

íûõ çàäà÷ (îáó÷åíèå ÷åðåç çàäà÷è). Òàêèì îáðàçîì,

çàäà÷è ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî öåëüþ, íî è ñðåäñòâîì

îáó÷åíèÿ. Ó÷àùèåñÿ ïðè ðàáîòå ñ çàäà÷åé ïîëó÷àþò

âîçìîæíîñòü áûòü àêòèâíûìè, «èçîáðåòàòü» ìàòå-

ìàòèêó ïóòåì ñîñòàâëåíèÿ íîâûõ çàäà÷, îáîáùåíèÿ

óæå ðåøåííûõ. Êàê ïðàâèëî, òàêîé ñïîñîá îáó÷åíèÿ

ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè ðàáîòå ñ àðèôìåòè÷åñêèìè è ãåî-

ìåòðè÷åñêèìè çàäà÷àìè; áûëî áû èíòåðåñíî ïðîâî-

äèòü àíàëîãè÷íóþ ðàáîòó ñ çàäà÷àìè àëãåáðàè÷åñêî-

ãî ñîäåðæàíèÿ. Ýòî íàïðàâëåíèå ðàçðàáàòûâàåòñÿ â

Ðÿçàíñêîì ïåäàãîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå. Ñîçäàí

ñáîðíèê çàäà÷ ïî àëãåáðå è òåîðèè ÷èñåë, ñîñòàâëåí-

íûé íà îñíîâå îïèñàííûõ èäåé èñïîëüçîâàíèÿ öèê-

ëîâ âçàèìîñâÿçàííûõ çàäà÷ è ðàññ÷èòàííûé íà ñòó-

äåíòîâ. Äîêëàä÷èê ïîëàãàåò, ÷òî ñòóäåíò òîëüêî òîãäà

ñìîæåò ïåðåíåñòè â øêîëó ïðèîáðåòåííûå çíàíèÿ î

ðàáîòå ñ òàêèìè öèêëàìè, êîãäà ñàì îêóíåòñÿ â ðà-

áîòó ñ íèìè.

Òèìîôååâà È.Ë., ä.ï.í., äîö., Ìîñêâà

Î ñîâåðøåíñòâîâàíèè ëîãèêî-ìàòåìàòè÷å-

ñêîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà — íàóêà îòíîñèòåëüíî ìî-

ëîäàÿ, â âóçàõ åå ÷èòàþò íå áîëüøå ïÿòèäåñÿòè ëåò.

Ïðè ýòîì ìíîãèå ñ÷èòàþò ìàòåìàòè÷åñêóþ ëîãèêó

ñëèøêîì ñëîæíîé èëè æå íàîáîðîò, ñîâñåì ïðîñòîé.

Íàêîíåö, ÷àñòî íå õâàòàåò ñïåöèàëèñòîâ äëÿ åå ïðå-

ïîäàâàíèÿ. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê íåêîòîðûì ïðîáëå-

ìàì â ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêå áóäóùèõ

ïåäàãîãîâ. Òàê, â âóçàõ ÷àñòî îãðàíè÷èâàþòñÿ èçó-

÷åíèåì ëîãè÷åñêèõ çàêîíîâ, à ñòðóêòóðó äîêàçàòåëü-

ñòâà íå ðàññìàòðèâàþò âîâñå. Èëè æå äîêàçàòåëü-

ñòâà èçó÷àþòñÿ, íî â âèäå ëèíåéíûõ ìîäåëåé, õîòÿ â

ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå (â ÷àñòíîñòè, â øêîëå) ñòðóê-

òóðà äîêàçàòåëüñòâ îáû÷íî áîëåå ñëîæíà. Ìåæäó òåì

óæå áîëåå ïîëóâåêà íàçàä íåìåöêèé ó÷åíûé Ã. Ãåí-

öåí ïðåäëîæèë íåëèíåéíóþ ìîäåëü âûâîäà, ãäå

ñòðóêòóðà äîêàçàòåëüñòâà ïðåäñòàâëåíà â âèäå äåðå-

âà, ÷òî âåñüìà ïðîñòî è äîñòóïíî. Ýòó ñõåìó è ïðåä-

ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðè îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ìà-

òåìàòè÷åñêîé ëîãèêå. Äîêëàä÷èêîì íà÷àòà ðàçðàáîò-

êà òàêîãî êóðñà, íàïèñàíû ïîñîáèÿ. È.Ë. Òèìîôåå-

âà ñ÷èòàåò, ÷òî åé óäàëîñü áåç ïîòåðè ôóíäàìåíòàëü-

íîñòè ñäåëàòü êóðñ ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè áëèçêèì

ê øêîëå.

Äîêëàä âûçâàë ïîâûøåííûé èíòåðåñ ñëóøàòåëåé.

Øåðåìåò Ã.Ã., ã. Ïåðìü

Ñèñòåìà óðîêîâ «Îò îðèãàìè — ê ñîâðå-

ìåííûì ãåîìåòðèÿì» â äîïîëíèòåëüíîì îá-

ðàçîâàíèè øêîëüíèêîâ
Ãåîìåòðèÿ ÷àñòî êàæåòñÿ øêîëüíèêàì ñêó÷íîé è

îäíîîáðàçíîé. Âîçíèêàåò æåëàíèå êàê-òî îæèâèòü

åå, ñäåëàòü áîëåå èíòåðåñíîé è ïîíÿòíîé äåòÿì. Ñ

ýòîé òî÷êè çðåíèÿ áîëüøîé ïîòåíöèàë òàèò â ñåáå

îðèãàìè — èñêóññòâî ñêëàäûâàòü âñåâîçìîæíûå

ôèãóðû èç îáû÷íîãî êâàäðàòíîãî ëèñòà áóìàãè. Èç

êâàäðàòà ëåãêî ïîëó÷àþòñÿ ìíîãèå ãåîìåòðè÷åñêèå

ôèãóðû, ñãèáàíèåì ìîæíî ïîëó÷èòü ïðÿìîóãîëüíûé

è ðàâíîáåäðåííûé ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèêè.

Ñîáèðàÿ ôèãóðû, äåòè 1—4-õ êëàññîâ åñòåñòâåííî

âõîäÿò â ìèð ãåîìåòðèè, â ÷àñòíîñòè, çíàêîìÿòñÿ ñ

ïðàâèëüíûìè ìíîãîãðàííèêàìè, ñ ïîíÿòèÿìè ðåá-

ðà, âåðøèíû, ãðàíè è ò.ï. Íàðÿäó ñ ýòèì îðèãàìè

ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ ïðîñòðàíñòâåííîãî ìûøëå-

íèÿ. Ïðè ðàáîòå ñ êóñêîì áóìàãè ïðîÿâëÿåòñÿ è àê-

òèâíî ðàçâèâàåòñÿ òâîð÷åñêîå íà÷àëî: äåòè ñàìè ïðè-

äóìûâàþò ìíîæåñòâî íîâûõ ôèãóð. Â ñðåäíåé øêî-

ëå (7—9-å êëàññû) äåòÿì ìîæíî çàäàâàòü âîïðîñû:

«×òî ïðîèñõîäèò ïðè ñãèáå?», «Êàê ñîãíóòü ëèñò òàê,

÷òîáû ïîëó÷èòü òó èëè èíóþ ôèãóðó?» Òàê ðîæäà-

þòñÿ îðèãàìè-òåîðåìû. Äîêëàä÷èê ïðîäåìîíñòðèðî-

âàëà ó÷àñòíèêàì ñåêöèè íåêîòîðûå ðàáîòû ñâîèõ

ó÷åíèêîâ.

Êóïðèêîâà Î.Í., ã. Ñìîëåíñê

Îñíîâíûå àñïåêòû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëîâà-

ðÿ ïî èñòîðèè ïîíÿòèé ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ

ìàòåìàòèêå
Äîêëàä÷èê ðàññêàçàëà î ðàáîòå ïî ñîçäàíèþ ìåòî-

äèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ñëîâàðåé, êîòîðàÿ âåäåòñÿ â

Ñìîëåíñêå ãðóïïîé ïðåïîäàâàòåëåé è àñïèðàíòîâ.

Ñëîâàðè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûõ òèïîâ (â çàâèñèìîñòè

îò ñîäåðæàíèÿ è îò êàòåãîðèè ïîòåíöèàëüíûõ ïîëüçî-

âàòåëåé), íî âñå îíè ïðåñëåäóþò ñõîæèå öåëè: ñèñòå-

ìàòèçèðîâàòü, çàôèêñèðîâàòü â òåêñòå îñíîâíûå ïî-

íÿòèÿ ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå ñ òåì, ÷òîáû â

äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòü ýòè òåêñòû â íàó÷íîé èëè

ïðåïîäàâàòåëüñêîé ðàáîòå àñïèðàíòàìè, ìåòîäèñòàìè,

ó÷èòåëÿìè. Â âûñòóïëåíèè áûëè îòìå÷åíû îñíîâíûå

ýòàïû ñîçäàíèÿ ñëîâàðÿ: 1) îòáîð òåðìèíîâ; 2) âûáîð

îäíîãî ñëîâà èç ðÿäà ñèíîíèìîâ; 3) íàïèñàíèå ñëî-

âàðíûõ ñòàòåé; 4) àïðîáèðîâàíèå. Äîêëàä÷èê óïîìÿ-

íóëà è î òðóäíîñòÿõ, âîçíèêàþùèõ ïðè ñîçäàíèè ñëî-

âàðåé, òàêèõ êàê êðèòåðèè âûáîðà òåðìèíîâ, ñîñòàâ-

ëåíèå áèáëèîãðàôè÷åñêîãî ñïèñêà è äð.

Äîêëàä âûçâàë áîëüøîå îæèâëåíèå, ìíîãèå ïðè-

ñóòñòâóþùèå õîòåëè êóïèòü ñëîâàðè, Í.Õ. Ðîçîâ ïî-

ïðîñèë äîêëàä÷èêà íà ñëåäóþùèå ÷òåíèÿ ïðèâåçòè

ñëîâàðè äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ.

Ïîäãîòîâèë Â. Áóñåâ
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Â ïåðèîä ñ 19 ïî 23 ìàÿ 2006 ãîäà êîìàíäà Ðîññèè

ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â Íàöèîíàëüíîé îëèìïèàäå Áîë-

ãàðèè ïî ìàòåìàòèêå. Áîëãàðèÿ èìååò áîãàòûå îëèì-

ïèàäíûå òðàäèöèè, è â ïîñëåäíèå ãîäû íàøè ñòðàíû

ïîääåðæèâàþò ðåãóëÿðíûå ñïîðòèâíûå è òâîð÷åñêèå

êîíòàêòû: êàíäèäàòû â ñáîðíóþ êîìàíäó Áîëãàðèè

íà Ìåæäóíàðîäíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ îëèìïèàäó

(ÌÌÎ) òåêóùåãî ãîäà ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â çàêëþ÷è-

òåëüíîì ýòàïå Âñåðîññèéñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé îëèì-

ïèàäû øêîëüíèêîâ, à êîìàíäà Ðîññèè, ñîñòàâëåííàÿ

èç êàíäèäàòîâ â íàøó êîìàíäó ñëåäóþùåãî ãîäà, ïðè-

íèìàåò ó÷àñòèå â îëèìïèàäå Áîëãàðèè.

Íàöèîíàëüíàÿ áîëãàðñêàÿ îëèìïèàäà ïðîâîäèòñÿ

ïî ñõåìå ìåæäóíàðîäíûõ îëèìïèàä: â äâà òóðà ïî

3 çàäà÷è â êàæäîì, ñ åäèíûìè çàäàíèÿìè äëÿ ó÷à-

ùèõñÿ âñåõ êëàññîâ. Ñòèëèñòèêà çàäàíèé îëèìïèàäû

Áîëãàðèè áëèçêà ê ÌÌÎ, ïîýòîìó íàøè ðåáÿòà, ñî-

ðåâíóÿñü ñ áîëåå ñòàðøèìè ñîïåðíèêàìè (ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü îáó÷åíèÿ â Áîëãàðèè ñîñòàâëÿåò 12 ëåò),

ïîëó÷àþò ïîëåçíóþ ïîäãîòîâêó ê ìåæäóíàðîäíûì

îëèìïèàäàì.

Â íûíåøíåì ãîäó êîìàíäà Ðîññèè â òðåòèé ðàç

ïîäðÿä âûåçæàëà â Ñîôèþ, â êîìàíäó áûëè âêëþ÷å-

íû ñèëüíåéøèå ïî èòîãàì çàêëþ÷èòåëüíîãî ýòàïà Âñå-

ðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ äåñÿòèêëàññíè-

êè: ìîñêâè÷è Ìàðèÿ Èëþõèíà è Âëàäèìèð Àðóòþ-

íîâ, îìè÷ Êîíñòàíòèí Ìàòâååâ, Àëåêñåé Åñèí è Ñòà-

íèñëàâ Ñàôèí èç Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, Èâàí Ìèòðî-

ôàíîâ èç Êîëîìíû è Âëàäèìèð Øìàðîâ èç Ñàðîâà.

Íàøè íà áîëãàðñêîé îëèìïèàäå
Íàøè ðåáÿòà óñïåøíî âûñòóïèëè íà

îëèìïèàäå: Êîíñòàíòèí Ìàòâååâ ñ àáñî-

ëþòíûì ðåçóëüòàòîì 42 áàëëà è Àëåê-

ñåé Åñèí ñ ðåçóëüòàòîì 40 áàëëîâ çàâîå-

âàëè äèïëîìû I ñòåïåíè (ðåçóëüòàò 40

áàëëîâ ïîêàçàë è ëó÷øèé èç áîëãàðñêèõ

øêîëüíèêîâ, ñòàâøèé äî ýòîãî ïîáåäè-

òåëåì Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû). Îñ-

òàëüíûå íàøè ðåáÿòà çàâîåâàëè äèïëî-

ìû II ñòåïåíè, ïîêàçàâ ðåçóëüòàòû íà

óðîâíå êàíäèäàòîâ â íàöèîíàëüíóþ êî-

ìàíäó Áîëãàðèè, ïðîõîäÿùèõ â ýòè äíè

îòáîð íà Ìåæäóíàðîäíóþ îëèìïèàäó

øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå-2006.

Â ðàìêàõ êóëüòóðíîé ïðîãðàììû

íàøà äåëåãàöèÿ ïîçíàêîìèëàñü ñ äîñ-

òîïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè Ñîôèè è åå îê-

ðåñòíîñòåé.

Ðåäàêöèÿ ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»
îáúÿâëÿåò êîíêóðñ ôîòîãðàôèé
«Ëåòî–îñåíü-2006». Íà êîíêóðñ
ïðèíèìàþòñÿ ôîòîãðàôèè, íà
êîòîðûõ çàïå÷àòëåíû ó÷èòåëÿ ìà-
òåìàòèêè è èõ ó÷åíèêè 5–11-õ
êëàññîâ â ó÷åáíîì ïðîöåññå, íà
çàíÿòèÿõ êðóæêà, îëèìïèàäàõ, â
ëåòíèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîëàõ è
ïð. Ê êàæäîé ôîòîãðàôèè íåîá-
õîäèìî ïðèëîæèòü êðàòêîå îïè-
ñàíèå èçîáðàæåííîãî íà íåé ñî-
áûòèÿ (ìåñòî, âðåìÿ, äåéñòâóþ-
ùèå ëèöà).

Ôîòîãðàôèè ìîãóò áûòü öâåò-
íûìè èëè ÷åðíî-áåëûìè. Ôîðìàò
äëÿ ôîòîãðàôèé, îòïå÷àòàííûõ íà
ôîòîáóìàãå, íå ìåíåå 10 × 15 ñì.
Öèôðîâûå ôîòîãðàôèè ìîãóò áûòü

ïðèñëàíû íà ýëåêòðîííîì íîñèòåëå èëè ïî ýëåêòðîííîé
ïî÷òå. Ðàçìåð öèôðîâûõ ôîòîãðàôèé íå ìåíåå
800 × 600 ïèêñåëåé, ôîðìàò — JPG, êà÷åñòâî, èñïîëüçóå-
ìîå ïðè ñîõðàíåíèè  JPG-ôàéëîâ, — âûñîêîå (high).

Ëó÷øèå ôîòîãðàôèè áóäóò íàïå÷àòàíû â ãàçåòå, à
ïîáåäèòåëü ïîëó÷èò áåñïëàòíóþ ïîäïèñêó íà ïåðâîå
ïîëóãîäèå 2007 ãîäà.

Âíèìàíèå, êîíêóðñ!

Í. ÀÃÀÕÀÍÎÂ,

ã. Äîëãîïðóäíûé Ìîñêîâñêîé îáë.

Ó÷àñòíèêè îëèìïèàäû, êðàéíèé ñïðàâà – çàìåñòèòåëü ðóêîâîäèòåëÿ êîìàíäû
Ï.À. Êîæåâíèêîâ



// #4 (16—31 ìàÿ 2006 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

10

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

Ýòîãî ÷åëîâåêà çíàêîìûå ïî

Ïåòåðáóðãñêîìó óíèâåðñèòåòó ïî

ïðàâó íàçûâàëè ðóññêèì Àðõè-

ìåäîì. Â îòâåò èì îí òîëüêî óëû-

áàëñÿ. Ïîæàëóé, áîëåå äðóãèõ îí

öåíèë ýòîãî äðåâíåãðå÷åñêîãî

ó÷åíîãî — ìîæåò áûòü, çà åãî

îðèãèíàëüíûå ìåõàíèçìû. Îáà

îíè — ìåõàíèêè è ìàòåìàòèêè,

íî êðîìå ýòîãî, âåëèêèå èçîáðå-

òàòåëè è âîåííûå èíæåíåðû.

4 (16) ìàÿ 2006 ãîäà èñïîë-

íèëîñü 185 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ

Ïàôíóòèÿ Ëüâîâè÷à ×åáûø¸âà,

âûäàþùåãîñÿ ó÷åíîãî è ïåäàãî-

ãà, ñ èìåíåì êîòîðîãî ñâÿçàíî

ïîÿâëåíèå ðîññèéñêîé ìàòåìà-

òè÷åñêîé øêîëû. Ðîäèëñÿ áóäó-

ùèé ó÷åíûé â 1821 ãîäó â ñåëå

Îêàòîâî íà ãðàíèöå Ìîñêîâñêîé

è Êàëóæñêîé ãóáåðíèé. Çäåñü

æå, â ðîäîâîé öåðêâè, ïîñòðî-

åííîé ïðåäêàìè ×åáûø¸âà, ïî-

ãðåáåíî òåëî âåëèêîãî ó÷åíîãî.

Èìåííî ñþäà ïðîõëàäíûì ìàéñêèì óòðîì ïðèåõà-

ëè ñîòíè ëþäåé èç Ìîñêâû, Ïåòåðáóðãà, Îáíèíñêà,

Ñåðïóõîâà è äðóãèõ ãîðîäîâ Ðîññèè, à òàêæå ìàòåìà-

òèêè èç Êàíàäû, Àâñòðàëèè è Èòàëèè, ÷òîáû ïî÷òèòü

åãî ïàìÿòü.

Âñå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðàçäíîâàíèþ þáèëåÿ ïðîõî-

äèëè íà òåððèòîðèè Ñïàñ-Ïðîãíàíñêîé ìóíèöèïàëüíîé

îñíîâíîé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû èì. Ï.Ë. ×å-

áûø¸âà, ãäå äèðåêòîðîì ìíîãî ëåò òðóäèòñÿ çàìå÷à-

òåëüíûé ïåäàãîã è ýíòóçèàñò — êðàåâåä Â.Í. Ëîçî-

âîé. Íà ïåðâîì ýòàæå øêîëû, â ñâåòëîé è ïðîñòîðíîé

êîìíàòå áîëåå 10 ëåò íàçàä áûë îòêðûò øêîëüíûé

ìóçåé. Íà ñòåíàõ êîìíàòû ïðåä-

ñòàâëåíà íîâàÿ ýêñïîçèöèÿ, ïî-

ñâÿùåííàÿ Ï.Ë. ×åáûø¸âó: ëè÷-

íûå âåùè ó÷åíîãî, ôîòîãðàôèè

åãî ðîäñòâåííèêîâ, ðîäîñëîâíîå

äðåâî è ãåðá äâîðÿí ×åáûø¸âûõ,

âûäåðæêè èç ñåìåéíîãî àðõèâà,

íîâûå êíèãè î æèçíè ó÷åíîãî,

ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿåòñÿ âû-

øåäøèé â Êàëóãå â 2004 ãîäó

îáúåìíûé òðóä «Èñòîðèÿ ðîäà

×åáûø¸âûõ» íàó÷íîãî ñîòðóäíè-

êà Èíñòèòóòà àðõåîëîãèè ÐÀÍ,

êàíäèäàòà èñòîðè÷åñêèõ íàóê

Í.Â. Ëîïàòèíà.

Øèðîêàÿ ïðîãðàììà þáè-

ëåéíûõ ìåðîïðèÿòèé âêëþ÷àëà

òîðæåñòâåííóþ ÷àñòü: ñîáðàâ-

øèõñÿ ïðèâåòñòâîâàëè ïðåäñòà-

âèòåëè àäìèíèñòðàöèè Æóêîâ-

ñêîãî ðàéîíà Êàëóæñêîé îáëà-

ñòè, ÌÈÀÍ èì. Â.À. Ñòåêëîâà,

ðîäñòâåííèêè ó÷åíîãî. Îñîáåí-

íî çàïîìíèëîñü ÿðêîå îáðàùåíèå íàøåãî ñòàðåéøå-

ãî ìàòåìàòèêà – àêàäåìèêà Ñ.Ì. Íèêîëüñêîãî (åìó

íå òàê äàâíî èñïîëíèëñÿ 101 ãîä) ñ ïðèçûâîì ãëóá-

æå èçó÷àòü ìàòåìàòèêó. Îí îòìåòèë, ÷òî ñ÷àñòëèâ

ïîñåòèòü ýòó ñâÿùåííóþ äëÿ âñåõ ìàòåìàòèêîâ çåì-

ëþ — ìàëóþ ðîäèíó Ï.Ë. ×åáûø¸âà, è ïîáëàãîäà-

ðèë ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé øêîëû, ñêàçàâ, ÷òî èìÿ

ñâîåãî çíàìåíèòîãî çåìëÿêà øêîëà íîñèò âïîëíå çàñ-

ëóæåííî. Ïîñëå ýòîãî ïðîøëî íàãðàæäåíèå ïî÷åò-

íûìè ãðàìîòàìè è ïîäàðêàìè þíûõ òàëàíòîâ Æó-

êîâñêîãî ðàéîíà — ïîáåäèòåëåé ìàòåìàòè÷åñêîé

îëèìïèàäû.

Íà èìïðîâèçèðîâàííîé ñöåíå ó øêîëû ñîñòîÿëñÿ

êîíöåðò êîëëåêòèâîâ õóäîæåñòâåííîé ñàìîäåÿòåëüíî-

ñòè: òåàòðàëüíî-èñòîðè÷åñêàÿ ñòðàíè÷êà «Èç äåòñòâà

Ïàôíóòèÿ» ïëàâíî ñìåíèëàñü ìîçàèêîé âûñòóïëåíèé

þíûõ ïîýòîâ ñî ñòèõàìè î ñâîåì çåìëÿêå, èñïîëíåíè-

åì ðóññêèõ íàðîäíûõ òàíöåâ è ïåñåí. Îñîáåííî âïå-

÷àòëèëî âåëèêîëåïíîå è ñàìîáûòíîå èñïîëíåíèå íà-

ðîäíûõ ïåñåí öåðêîâíûì õîðîì õðàìà Õðèñòà Ñïàñè-

òåëÿ.

Íà ìíîãî âåðñò îêðåñò â ýòîò äåíü áûëè ñëûøíû

ìíîãîãîëîñûå ïåðåëèâû êîëîêîëîâ çâîííèöû, ïîñò-

ðîåííîé ïî ïðîåêòó âåëèêîãî ðóññêîãî ãåîìåòðà Ïàô-

íóòèÿ Ëüâîâè÷à ×åáûø¸âà. Êàê ëþáèë îí ýòîò ìàëè-

íîâûé çâîí!

Ïîä âëèÿíèåì ðóññêîãî Àðõèìåäà ôîðìèðîâàëàñü

ðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ øêîëà, ãåíèàëüíûå èäåè

ó÷åíîãî ïðîäîëæàþò æèòü è ðàçâèâàþòñÿ â òðóäàõ

ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîäîëæàòåëåé åãî íàó÷íîãî è ïåäà-

ãîãè÷åñêîãî äåëà.

Ñ. ËÅÁÅÄÅÂ,

Ìîñêâà

Íà ðîäèíå Ï.Ë. ×åáûø¸âà

Â ìóçåå äèðåêòîð øêîëû Â.Í. Ëîçîâîé âñòðå÷àåò àêàäåìèêà
Ñ.Ì. Íèêîëüñêîãî
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Êàê ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïðîñòûå ÷èñëà

â íàòóðàëüíîì ðÿäó? Âûïèøåì ïåðâûå

ïðîñòûå ÷èñëà: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19,

23, 29, 31, 37. Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî â

ïåðâîì äåñÿòêå ÷åòûðå ïðîñòûõ ÷èñëà, âî

âòîðîì òîæå ÷åòûðå, â òðåòüåì âñåãî äâà

÷èñëà, â ÷åòâåðòîì ñíîâà äâà. ×òî áóäåò,

åñëè âûïèñûâàòü ÷èñëà äàëüøå? Ìîæåò

áûòü, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè îíè áóäóò ïî-

ïàäàòüñÿ ðåæå, èëè, íàîáîðîò, èõ áóäåò

áîëüøå? Èëè âîîáùå íå ñóùåñòâóåò çàêî-

íà, è ïðîñòûå ÷èñëà ðàñïîëîæåíû õàîòè÷-

íî? Ìàòåìàòèêè äîëãî íå ìîãëè îòâåòèòü

íà ýòè âîïðîñû. Óñòàíîâèë, ÷òî çàêîí åñòü,

Ï.Ë. ×åáûøåâ; îí íà-

øåë îöåíêó äëÿ ôóíê-

öèè π(x) — ÷èñëà ïðî-

ñòûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ

èëè ðàâíûõ õ (åå ãðà-

ôèê èçîáðàæåí íà

ðèñ.).

Õîòÿ Ï.Ë. ×åáûøåâ áûë ìàòåìàòèêîì,

ìíîãî âðåìåíè îí óäåëÿë êîíñòðóèðîâà-

íèþ ìåõàíèçìîâ. Ïðè èõ ñîçäàíèè èñ-

ïîëüçîâàëèñü ìàòåìàòè÷åñêèå ôàêòû,

ìíîãèå èç êîòîðûõ áûëè îòêðûòû ×åáû-

øåâûì. Íà îñíîâå ýòèõ ìåõàíèçìîâ áûëà

ñîçäàíà ïàðîâàÿ ìàøèíà, êîòîðóþ ýêñ-

ïîíèðîâàëè íà Âñåìèðíîé âûñòàâêå â Ôè-

ëàäåëüôèè â 1876 ã. Ï.Ë. ×åáûøåâ èçîá-

ðåë ìíîãîçâåííûé ìåõàíèçì «ñòîïîõîä»,

èëè «ëîøàäü ×åáûøåâà», íà îñíîâå êî-

òîðîãî â ÕÕ â. áûëè ñîçäàíû øàãàþùèå

àïïàðàòû äëÿ èññëåäîâàíèÿ íåèçâåäàí-

íûõ çåìåëü è äàëåêèõ ïëàíåò.

Ï.Ë. ×åáûøåâ áûë òàëàíòëèâûì ïåäà-

ãîãîì è ùåäðî äåëèëñÿ ñâîèìè èäåÿìè ñ

ó÷åíèêàìè: ðàç â íåäåëþ ó íåãî áûë ïðè-

åìíûé äåíü, êîãäà äâåðè êâàðòèðû ó÷å-

íîãî áûëè îòêðûòû äëÿ âñåõ æåëàþùèõ.

Ìíîãèå ìîëîäûå ìàòåìàòèêè ñòàëè ïîä

ðóêîâîäñòâîì Ï.Ë. ×åáûøåâà êðóïíûìè

ó÷åíûìè. Áëàãîäàðÿ åìó â Ñàíêò-Ïåòåð-

áóðãå ñëîæèëàñü ñèëüíàÿ ìàòåìàòè÷åñ-

êàÿ øêîëà.

×èòàÿ ëåêöèè â óíèâåðñèòåòå, Ïàô-

íóòèé Ëüâîâè÷ èçëàãàë ìàòåðèàë î÷åíü

ïîäðîáíî è èíòåðåñíî, õîòÿ è äîñòàòî÷-

íî áûñòðî — çàïèñûâàòü çà íèì áûëî

ñëîæíî. ×àñòî äåëàë îòñòóïëåíèÿ —

ðàññêàçûâàë èíòåðåñíûå ôàêòû èç èñ-

òîðèè íàóêè, îáúÿñíÿë ñòóäåíòàì çíà-

÷åíèå èçó÷àåìîãî. Òàêèå îòñòóïëåíèÿ

î÷åíü îæèâëÿëè èçëîæåíèå è äàâàëè

îòäûõ ñëóøàòåëÿì. Äåëàëèñü îíè â

ïðîìåæóòêàõ ìåæäó îáúÿñíåíèÿìè,

êîãäà ×åáûøåâ ñõîäèë ñ êàôåäðû è ñà-

äèëñÿ â êðåñëî, ñòàâèâøååñÿ äëÿ íåãî.

Ýòîãî ìîìåíòà âñåãäà ñ íåòåðïåíèåì

æäàëà àóäèòîðèÿ. Ïî ñëîâàì îäíîãî èç

ó÷åíèêîâ Ï.Ë. ×åáûøåâà, ìàòåðèàë

ëåêöèé «áîëüøèíñòâî ñòóäåíòîâ óñâà-

èâàëî î÷åíü ëåãêî, è íå âûäåðæàòü

ýêçàìåíà ïî åãî ïðåäìåòàì ñ÷èòàëîñü

ïîçîðîì».

Ï.Ë. ×åáûøåâ äðóæèë ñ Ä.È. Ìåíäå-

ëååâûì, êàêîå-òî âðåìÿ îíè ðàáîòàëè âìå-

ñòå. Õîðîøî îòíîñèëñÿ ê Ñ.Â. Êîâàëåâ-

ñêîé, êîòîðóþ ïðèçûâàë íå áðîñàòü çà-

íÿòèé ìàòåìàòèêîé. Ïî íàñòîÿíèþ

Ï.Ë. ×åáûøåâà, âîïðåêè ïðàâèëàì è òðà-

äèöèÿì åå èçáðàëè ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåí-

òîì Àêàäåìèè íàóê. Ïîëüçóÿñü áîëüøèì

óâàæåíèåì â íàó÷íîì ìèðå, ïîëó÷èâ âû-

ñîêèå ÷èíû è èìåÿ ïðèëè÷íûå ñðåäñòâà,

Ïàôíóòèé Ëüâîâè÷ áûë ÷åëîâåêîì âåñü-

ìà ñêðîìíûì.

x

0 50 100

20

10

� ( )x

Ïàôíóòèé Ëüâîâè÷ ×åáûø¸â

Ïðîôåññîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.
Íà ôîòî Ï.Ë. ×åáûøåâ – 2-é ñëåâà (ñèäèò);

Ä.È. Ìåíäåëååâ – 2-é ñïðàâà (ñòîèò). 1868 ã.
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Ñöåíàðèé óðîêà ñîñòîèò èç ïÿòè îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ,
îòðàæàþùèõ îñíîâíûå âåõè â ðàçâèòèè àëãåáðû: îò çàðîæäå-
íèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ çàäà÷ â Äðåâíåì ìèðå äî èñòîðèè ðåøå-
íèÿ êóáè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Ñòðîèòñÿ ñöåíàðèé íà êîðîòêèõ
ñîîáùåíèÿõ, êîòîðûå ó÷àùèåñÿ ãîòîâÿò çàðàíåå, èñïîëüçóÿ
äîïîëíèòåëüíóþ ëèòåðàòóðó è äðóãèå èíôîðìàöèîííûå èñ-
òî÷íèêè. Ñöåíàðèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îðãàíèçàöèè âíå-
êëàññíîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Äëÿ óñèëåíèÿ ýìîöèîíàëüíîãî âîñ-
ïðèÿòèÿ ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë è
ñîîòâåòñòâóþùåå ýïîõå ìóçûêàëüíîå ñîïðîâîæäåíèÿ.

Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî ó÷èòåëÿ
Ñåãîäíÿ ìû ñîâåðøèì ïóòåøåñòâèå â ïðîñòðàíñòâå

è âðåìåíè ê èñòîêàì îäíîé èç ñòàðåéøèõ íàóê — àë-
ãåáðû. Развитие теории решения алгебраических уравнений

происходило на протяжении многих веков. Мы с вами пере-

вернем лишь пять страниц ее истории.

Ñòðàíèöà ïåðâàÿ. Èç èñòîðèè Äðåâíåãî ìèðà

Èòàê, ìû ïåðåíåñëèñü âî âðåìåíà äî íàøåé ýðû.

Ñîîáùåíèå
î çàðîæäåíèè àëãåáðû

Àëãåáðà çàðîæäàëàñü è ðàçâèâàëàñü ïîñòåïåííî â
íåäðàõ àðèôìåòèêè â ñâÿçè ñ çàäà÷åé ðåøåíèÿ óðàâ-
íåíèé. Åùå â ãëóáîêîé äðåâíîñòè åãèïòÿíå, âàâèëî-
íÿíå è èíäèéöû âëàäåëè ïåðâîíà÷àëüíûìè ýëåìåí-
òàìè àëãåáðû; îíè óìåëè ïî óñëîâèÿì çàäà÷è ñîñòàâ-
ëÿòü óðàâíåíèÿ è ðåøàòü íåêîòîðûå èç íèõ.

Íà âàâèëîíñêèõ êëèíîïèñíûõ ïëàñòèíêàõ è åãèïåò-
ñêèõ ïàïèðóñàõ ñîäåðæèòñÿ ðÿä çàäà÷, êîòîðûå ðåøà-
þòñÿ ïîñðåäñòâîì ñîñòàâëåíèÿ óðàâíåíèé. Âàâèëîíñêèå
ìàòåìàòèêè ðåøàëè èõ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ òàá-
ëèö è ïðàâèë, êîòîðûìè ïðåäïèñûâàëàñü ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé, îäíàêî îíè åùå íå çíàëè áóêâåííûõ
îáîçíà÷åíèé âåëè÷èí, è îáùèõ ïðèåìîâ ðåøåíèÿ àë-
ãåáðàè÷åñêèõ çàäà÷ ó íèõ íå áûëî. Â Äðåâíåì Åãèïòå
ïðè ðåøåíèè òàêèõ çàäà÷ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íåèçâåñòíî-
ãî ÷èñëà áûë óñòàíîâëåí îñîáûé çíà÷îê, íàçûâàëè åãî
õàó, ÷òî â ïåðåâîäå íà ðóññêèé çíà÷èò «êó÷à».

Ñîîáùåíèå
î ïðàâèëå ëîæíîãî ïîëîæåíèÿ

Ïðèâåäåì ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è â äðåâíîñòè.
Â ïàïèðóñå Àõìåñà ñðåäè äðóãèõ çàäà÷ åñòü òàêàÿ:
«Êó÷à, åå ñåäüìàÿ ÷àñòü, åå öåëîå. ×òî ñîñòàâëÿåò 19».

Ýòó çàäà÷ó ëåãêî ðåøèòü, ñîñòàâëÿÿ óðàâíåíèå:

x + 
1

7
x = 19. (Ó÷åíèê çàïèñûâàåò óðàâíåíèå íà äîñêå.)

Ïðè ðåøåíèè ïîäîáíûõ çàäà÷ ìàòåìàòèêè ïîëüçî-

âàëèñü ïðàâèëîì ëîæíîãî ïîëîæåíèÿ, èëè ôàëüøè-

âûì ïðàâèëîì. Îíè ñíà÷àëà ïðåäïîëàãàëè, ÷òî êó÷à —

Ò. ÌÀÑËÎÂÀ,

Ìîñêâà

Ëèñòàÿ ñòðàíèöû èñòîðèè

ýòî 7. Òîãäà 
1

7
 êó÷è ñîñòàâëÿåò 1, à âìåñòå — 8, íî ïî

óñëîâèþ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 19. Äîïóùåííîå çíà÷å-

íèå êó÷è 7 íàäî óâåëè÷èòü â 19 ðàç è óìåíüøèòü

â 8 ðàç, òî åñòü êó÷à ðàâíà 7æ
19

8
 = 16

5

8
.

Ïðàâèëî ëîæíîãî ïîëîæåíèÿ áûëî èçâåñòíî è â

Äðåâíåì Êèòàå åùå îêîëî 2000 ã. äî í.ý. Äàëüíåéøåå

ðàçâèòèå íà÷àëà àëãåáðû ïîëó÷èëè â Äðåâíåé Ãðåöèè

è Ñðåäíåé Àçèè. Ýòîìó ñîäåéñòâîâàëè ó÷åíûå Ïèôà-

ãîð, Äèîôàíò è äðóãèå, õîòÿ î ñóùåñòâîâàíèè àëãåá-

ðû îíè åùå è íå ïîäîçðåâàëè.

Ñîîáùåíèå

î ðåøåíèè óðàâíåíèé â Äðåâíåé Ãðåöèè

Ñðåäè ìàòåìàòèêîâ Äðåâíåé Ãðåöèè áûëî ïðèíÿòî

âûðàæàòü âñå àëãåáðàè÷åñêèå óòâåðæäåíèÿ â ãåîìåò-

ðè÷åñêîé ôîðìå. Âìåñòî ñëîæåíèÿ ÷èñåë ãîâîðèëè î

ñëîæåíèè îòðåçêîâ, ïðîèçâåäåíèå èñòîëêîâûâàëè êàê

ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà, à ïðîèçâåäåíèå òðåõ ÷èñåë —

êàê îáúåì ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà.

Íàïðèìåð, ãîâîðèëè, ÷òî ïëî-

ùàäü êâàäðàòà, ïîñòðîåííîãî íà ñóì-

ìå äâóõ îòðåçêîâ, ðàâíà ñóììå ïëî-

ùàäåé êâàäðàòîâ, ïîñòðîåííûõ íà

ýòèõ îòðåçêàõ, óâåëè÷åííîé íà óä-

âîåííóþ ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïîñòðîåííîãî íà ýòèõ îòðåçêàõ. Âîç-

ìîæíî, âû äîãàäàëèñü, ÷òî çäåñü èäåò ðå÷ü î õîðîøî

èçâåñòíîé âàì ôîðìóëå (a + b)2 = a2 + 2ab + b2. Ñ òîãî

âðåìåíè èäóò òåðìèíû «êâàäðàò ÷èñëà», «êóá ÷èñ-

ëà». Êâàäðàòíûå óðàâíåíèÿ ãðåêè òàêæå ðåøàëè ãåî-

ìåòðè÷åñêè. Îíè èñêàëè ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà ïî

çàäàííûì ïåðèìåòðó è ïëîùàäè.

Ïðèåìû ðåøåíèÿ óðàâíåíèé áåç îáðàùåíèÿ ê ãåî-

ìåòðèè äàåò Äèîôàíò Àëåêñàíäðèéñêèé (íå ðàíåå III â.

í.ý.). Îí ðåøàë ðàçëè÷íûå óðàâíåíèÿ, îñîáîå âíèìà-

íèå óäåëÿë íåîïðåäåëåííûì óðàâíåíèÿì, òåîðèÿ êî-

òîðûõ íàçûâàåòñÿ òåïåðü «äèîôàíòîâûì àíàëèçîì».

Ó Äèîôàíòà áûëà ïîïûòêà ââåñòè áóêâåííóþ ñèìâî-

ëèêó. Â «Ãðå÷åñêîé àíòîëîãèè» ïîìåùåíà ýïèòàôèÿ

(íàäãðîáíàÿ íàäïèñü), â êîòîðîé ñêàçàíî:

Çäåñü ïîãðåáåí Äèîôàíò, è êàìåíü ìîãèëüíûé

Ïðè ñ÷åòå èñêóñíîì ðàññêàæåò íàì,

Ñêîëü äîëîã áûë åãî âåê.

Âåëåíèåì Áîãà îí ìàëü÷èêîì áûë øåñòóþ ÷àñòü

ñâîåé æèçíè;

Â äâåíàäöàòîé ÷àñòè çàòåì ïðîøëà åãî þíîñòü.

Ñåäüìóþ ÷àñòü æèçíè ïðèáàâèì — ïðåä íàìè î÷àã

Ãèìåíåÿ.
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Ïÿòü ëåò ïðîòåêëî, è ïðèñëàë Ãèìåíåé åìó ñûíà.

Íî ãîðå ðåáåíêó! Åäâà ïîëîâèíó îí ïðîæèë

Òåõ ëåò, ÷òî îòåö, êàê ñêîí÷àëñÿ íåñ÷àñòíûé.

×åòûðå ãîäà ñòðàäàë Äèîôàíò îò óòðàòû òîé

òÿæêîé

È óìåð, ïðîæèâ äëÿ íàóêè. Ñêàæè ìíå,

Ñêîëüêî ëåò äîñòèãíóâ, ñìåðòü âîñïðèíÿë

Äèîôàíò?

(Íà äîñêå ïëàêàò ñ óñëîâèåì çàäà÷è; ó÷åíèê çà-

ïèñûâàåò óðàâíåíèå íà äîñêå.)

Èíòåðåñíî, ÷òî ýòà íàäïèñü íà ìîãèëå Äèîôàíòà

ïðèâîäèò íàñ ê óðàâíåíèþ ïåðâîé ñòåïåíè:

1

6
x + 

1

12
x + 

1

7
x + 5 + 

1

2
x + 4 = x.

Ðåøèâ ýòî óðàâíåíèå, íàõîäèì, ÷òî Äèîôàíò ïðî-

æèë 84 ãîäà.

Ñòðàíèöà âòîðàÿ. Âîñòîê. Ñðåäíèå âåêà

Àðàáñêèå çàâîåâàíèÿ ïðèâåëè ê ðàñïðîñòðàíåíèþ

ÿçûêà àðàáîâ è èõ ðåëèãèè — èñëàìà. IX–XII ââ.

í.ý. — ýòî ðàñöâåò íàóêè â àðàáîÿçû÷íûõ ñòðàíàõ:

íà÷àëà ñêëàäûâàòüñÿ íàó÷íàÿ òðàäèöèÿ, îñíîâàííàÿ

íà àíòè÷íîì íàñëåäèè, àðàáñêèé ÿçûê ñòàíîâèòñÿ

ÿçûêîì íàóêè.

Ñîîáùåíèå

î Ìóõàììåäå àëü-Õîðåçìè

(Íà äîñêå ïîðòðåò ó÷åíîãî.)

Âûäàþùèéñÿ àðàáñêèé ìàòåìàòèê è àñòðîíîì Àáó

Àáäàëàõ Ìóõàììåä áåí Ìóñà àëü-Õîðåçìè, òî åñòü îòåö

Àáäàëàõà, Ìóõàììåä, ñûí Ìóñû, æèë è ðàáîòàë â

Áàãäàäå. «Àëü-Õîðåçìè» áóêâàëüíî îçíà÷àåò «èç Õî-

ðåçìà», òî åñòü ðîäèëñÿ â ãîðîäå Õîðåçìå (ñåé÷àñ âõî-

äèò â ñîñòàâ Óçáåêèñòàíà).

Â òî âðåìÿ â Áàãäàäå

ïðàâèë õàëèô àëü-Ìàìóí,

êîòîðûé óâàæàë ó÷åíûõ è

ïîêðîâèòåëüñòâîâàë íà-

óêàì. Ïî åãî ïîâåëåíèþ â

Áàãäàäå áûë ïîñòðîåí Äîì

ìóäðîñòè ñ áèáëèîòåêîé è

îáñåðâàòîðèåé. Çäåñü ðàáî-

òàëè ïî÷òè âñå êðóïíûå

àðàáñêèå ó÷åíûå, â òîì ÷èñ-

ëå è àëü-Õîðåçìè. Åãî ïåðó

ïðèíàäëåæèò ìíîãî êíèã,

íàïèñàííûõ íà àðàáñêîì

ÿçûêå, ïî ìàòåìàòèêå è àñ-

òðîíîìèè. Ñâåäåíèÿ î æèç-

íè è äåÿòåëüíîñòè Ìóõàì-

ìåäà àëü-Õîðåçìè, ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè íå ñîõðàíè-

ëèñü, à èç ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàáîò äî íàñ äîøëî âñåãî

äâå — ïî àëãåáðå è ïî àðèôìåòèêå. Àëãåáðàè÷åñêàÿ

ðàáîòà íàçûâàåòñÿ «Êèòàá àëü-äæåáð àëü-ìóêàáàëà»,

÷òî îçíà÷àåò «Êíèãà î âîññòàíîâëåíèè è ïðîòèâîïî-

ñòàâëåíèè». Çäåñü ðåøåíèå óðàâíåíèé ðàññìàòðèâà-

åòñÿ íå â ñâÿçè ñ àðèôìåòèêîé, à êàê ñàìîñòîÿòåëü-

íûé ðàçäåë ìàòåìàòèêè.

Ñîîáùåíèå î ðàáîòàõ àëü-Õîðåçìè

(Ðàññêàç ñîïðîâîæäàåòñÿ çàïèñÿìè íà äîñêå.)

Àâòîð îäíèì èç ïåðâûõ ñòàë îáðàùàòüñÿ ñ óðàâíå-

íèÿìè, êàê òîðãîâåö îáðàùàåòñÿ ñ ðû÷àæíûìè âåñà-

ìè. Ïóñòü, íàïðèìåð, èìååòñÿ óðàâíåíèå 5x – 16 =

= 20 – 4x. Ñ÷èòàÿ, ÷òî îíî çàäàåò ðàâíîâåñèå íåêîòî-

ðûõ ãðóçîâ íà ÷àøàõ âåñîâ, òîðãîâåö âïðàâå çàêëþ-

÷èòü, ÷òî ðàâåíñòâî íå èçìåíèòñÿ, åñëè îí íà îáå ÷àøè

äîáàâèò îäíî è òî æå êîëè÷åñòâî.

Áûëî: 5x – 16 = 20 – 4x.

Äîáàâèë: 5x – 16 + 16 = 20 – 4x + 16.

Ñòàëî: 5x = 20 – 4x + 16, èëè 5x = 36 – 4x.

Ïîñëå ýòîé çàêîííîé îïåðàöèè (ïðèáàâëåíèå îäè-

íàêîâîãî êîëè÷åñòâà) ÷èñëî –16 èñ÷åçëî èç ëåâîé ÷à-

ñòè è âîññòàíîâèëîñü â ïðàâîé ñî çíàêîì ïëþñ. Òî÷íî

òàê æå íà îáå ÷àøè âåñîâ ìîæíî ïðèáàâèòü 4x.

Áûëî: 5x = 36 – 4x.

Äîáàâèë: 5x + 4x = 36 – 4x + 4x.

Ñòàëî: 5x + 4x = 36, èëè 9x = 36, ñëåäîâàòåëüíî,

x = 4.

Â ïðàâîé ÷àñòè âûðàæåíèå 4x ïðîïàëî, à â ëåâîé

÷àñòè îíî âîññòàíîâèëîñü ñî çíàêîì ïëþñ.

Ãëàâíûé ïðèíöèï — åñëè íàä ðàâíûìè êîëè÷åñòâà-

ìè ïðîèçâåñòè îäèíàêîâûå äåéñòâèÿ, òî â ðåçóëüòàòå

ïîëó÷àþòñÿ ðàâíûå êîëè÷åñòâà — ñòàë ñâîåîáðàçíîé

«âîëøåáíîé ïàëî÷êîé» äëÿ ðåøåíèÿ óðàâíåíèé.

×òîáû ðåøèòü óðàâíåíèå, Ìóõàììåä àëü-Õîðåçìè

ïåðåíîñèë ÷ëåíû óðàâíåíèÿ èç îäíîé ÷àñòè â äðóãóþ

ñ ïðîòèâîïîëîæíûì çíàêîì (ýòà ïðîöåäóðà è íàçûâà-

ëàñü «àëü-äæåáð»), çàòåì ïðèâîäèë ïîäîáíûå ñëàãàå-

ìûå («àëü-ìóêàáàëà») è ëèøü çàòåì ðåøàë óðàâíå-

íèå. Îäíàêî àâòîð çàâåäîìî íå ïðèíèìàë âî âíèìà-

íèå óðàâíåíèÿ, ó êîòîðûõ íåò ïîëîæèòåëüíûõ ðåøå-

íèé. Ñëîâî «àëü-äæåáð» ñî âðåìåíåì ïðåâðàòèëîñü â

õîðîøî çíàêîìîå âñåì ñëîâî àëãåáðà.

(Íà äîñêå ïëàêàòû «Àëü-äæåáð» è «Àëü-ìóêàáà-

ëà», äâîå ó÷åíèêîâ ÷èòàþò èõ ïî î÷åðåäè.)

Àëü-äæåáð

Ïðè ðåøåíèè óðàâíåíüÿ,

Åñëè â ÷àñòè îäíîé,

Áåçðàçëè÷íî â êàêîé,

Âñòðåòèëñÿ ÷ëåí îòðèöàòåëüíûé,

Ìû ê îáåèì ÷àñòÿì,

Ñ ýòèì ÷ëåíîì ñëè÷èâ,

Ðàâíûé ÷ëåí ïðèäàäèì,

Òîëüêî ñ çíàêîì äðóãèì, —

È íàéäåì ðåçóëüòàò, íàì

Æåëàòåëüíûé.

Àëü-ìóêàáàëà

Äàëüøå ñìîòðèì â óðàâíåíüå,

Ìîæíî ñäåëàòü ïðèâåäåíüå,

Ìóõàììåä àëü-Õîðåçìè
(îê. 780 — îê. 850)
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Åñëè ÷ëåíû åñòü ïîäîáíû,

Ñîïîñòàâèòü èõ óäîáíî.

Âû÷èòàÿ ðàâíûé ÷ëåí èç íèõ,

Ê îäíîìó ïðèâîäèì èõ.

Òàê êàê â òå âðåìåíà îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà ñ÷èòà-

ëèñü íåíàñòîÿùèìè, òî äåéñòâèå àëü-äæåáð, êàê áû

ïðåâðàùàþùåå ÷èñëî èç íåáûòèÿ â áûòèå, êàçàëîñü

÷óäîì. Ýòó íàóêó â Åâðîïå äîëãî ñ÷èòàëè «âåëèêèì

èñêóññòâîì», ðÿäîì ñ «ìàëûì èñêóññòâîì» — àðèô-

ìåòèêîé.

Àëãåáðàè÷åñêèé òðàêòàò Ìóõàììåäà àëü-Õîðåçìè

ïîñëóæèë íà÷àëîì ñîçäàíèÿ àëãåáðû. Â ýòîì òðàêòà-

òå èçëîæåíû ïðàâèëà óìíîæåíèÿ îäíî÷ëåíîâ è äâó-

÷ëåíîâ, ïðèâåäåíû çàäà÷è è ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ.

Çàòåì îí ðàññìàòðèâàåò øåñòü ðàçëè÷íûõ âèäîâ óðàâ-

íåíèé è ïðèåìû èõ ðåøåíèÿ:

1) êâàäðàòû ðàâíû êîðíÿì, òî åñòü ax2 = bx;

2) êâàäðàòû ðàâíû ÷èñëó, òî åñòü ax2 = c;

3) êîðíè ðàâíû ÷èñëó, òî åñòü ax = c;

4) êâàäðàòû è ÷èñëà ðàâíû êîðíÿì, òî åñòü

ax2 + c = bx;

5) êâàäðàòû è êîðíè ðàâíû ÷èñëó, òî åñòü

ax2 + bx = c;

6) êîðíè è ÷èñëà ðàâíû êâàäðàòàì, òî åñòü

bx + c = ax2.

Ðåøåíèå óðàâíåíèé, ÷èñòî àëãåáðàè÷åñêîå, ïîä-

êðåïëÿëîñü äëÿ óáåäèòåëüíîñòè è ãåîìåòðè÷åñêèì.

Äîêàçàòåëüñòâ íå áûëî (â òå âðåìåíà äîêàçàòåëüñòâà

áûëè òîëüêî â ãåîìåòðèè), ñïîñîá ðåøåíèÿ çàäà÷è

èçëàãàëñÿ â âèäå ðåöåïòîâ.

Êíèãà ïî àðèôìåòèêå, äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàâøàÿñÿ

ïîòåðÿííîé, áûëà íàéäåíà â 1857 ã. â áèáëèîòåêå

Êåìáðèäæñêîãî óíèâåðñèòåòà (Âåëèêîáðèòàíèÿ). Òî÷-

íåå, áûë íàéäåí åå ïåðåâîä íà ëàòèíñêèé ÿçûê. Â ýòîé

êíèãå äàíû ÷åòûðå ïðàâèëà àðèôìåòè÷åñêèõ äåé-

ñòâèé, ïðàêòè÷åñêè òå æå ñàìûå, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ

ñåé÷àñ. Ïåðâûå ñòðîêè êíèãè áûëè ïåðåâåäåíû òàê:

«Ñêàçàë Àëãîðèòìè. Âîçäàäèì õâàëó Áîãó, íàøåìó

âîæäþ è çàùèòíèêó». Òàê èìÿ Ìóõàììåäà àëü-Õî-

ðåçìè ïåðåøëî â Àëãîðèòìè, îòêóäà è ïîÿâèëîñü ñëî-

âî àëãîðèòì.

Ìóõàììåä àëü-Õîðåçìè áûë íå òîëüêî ìàòåìàòè-

êîì. Ñðåäè åãî ñî÷èíåíèé åñòü òðóä ïî ãåîãðàôèè, îí

îðãàíèçîâàë íåñêîëüêî íàó÷íûõ ýêñïåäèöèé â Âèçàí-

òèþ, Õàçàðèþ, â Àôãàíèñòàí è äðóãèå ñòðàíû. Íî åãî

óñïåõè â ìàòåìàòèêå çàòìåâàþò âñå ïðî÷èå äîñòèæå-

íèÿ: âåäü îí — îäèí èç íåìíîãèõ âåëè÷àéøèõ óìîâ

ìèðà, ñîçäàâøèõ íîâóþ íàóêó!

Ó÷èòåëü. Â òå âðåìåíà áóêâåííàÿ ñèìâîëèêà îò-

ñóòñòâîâàëà, è óðàâíåíèÿ çàïèñûâàëèñü ñëîâàìè. Íî

è â òàêîé «ñëîâåñíîé ôîðìå» óðàâíåíèÿ ñóùåñòâåííî

îáëåã÷èëè ðåøåíèå ìíîãèõ çàäà÷. Â XII â. «Àëãåáðà»

ñòàëà èçâåñòíà â Åâðîïå è áûëà ïåðåâåäåíà íà ëàòèí-

ñêèé ÿçûê. Ñ ýòîãî âðåìåíè è íà÷èíàåòñÿ ðàçâèòèå

àëãåáðû â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ.

Ñöåíêà

(Â êëàññ çàõîäèò ó÷åíèê, ñèëüíî õðîìàÿ.)

— ß áåãàë ïî êîðèäîðó è óïàë, êàæåòñÿ, âûâèõ-

íóë íîãó.

— ×åì æå ìû ìîæåì òåáå ïîìî÷ü?

— Âû âåäü çàíèìàåòåñü àëãåáðîé? Çíà÷èò, âû è

ñìîæåòå ìíå ïîìî÷ü.

— Ñòðàííî! Õîòÿ çàãëÿíåì â ñëîâàðü…

Ñîîáùåíèå î òåðìèíå «àëãåáðà»

Òåðìèí «àëãåáðà», êàê íàçâàíèå èñêóññòâà âîññòà-

íîâëåíèÿ, ó àðàáîâ ïåðåøåë è â ìåäèöèíó. Âûïðàâ-

ëåíèå êîñòè ñëîìàííîé ðóêè èëè íîãè òàêæå ÿâëÿ-

ëîñü âîññòàíîâëåíèåì ïîâðåæäåííîãî îðãàíà, è èñêóñ-

ñòâî âðà÷à, âîçâðàùàþùåå ÷åëîâåêó ðàáîòîñïîñîáíîñòü

ðóêè èëè íîãè, òàêæå ñòàëè íàçûâàòü àëãåáðîé.

Äâîéíîé ñìûñë ñëîâà «àëãåáðà» îáúÿñíÿåò íàì ñòðàí-

íûé, íà ïåðâûé âçãëÿä, ôàêò. Â èçâåñòíîì ðîìàíå Ñåð-

âàíòåñà ðàññêàçûâàåòñÿ, êàê Äîí Êèõîò ñáèë ñ ëîøàäè

ñâîåãî ïðîòèâíèêà, êàê òîò ëåæàë íà çåìëå, íå â ñèëàõ

ïîøåâåëèòü íè íîãîé, íè ðóêîé, è êàê Äîí Êèõîòó óäà-

ëîñü íàéòè àëãåáðàèñòà äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè ïîáåæ-

äåííîìó ïðîòèâíèêó. Â áîëåå ïîçäíèõ èçäàíèÿõ ñëîâî

«àëãåáðàèñò» çàìåíåíî ñëîâîì «êîñòîïðàâ». (Èñïàíñêèé

è ïîðòóãàëüñêèé ÿçûêè çàèìñòâîâàëè ñëîâî «àëãåáðà»

èç àðàáñêîãî â äâóõ åãî çíà÷åíèÿõ.)

Ñòðàíèöà òðåòüÿ. Îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà

Ó÷èòåëü. Äîëãîå âðåìÿ ðàçâèòèå àëãåáðû òîðìî-

çèëî íåæåëàíèå ìàòåìàòèêîâ ïðèçíàâàòü îòðèöàòåëü-

íûå ÷èñëà. Ïîýòîìó äàæå óðàâíåíèå ïåðâîé ñòåïåíè

(ñ òî÷êè çðåíèÿ äðåâíèõ) íå âñåãäà èìåëî ðåøåíèå.

Ïðè ðàññìîòðåíèè óðàâíåíèé âòîðîé ñòåïåíè ïðèõî-

äèëîñü ðàçëè÷àòü ìíîãî ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.

Ñîîáùåíèå

î âîçíèêíîâåíèè îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë

Ïåðâûå ïîíÿòèÿ îá îòðèöàòåëüíûõ âåëè÷èíàõ ñëî-

æèëèñü ïðèìåðíî ê I â. äî í.ý. â ïðîöåññå ðåøåíèÿ

óðàâíåíèé. Ýòîìó îñîáåííî ñïîñîáñòâîâàëè êîììåð÷åñ-

êèå âû÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà èìåëè

íàãëÿäíûé ñìûñë óáûòêà, ðàñõîäà, íåäîñòàòêà è ò.ä.

Âïåðâûå óïîòðåáèëè îòðèöàòåëüíûå ÷èñëà ìàòåìàòè-

êè Èíäèè Àðèàáõàòà (V â.) è Áðàõìàãóïòà (VII â.), îíè

èñòîëêîâàëè ïîíÿòèå î ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëü-

íûõ âåëè÷èíàõ êàê îá èìóùåñòâå è äîëãå.

Íàïðèìåð. Ñóììà äâóõ èìóùåñòâ åñòü èìóùåñòâî,

äâóõ äîëãîâ — äîëã, ñóììà èìóùåñòâà è äîëãà — èõ

ðàçíîñòü èëè, åñëè îíè ðàâíû, íóëü. Ñóììà íóëÿ è

äîëãà åñòü äîëã è òàê äàëåå.

Ñöåíêà

(Ñöåíêà ñîïðîâîæäàåòñÿ çàïèñÿìè íà äîñêå.)

Îòåö. Ñûí, ïîñ÷èòàé, êàê ìû òîðãîâàëè íà ýòîé

íåäåëå.

Ñûí. Â ïîíåäåëüíèê ìû âçÿëè òîâàðà â äîëã íà

3 ðóïèè, à â ðåçóëüòàòå òîðãîâëè ìû ïîëó÷èëè 12 ðóïèé.
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Îòåö. Çíà÷èò, â ýòîé äåíü ìû òîðãîâàëè õîðîøî,

è ó íàñ ïðèáûëü 9 ðóïèé.

Ñûí. À âî âòîðíèê ìû âçÿëè â äîëã òîâàðà íà

5 ðóïèé. Òîðãîâëÿ øëà ïëîõî, è ìû âûðó÷èëè òîëüêî

3 ðóïèè.

Îòåö. Äà, ïðèäåòñÿ åùå îòäàòü äîëã 2 ðóïèè.

Ñûí. À â ñðåäó è ÷åòâåðã ìû âçÿëè â äîëã íà 3

ðóïèè, íî òû çàáîëåë, è ÷àñòü òîâàðà íà 2 ðóïèè èñ-

ïîðòèëàñü. Â èòîãå çà ýòè äâà äíÿ ó íàñ òîëüêî îäíè

óáûòêè.

Íî çàòî â ïÿòíèöó è ñóááîòó ìû òîðãîâàëè î÷åíü

õîðîøî. Äîêóïèëè íåìíîãî òîâàðà íà 2 ðóïèè, à â

ðåçóëüòàòå òîðãîâëè âûðó÷èëè 15 ðóïèé.

Îòåö. Îòëè÷íî! Ïðèáûëü ñîñòàâèëà 13 ðóïèé.

À òåïåðü ïîäâåäåì èòîã. Çà íåäåëþ íàøà ïðèáûëü

ñîñòàâèëà 15 ðóïèé.

Ó÷èòåëü. Ìíîãèå åâðîïåéñêèå ó÷åíûå XVI—

XVII ââ. ñ÷èòàëè, ÷òî îòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû ëîæ-

íûå è íå èìåþò ðåàëüíîãî ñìûñëà. Îêîí÷àòåëüíî îò-

ðèöàòåëüíûå ÷èñëà ïîëó÷èëè ïðèçíàíèå òîëüêî â

XVII â. — ïîñëå òîãî, êàê èì áûëî äàíî ðåàëüíîå èñ-

òîëêîâàíèå. Ýòî ñäåëàë Ðåíå Äåêàðò. Îí òàêæå îïðåäå-

ëèë èõ ìåñòî è ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ íà ÷èñëîâîé îñè.

Ñîîáùåíèå î Ðåíå Äåêàðòå

(Íà äîñêå ïîðòðåò ó÷åíîãî.)

Ðåíå Äåêàðò ïðîæèë îòíîñèòåëüíî íåäîëãóþ

æèçíü, íî åãî ôèëîñîôñêèå âçãëÿäû è ðàáîòû â îáëà-

ñòè ìàòåìàòèêè îñòàâèëè íåèçãëàäèìûé ñëåä.

Ñ ñàìîãî ðàííåãî äåòñòâà Ðåíå îñòàëñÿ áåç ìàòåðè,

îíà óìåðëà ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ïîñëå åãî ðîæäå-

íèÿ. Ìàëü÷èê íå îòëè÷àëñÿ êðåïêèì çäîðîâüåì è ðîñ

áîëåçíåííûì ðåáåíêîì. Âîñüìè ëåò Ðåíå îòäàëè â îäíó

èç ëó÷øèõ øêîë, óòâåðæäåííûõ Ãåíðèõîì IV, èåçó-

èòñêóþ êîëëåãèþ Ëÿ-Ôëåø. Â íåé îí îñòàâàëñÿ äî 17

ëåò. Îñíîâíûìè ïðåäìåòàìè, ïðåïîäàâàâøèìèñÿ â

êîëëåãèè, áûëè áîãîñëîâèå è ôèëîñîôèÿ. Ê ñ÷àñòüþ,

çäåñü æå îáó÷àëè ìàòåìàòèêå. Âîò ÷òî ïèøåò Ð. Äå-

êàðò îá ýòîì ïåðèîäå æèçíè: «ß ñ äåòñòâà âîñïèòû-

âàëñÿ äëÿ íàóêè, è òàê êàê ìåíÿ óâåðîâàëè, ÷òî îíà

äàñò ÿñíîå è âåðíîå ïîçíàíèå âñåãî, ÷åì æèçíü êðàñ-

íà, òî ÿ ïðèëàãàë íåîáûêíîâåííóþ ðåâíîñòü ê åå èçó-

÷åíèþ. Íî êîãäà ÿ îêîí÷èë âåñü êóðñ, ÿ î÷óòèëñÿ â

ñóìÿòèöå ñîìíåíèé è îøèáîê...»

Äåêàðò ìíîãî ïóòå-

øåñòâîâàë, èçó÷àÿ

ëþäåé, èñïûòûâàÿ ñà-

ìîãî ñåáÿ â ñèòóàöè-

ÿõ, â êîòîðûå ñòàâèëà

åãî ñóäüáà.

Îäíàæäû, ãóëÿÿ

ïî óëèöàì ãîðîäà Áðå-

äû (Ãîëëàíäèÿ), Äå-

êàðò óâèäåë ãðóïïó

ïðîõîæèõ, ñîáðàâ-

øèõñÿ ïåðåä íàêëååí-

íûì íà ñòåíå ïëàêà-

òîì. Çàèíòåðåñîâàâ-

øèñü, îí ïîäîøåë, íî

íå ñìîã ïðî÷èòàòü, òàê êàê íå çíàë ôëàìàíäñêîãî ÿçû-

êà. Òîãäà îí îáðàòèëñÿ ê ïðîõîæåìó ñ ïðîñüáîé ïåðå-

âåñòè ñîäåðæàíèå òåêñòà. Íåçíàêîìåö ñ íàñìåøêîé

ïîñìîòðåë íà ìîëîäîãî ÷åëîâåêà è ñêàçàë, ÷òî íà ïëà-

êàòå íàïå÷àòàí ïóáëè÷íûé âûçîâ ê ðåøåíèþ ãåîìåò-

ðè÷åñêîé çàäà÷è è ÷òî îí, ïîæàëóé, ïåðåâåäåò åìó

òåêñò çàäà÷è, åñëè Äåêàðò âîçüìåòñÿ åå ðåøèòü. Íå-

çíàêîìåö îêàçàëñÿ ïðîôåññîðîì È. Áåêìàíîì. Êàêî-

âî æå áûëî óäèâëåíèå Áåêìàíà, êîãäà íà äðóãîé äåíü

Äåêàðò ïðèíåñ åìó ðåøåíèå çàäà÷è. Òàê íà÷àëèñü çà-

íÿòèÿ Äåêàðòà ìàòåìàòèêîé ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðî-

ôåññîðà, ïðîäîëæàâøèåñÿ â òå÷åíèå äâóõ ëåò. Çàòåì

åùå ÷åòûðå ãîäà ñòðàíñòâèé è âîçâðàùåíèå íà ðîäè-

íó. Ðàáîòû Äåêàðòà, êàê ôèëîñîôà è ó÷åíîãî, íàâëåê-

ëè íà íåãî ïðåñëåäîâàíèå öåðêâè: åãî ñî÷èíåíèÿ áûëè

âíåñåíû Âàòèêàíîì â ñïèñîê çàïðåùåííûõ êíèã. Ïî

ïðèãëàøåíèþ øâåäñêîé êîðîëåâû îí ïåðååçæàåò â

Ñòîêãîëüì, íî ïåðâàÿ æå ñåâåðíàÿ çèìà ãóáèòåëüíî

ïîäåéñòâîâàëà íà ñëàáîå çäîðîâüå Äåêàðòà; îí óìåð â

ôåâðàëå 1650 ã.

Äåêàðò áûë îäíèì èç òâîðöîâ íîâîé íàóêè. Ñî-

çäàííàÿ èì àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ, ââåäåíèå ïî-

íÿòèÿ î ïåðåìåííîé âåëè÷èíå è ôóíêöèè ñòàëè ïîâî-

ðîòíûì ïóíêòîì â ðàçâèòèè ìàòåìàòèêè. Ãåîìåòðè-

ïîíåäåëüíèê: –3 + 12 = 9

âòîðíèê: –5 + 3 = –2

ñðåäà – ÷åòâåðã: –3 + (–2) = –5

ïÿòíèöà – ñóááîòà: –2 + 15 = 13

èòîã: 9 + (–2) + (–5) + 13 = 15

Ðåíå Äåêàðò (1596—1650)

Òèòóëüíûé ëèñò è ñòðàíèöà èç
êíèãè Ð. Äåêàðòà «Ãåîìåòðèÿ».

Èçäàíèå 1649 ã.
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÷åñêèå ôèãóðû, îòíåñåííûå ê ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòå-

ìå êîîðäèíàò, è ëèíèè, ïîíèìàåìûå êàê ãåîìåòðè-

÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, ïîçâîëèëè âûðàçèòü ãåîìåòðè÷åñ-

êèå îáðàçû â àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèÿõ è òåì ñà-

ìûì ñâåñòè ðåøåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ âîïðîñîâ ê àë-

ãåáðå.

Ñòðàíèöà ÷åòâåðòàÿ. Ñîçäàíèå ÿçûêà àëãåáðû

Ñîîáùåíèå î Ôðàíñóà Âèåòå

Ñòàíîâëåíèå áóêâåííîé ñèìâîëèêè ïðîèñõîäèëî

âåñüìà ìåäëåííî. Òîëüêî â êîíöå XVI â. â òðóäàõ

ôðàíöóçñêîãî ìàòåìàòèêà Ôðàíñóà Âèåòà áóêâåííîå

îáîçíà÷åíèå êëàäåòñÿ â îñíîâó àëãåáðû.

Ôðàíñóà Âèåò ðîäèëñÿ âî Ôðàíöèè. Ñûí ïðîêóðî-

ðà, Âèåò ïîëó÷èë þðèäè÷åñêîå îáðàçîâàíèå è íà÷àë

àäâîêàòñêóþ ïðàêòèêó â ðîäíîì ãîðîäå. Â 1571 ã. ïå-

ðååõàë â Ïàðèæ, ãäå ñî âðåìåíåì çàíÿë âèäíóþ ïðè-

äâîðíóþ äîëæíîñòü — òàéíîãî ñîâåòíèêà ïðè êîðî-

ëå. Ìàòåìàòèêîé îí çàíèìàëñÿ â ÷àñû îòäûõà. Îçíà-

êîìèâøèñü ñ ó÷åíèåì Êîïåðíèêà, Âèåò çàèíòåðåñî-

âàëñÿ àñòðîíîìèåé. Îí ðåøèë íàïèñàòü îáøèðíûé àñ-

òðîíîìè÷åñêèé

òðàêòàò, íî äëÿ

ýòîãî áûëè íåîáõî-

äèìû ãëóáîêèå ìà-

òåìàòè÷åñêèå çíà-

íèÿ. Çàíÿâøèñü

èçó÷åíèåì ìàòåìà-

òèêè, îí âûïîëíèë

ðÿä àëãåáðàè÷åñ-

êèõ èññëåäîâàíèé,

ðàçðàáîòàë ñèìâî-

ëèêó â àëãåáðå, à

òðàêòàòà ïî àñòðî-

íîìèè òàê è íå íà-

ïèñàë.

Â òî âðåìÿ

Ôðàíöèÿ âåëà âîé-

íó ñ Èñïàíèåé.

Âèåò îêàçàë áîëü-

øóþ óñëóãó ðîäè-

íå, ðàñøèôðîâàâ âåñüìà âàæíûå ïèñüìà èñïàíñêîãî

äâîðà. Èñïàíñêèå øïèîíû èñïîëüçîâàëè ÷ðåçâû÷àé-

íî ñëîæíûé øèôð, ñîñòîÿùèé èç 500 çíàêîâ, ìåíÿâ-

øèõñÿ âðåìÿ îò âðåìåíè. Îíè äàæå íå äîïóñêàëè

ìûñëè, ÷òî òàêîé ñëîæíûé øèôð ìîæåò áûòü ðàñ-

êðûò, è íå áåñïîêîèëèñü, êîãäà îòäåëüíûå ñåêðåòíûå

äîíåñåíèÿ ïîïàäàëè ê ôðàíöóçàì. Äâà ãîäà ôðàíöó-

çû ïåðåõâàòûâàëè è ÷èòàëè øèôðîâêè, ÷òî ïîìîãëî

èì íàíåñòè ðÿä ïîðàæåíèé èñïàíñêîé àðìèè. Èíêâè-

çèöèÿ æå îáâèíèëà ìàòåìàòèêà â òîì, ÷òî îí ïðèáåã-

íóë ê ïîìîùè äüÿâîëà, è ïðèãîâîðèëà ê ñîææåíèþ

íà êîñòðå. Ìàòåìàòèê íå áûë âûäàí èíêâèçèöèè, îä-

íàêî îò äîëæíîñòè åãî îòñòðàíèëè. ×åòûðå ãîäà îïà-

ëû îêàçàëèñü íåîáû÷àéíî ïëîäîòâîðíûìè äëÿ Âèåòà.

Ìàòåìàòèêà ñòàëà åãî åäèíñòâåííîé ñòðàñòüþ, îí ðà-

áîòàë ñàìîçàáâåííî. Ïî ðàññêàçàì ñîâðåìåííèêîâ, îí

ìîã ïðîñèæèâàòü çà ïèñüìåííûì ñòîëîì ïî òðîå ñó-

òîê, òîëüêî èíîãäà çàáûâàÿñü ñíîì íà íåñêîëüêî ìè-

íóò.

Â ðàáîòå «Ââåäåíèå â àíàëèòè÷åñêîå èñêóññòâî»

Âèåò èçëîæèë óñîâåðøåíñòâîâàííóþ èì òåîðèþ óðàâ-

íåíèé ñ ïðèìåíåíèåì èçîáðåòåííûõ ñèìâîëîâ.

(Íà äîñêå ïëàêàò ñî ñòèõàìè.)

Òåîðåìà Âèåòà

äëÿ êîðíåé êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ

Ïî ïðàâó äîñòîéíà â ñòèõàõ áûòü âîñïåòà

Î ñâîéñòâàõ êîðíåé òåîðåìà Âèåòà.

×òî ëó÷øå, ñêàæè, ïîñòîÿíñòâà òàêîãî:

ax2 + bx + c = 0 
1 2 1 2

,
c b

x x x x
a a

 = + = − 
 

.

Óìíîæèøü òû êîðíè — è äðîáü óæ ãîòîâà:

Â ÷èñëèòåëå c, â çíàìåíàòåëå a.

À ñóììà êîðíåé òîæå äðîáè ðàâíà.

Õîòü ñ ìèíóñîì äðîáü ýòà, ÷òî çà áåäà —

Â ÷èñëèòåëå b, â çíàìåíàòåëå a.

Ñòðàíèöà ïÿòàÿ. Óðàâíåíèÿ òðåòüåé ñòåïåíè

Ó÷èòåëü. Ïðîäîëæèëè ðàáîòó â îáëàñòè àëãåáðû

èòàëüÿíñêèå ó÷åíûå Ëåîíàðäî Ïèçàíñêèé (XIII â.),

Òàðòàëüÿ, Êàðäàíî è Ôåððàðè (XVI â.). Ñ èìåíàìè

ïîñëåäíèõ ñâÿçàíî íàõîæäåíèå àëãîðèòìîâ äëÿ ðå-

øåíèÿ óðàâíåíèé òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ñòåïåíè. Çà ýòè-

ìè ãðîìêèìè èìåíàìè ïîðîé ñòîÿò òðàãè÷åñêèå ñî-

áûòèÿ.

Ñîîáùåíèå

îá èñòîðèè ðåøåíèÿ êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

Ôðàíöóçñêàÿ àðìèÿ, ïåðåéäÿ ÷åðåç Àëüïû (1512),

ïðîíèêëà â Ñåâåðíóþ Èòàëèþ. Íàïàäåíèþ ïîäâåðãñÿ

è ãîðîä Áðåøèÿ. Æèòåëè èñêàëè óáåæèùà â ñîáîðå.

Ñðåäè íèõ áûë øåñòèëåòíèé ìàëü÷èê Íèêêîëî. Íè÷-

òî íå ñìîãëî îñòàíîâèòü ôðàíöóçñêèõ ñîëäàò, îíè â

ÿðîñòè èçðóáèëè ñïàñàâøèõñÿ òàì æèòåëåé. Ìàòü

Íèêêîëî íàøëà ïîëóæèâîãî ìàëü÷èêà ðÿäîì ñ òðó-

ïîì ìóæà. Ó ðåáåíêà áûëà ðàçðóáëåíà ÷åëþñòü è ðàñ-

ñå÷åí ÿçûê. Êòî ìîã ïîäóìàòü, ÷òî ýòîò èçðàíåííûé

ðåáåíîê áóäåò ãîðäîñòüþ Èòàëèè, îäíèì èç êðóïíåé-

øèõ åå ó÷åíûõ.

Òðóäíî ïðèøëîñü ìàòåðè ïîñëå ñìåðòè ìóæà. Îíà

áûëà òàê áåäíà, ÷òî íå èìåëà âîçìîæíîñòè óïëàòèòü

çà îáó÷åíèå ñûíà, è âûíóæäåíà áûëà çàáðàòü åãî èç

øêîëû, êîãäà ìàëü÷èê åäâà âûó÷èë àçáóêó. Íèêêîëî

ñàìîñòîÿòåëüíî îâëàäåë ëàòèíñêèì è ãðå÷åñêèì ÿçû-

êàìè, à òàêæå ìàòåìàòèêîé. Åñëè íå áûëî áóìàãè

äëÿ âû÷èñëåíèé, îí øåë íà áëèæàéøåå êëàäáèùå è

òàì íà íàäãðîáíûõ ïëèòàõ ïèñàë ìàòåìàòè÷åñêèå âû-

êëàäêè. Óïîðíàÿ ðàáîòà äàëà ñâîè ðåçóëüòàòû: â 23

ãîäà îí ó÷èò äðóãèõ ìàòåìàòèêå, ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò

åãî ïðèãëàøàþò ÷èòàòü ëåêöèè ïî ãåîìåòðèè, àëãåá-

ðå è ìåõàíèêå, à â 1535 ã. Íèêêîëî Òàðòàëüÿ çàâåäó-

Ôðàíñóà Âèåò (1540—1603)
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åò êàôåäðîé ìàòåìàòèêè

â Âåðîíå. Ñëàâà î íåì

ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî

âñåé Èòàëèè.

Â ýòîì æå ãîäó îí

îäåðæèâàåò áëåñòÿùóþ

ïîáåäó íà ïóáëè÷íîì ñî-

ñòÿçàíèè ñ ìàòåìàòèêîì

Ôèîðå. Ïîâîäîì ê ñîñòÿ-

çàíèþ ïîñëóæèë âîïðîñ

îá îáùåì ðåøåíèè óðàâ-

íåíèÿ òðåòüåé ñòåïåíè,

âîïðîñ, êîòîðûé íå

ñìîãëè ðåøèòü íè àðà-

áû, íè èíäèéöû, íè

äðåâíèå ãðåêè, òîëüêî íåêîòîðûì ìàòåìàòèêàì îïûò-

íûì ïóòåì óäàâàëîñü ðåøèòü óðàâíåíèå äëÿ îäíîãî

÷àñòíîãî ñëó÷àÿ. Îáà ìàòåìàòèêà 22 ôåâðàëÿ 1535 ã.

ÿâèëèñü ê íîòàðèóñó è îáìåíÿëèñü 30 çàäà÷àìè. Íà

ðåøåíèå çàäà÷ äàâàëîñü 50 äíåé.

Íàñòóïèë äåíü ñîðåâíîâàíèé. Òàðòàëüÿ ðåøèë âñå

çàäà÷è çà 2 ÷àñà; Ôèîðå æå íå ñïðàâèëñÿ íè ñ îäíîé

çàäà÷åé. Ìîëâà î ïîáåäå Òàðòàëüè áûñòðî ðàñïðîñò-

ðàíèëàñü ïî âñåé Èòàëèè. Ìíîãèå ó÷åíûå ïðîñèëè

åãî ñîîáùèòü ìåòîä ðåøåíèÿ, íî îí óïîðíî õðàíèë

òàéíó ñâîåãî îòêðûòèÿ, îáåùàÿ îïóáëèêîâàòü åãî â

áîëüøîì òðàêòàòå ïî àëãåáðå. Ïîçäíåå îí ïèñàë â îä-

íîì èç ñâîèõ ñî÷èíåíèé, ÷òî, ãîòîâÿñü ê ýòîìó ñîñòÿ-

çàíèþ, «ïðèëîæèë âñå ñâîå ðâåíèå, ïðèëåæàíèå è

èñêóññòâî, ÷òîáû íàéòè ïðàâèëî äëÿ ýòèõ óðàâíåíèé,

è ìíå óäàëîñü ýòî ñäåëàòü áëàãîäàðÿ ñ÷àñòëèâîé ñóäü-

áå». Ìû áû ñêàçàëè:

áëàãîäàðÿ èñêëþ÷è-

òåëüíîìó òàëàíòó.

Âåñòü î ïîáåäå Òàð-

òàëüè äîøëà äî Áîëî-

íüè, ãäå æèë è òðóäèë-

ñÿ Äæåðîëàìî Êàðäàíî.

Îí èíòåðåñîâàëñÿ ìíî-

ãèìè îáëàñòÿìè íàóêè.

Â ýòî âðåìÿ Êàðäàíî

ïèñàë ñâîé çíàìåíèòûé

òðàêòàò «Âåëèêîå èñ-

êóññòâî, èëè Î ïðàâè-

ëàõ àëãåáðû». Â ñâÿçè

ñ ýòèì ó íåãî ïîÿâèëîñü

ñòðàñòíîå æåëàíèå îâ-

ëàäåòü òàéíîé ðåøåíèÿ êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, èç-

âåñòíîé Òàðòàëüå, è ïîìåñòèòü ðåøåíèå â ñâîþ ðàáî-

òó. Êàðäàíî õèòðîñòüþ âûìàíèâàåò ó Òàðòàëüè åãî

òàéíó, à çàòåì ïóáëèêóåò â ñâîåé ðàáîòå. Ñïîñîá ðå-

øåíèÿ êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ x3 + px + q = 0 äîëãî

áûë èçâåñòåí â ìàòåìàòèêå ïîä íàçâàíèåì «ôîðìóëû

Êàðäàíî». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà íîñèò íàçâàíèå ôîð-

ìóëû Òàðòàëüè–Êàðäàíî è èìååò âèä (ó÷åíèê ïèøåò

íà äîñêå):

x = 

2 3

3

2 2 3

q q p   − + +   
   

 + 

2 3

3

2 2 3

q q p   − − +   
   

.

Ïðèìåð. x3 + 6x + 2 = 0.

Ðåøåíèå. 

x = 3
1 9− +  + 3

1 9− −  = 
3
2  – 

3
4  d

d 1,260 – 1,587 = –0,327.

Çàñëóãà Êàðäàíî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, îâëàäåâ

ðåøåíèåì óðàâíåíèÿ x3 + px + q = 0, îí ïîøåë äàëüøå

è íàøåë ñïîñîá ðåøàòü ïîëíîå êóáè÷åñêîå óðàâíåíèå

x3 + ax2 + bx + c = 0. Îêàçàëîñü, ÷òî ñòîèò òîëüêî

ñäåëàòü ïîäñòàíîâêó x = y – 
3

a

, è â ïîëíîì óðàâíåíèè

óíè÷òîæàåòñÿ ÷ëåí ñî âòîðîé ñòåïåíüþ íåèçâåñòíîãî.

Â 1545 ã. äðóãèì èòàëüÿíñêèì ìàòåìàòèêîì

Ë. Ôåððàðè áûë íàéäåí ñïîñîá ñâåäåíèÿ ðåøåíèÿ óðàâ-

íåíèÿ ÷åòâåðòîé ñòåïåíè ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ðåøå-

íèþ îäíîãî êóáè÷åñêîãî è äâóõ êâàäðàòíûõ óðàâíå-

íèé. Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèå ïî÷òè 300 ëåò äåëàëèñü

áåçóñïåøíûå ïîïûòêè ðåøèòü â ðàäèêàëàõ óðàâíå-

íèÿ áîëåå âûñîêèõ ñòåïåíåé. Òîëüêî â 1826 ã. íîð-

âåæñêèé ìàòåìàòèê Í. Àáåëü äîêàçàë, ÷òî â îáùåì

ñëó÷àå àëãåáðàè÷åñêèå óðàâíåíèÿ ïÿòîé è âñåõ áîëåå

âûñîêèõ ñòåïåíåé â ðàäèêàëàõ íåðàçðåøèìû.

Çàêëþ÷èòåëüíîå ñëîâî ó÷èòåëÿ

Ìíîãî ìîæíî ãîâîðèòü îá óðàâíåíèÿõ. Â ýòîé îá-

ëàñòè ìàòåìàòèêè ñóùåñòâóþò âîïðîñû, íà êîòîðûå

ìàòåìàòèêè åùå íå äàëè îòâåòà. Âîçìîæíî, âàì ïðåä-

ñòîèò íàéòè îòâåòû íà ýòè âîïðîñû. Çíàìåíèòûé ôè-

çèê Àëüáåðò Ýéíøòåéí ãîâîðèë: «Ìíå ïðèõîäèòñÿ äå-

ëèòü âðåìÿ ìåæäó ïîëèòèêîé è óðàâíåíèÿìè. Îäíà-

êî óðàâíåíèÿ, ïî-ìîåìó, ãîðàçäî âàæíåå. Ïîëèòèêà

ñóùåñòâóåò òîëüêî äëÿ äàííîãî ìîìåíòà, à óðàâíåíèÿ

áóäóò ñóùåñòâîâàòü âå÷íî».
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Â êîíöå ìàðòà áûëè ïîäâåäåíû
èòîãè òðåòüåãî êîíêóðñà øêîëüíûõ
ó÷èòåëåé, îðãàíèçîâàííîãî ôîíäîì
Äìèòðèÿ Çèìèíà «Äèíàñòèÿ».

Ñòðàòåãè÷åñêèé ïðèîðèòåò äåÿòåëü-
íîñòè ôîíäà — ïîääåðæêà ôóíäàìåí-
òàëüíîé ðîññèéñêîé íàóêè è ïðåäîò-
âðàùåíèå «óòå÷êè ìîçãîâ». Ðàçðàáîò-
êó è ïðîâåäåíèå ó÷èòåëüñêîãî êîíêóð-
ñà ôîíä óæå âòîðîé ðàç ïîðó÷èë Ìåæ-
äóíàðîäíîé ïðîãðàììå îáðàçîâàíèÿ â
îáëàñòè òî÷íûõ íàóê (ISSEP) è ÐÎÎ
«Êëóá ó÷èòåëåé “Äîæèâåì äî ïîíåäåëü-
íèêà”». Öåëüþ êîíêóðñà ñòàëà ïîääåð-
æêà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ â ñðåäíåé øêîëå è ðàñøèðåíèå
ïðîôåññèîíàëüíûõ êîíòàêòîâ â ñðåäå
ó÷èòåëåé ôèçèêè è ìàòåìàòèêè, ðàçâè-
òèå èõ ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïðåäñòàâèòå-
ëÿìè âûñøåé øêîëû è íàó÷íûì ñîîá-
ùåñòâîì.

Íîìèíàöèÿ «Ó÷èòåëü, âîñïèòàâøèé
ó÷åíèêà» óæå ñòàëà òðàäèöèîííîé äëÿ
ôîíäà «Äèíàñòèÿ». Åå 30 ïîáåäèòå-
ëåé — ýòî ó÷èòåëÿ, êîòîðûõ âûüðàëè

Èòîãè Âñåðîññèéñêîãî êîíêóðñà ó÷èòåëåé
ìàòåìàòèêè ôîíäà «Äèíàñòèÿ»-2006

äðóãèå ëàóðåàòû «Äèíàñòèè», ïîëó÷èâ-
øèå ãðàíò â ýòîì ãîäó, — ìîëîäûå ó÷è-
òåëÿ, àñïèðàíòû, ñòóäåíòû. Êîíêóðñ
«Ó÷èòåëü, âîñïèòàâøèé ó÷åíèêà» äàë
èì âîçìîæíîñòü íàçâàòü ñâîèõ ïåðâûõ
ó÷èòåëåé — òåõ, êòî ïîêàçàë èì äîðî-
ãó â íàóêó.

Ñàìîé ìàññîâîé â ó÷èòåëüñêîì
êîíêóðñå ñòàëà íîìèíàöèÿ «Íàñòàâ-
íèê áóäóùèõ ó÷åíûõ» ñ åå 240 ëàóðåà-
òàìè. Ìåòîä îòáîðà â ýòîé íîìèíà-
öèè õîðîøî çíàêîì ïåäàãîãàì ïî
êîíêóðñàì «Ñîðîñîâñêèé ó÷èòåëü»,
ïðîâîäèâøèìñÿ ISSEP ñ 1995 ã. ïî
2001 ã. Ýòî îñîáûé êîíêóðñ, äëÿ ó÷à-
ñòèÿ è ïîáåäû â êîòîðîì íå íóæíî
çàïîëíÿòü àíêåòû è ïîäàâàòü çàÿâêè.
Äîñòàòî÷íî ïðîñòî õîðîøî ïðåïîäà-
âàòü ñâîé ïðåäìåò, âåäü ëàóðåàòîâ
êîíêóðñà íàçâàëè èõ áûâøèå ó÷åíè-
êè, ïîñòóïèâøèå â âóçû. Ïî âñåé
ñòðàíå áûë ïðîâåäåí ìàññîâûé îïðîñ
ñòóäåíòîâ íà÷àëüíûõ êóðñîâ â âóçàõ
åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî ïðîôèëÿ. Áî-
ëåå 40 000 ñòóäåíòîâ çàïîëíèëè àí-

êåòû, óêàçàâ ñâîèõ ëó÷øèõ ïðåïîäà-
âàòåëåé ôèçèêè è ìàòåìàòèêè. Îáîá-
ùåíèå ýòèõ äàííûõ ïîçâîëèëî âûÿâèòü
ó÷èòåëåé, êîòîðûõ ïðèçíàëè ëó÷øèìè
äåñÿòêè ñòóäåíòîâ, — òàêèå ïåäàãî-
ãè è ñòàëè ëàóðåàòàìè ýòîãî êîíêóð-
ñà. Ïîäîáíûé ìåòîä îòáîðà ïîçâîëèë
âûÿâèòü äåéñòâèòåëüíî óíèêàëüíûõ
ó÷èòåëåé. Íàïðèìåð, îêàçàëîñü, ÷òî
â îäíîì èç íåáîëüøèõ ñèáèðñêèõ ãî-
ðîäîâ ðàáîòàåò ó÷èòåëü, ÷üè âûïóñê-
íèêè çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè ñòó-
äåíòàìè äåâÿòè ðàçëè÷íûõ âóçîâ,
âêëþ÷àÿ ÌÃÓ, ÌÔÒÈ è ÑÏáÃÓ. Ýòîò
êîíêóðñ ïîçâîëèë âûÿâèòü ó÷èòåëåé
òàêîãî óðîâíÿ â 57 ðåãèîíàõ Ðîññèè,
ïðè÷åì áîëåå 40% èç íèõ — æèòåëè
ñåë è ìàëûõ ãîðîäîâ.

Íèæå ïðèâåäåíû ñïèñêè ëàóðåà-
òîâ êîíêóðñà ïî êàæäîé íîìèíàöèè.

Ãàçåòà ïîçäðàâëÿåò ó÷èòåëåé
ìàòåìàòèêè, ñòàâøèõ ïîáåäèòåëÿ-
ìè, è ïðåäëàãàåò ïîäåëèòüñÿ ñ êîë-
ëåãàìè îïûòîì ðàáîòû íà ñòðàíè-
öàõ ãàçåòû.

Ó÷èòåëü, âîñïèòàâøèé ó÷åíèêà

Áóðìàí Þðèé Ìèõàéëîâè÷ («Ãèìíàçèÿ íà Þãî-

Çàïàäå» ¹ 1543, Ìîñêâà);

Âàñèëüåâà Âàëåíòèíà Àôàíàñüåâíà (øêîëà-ãèìíà-

çèÿ ¹ 10, ã. Àíãàðñê, Èðêóòñêàÿ îáë.);

Ãàéíîâ Àëåêñåé Òèìîôååâè÷ (ÑÓÍÖ ÍÃÓ, ã. Íî-

âîñèáèðñê);

Ãàëóíèíà Èðèíà Ãåííàäüåâíà (øêîëà ¹ 32, ã. Âî-

ëîãäà);

Ãîëîâàíîâà Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà (ëèöåé ¹ 393,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);

Äðèáèíñêàÿ Òàìàðà Ãèðøåâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 85,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);

Êîçûðåâà Åëåíà Âëàäèìèðîâíà (øêîëà-ãèìíàçèÿ

¹ 10, ã. Àíãàðñê, Èðêóòñêàÿ îáë.);

Ïàðàõèíà Àëüáèíà Âèêòîðîâíà (øêîëà ¹ 21,

ã. Íèæíèé Íîâãîðîä);

Ïðàòóñåâè÷ Ìàêñèì ßêîâëåâè÷ (ôèçèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêèé ëèöåé ¹ 239, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);

Ðóñàê Âàëåíòèíà Ìèõàéëîâíà (øêîëà ¹ 4, ã. Ëèñ-

êè, Âîðîíåæñêàÿ îáë.);

Ðûæèê Âàëåðèé Èäåëüåâè÷ (ëèöåé «Ôèçèêî-òåõ-

íè÷åñêàÿ øêîëà», Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);

Òðóøàíèíà Òàòüÿíà Íèêîëàåâíà (ÑÓÍÖ ÌÃÓ,

Ìîñêâà);

Ôèëèíîâà Âåðà Ïåòðîâíà (ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé

ëèöåé ¹ 1, ã. Ñàðàòîâ).

Íàñòàâíèê áóäóùèõ ó÷åíûõ

Àëüòøóëåð Ëåâ Äàâûäîâè÷ (øêîëà ¹ 57, Ìîñê-

âà);

Àíàíüèíà Åëåíà Âåíèàìèíîâíà (ôèçèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêèé ëèöåé ¹ 39, ã. Îçåðñê, ×åëÿáèíñêàÿ îáë.);

Àíäðååâ Äìèòðèé Âèòàëüåâè÷ (õèìè÷åñêèé ëèöåé

¹ 1303, Ìîñêâà);

Àíäðååâà Åëåíà Ïåòðîâíà (øêîëà ¹ 82, ïîñ. ×åð-

íîãîëîâêà, Ìîñêîâñêàÿ îáë.);

Àíóôðèåíêî Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (ÑÓÍÖ ÓðÃÓ,

ã. Åêàòåðèíáóðã);

Àðãóíîâà Àííà Ëåîíèäîâíà (ëèöåé «Äóáíà»,

ã. Äóáíà, Ìîñêîâñêàÿ îáë.);

Áàòÿåâà Âàëåíòèíà Íèêîëàåâíà (ëèöåé ¹ 7,

ã. Ñàðàíñê, Ðåñï. Ìîðäîâèÿ);

Áàøàðîâà Ëþáîâü Èëüèíè÷íà (øêîëà ¹ 1, ã. Ñåð-

íîâîäñê, Ñàìàðñêàÿ îáë.);

Áåëàøîâà Íèíà Ïàâëîâíà (øêîëà ¹ 281, Ñàíêò-

Ïåòåðáóðã);

Áåñüêàåâà Ëþäìèëà Èâàíîâíà (øêîëà ¹ 1, ã. Áîëü-

øèå Áåðåçíèêè, Ðåñï. Ìîðäîâèÿ);

Áûêîâñêàÿ Ãàëèíà Ãðèãîðüåâíà (ãèìíàçèÿ ïðè

ÒþìÃÓ, ã. Òþìåíü);

Âàâèëîâ Âàëåðèé Âàñèëüåâè÷ (ÑÓÍÖ ÌÃÓ, Ìîñêâà);

Âëàñîâà Àëåêñàíäðà Àíàòîëüåâíà (ôèçèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêèé ëèöåé ¹ 17, ã. Ñåâåðîäâèíñê, Àðõàíãåëü-

ñêàÿ îáë.);
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Âîëêîâà Åëåíà Ìèõàéëîâíà (ÖÎÎÄ ÐÊ «Ýëèñòèí-

ñêèé ëèöåé», ã. Ýëèñòà, Êàëìûêèÿ);

Âîðîáüåâà Íàäåæäà Íèêîëàåâíà (ëèöåé ¹ 15,

ã. Áåðåçîâñêèé, Êåìåðîâñêàÿ îáë.);

Ãàåâñêàÿ Èðèíà Ñåðãååâíà (Áèéñêèé ëèöåé,

ã. Áèéñê, Àëòàéñêèé êðàé);

Ãàíååâ Ñàëàâàò Øàðèôüÿíîâè÷ (ëèöåé ¹ 153,

ã. Óôà, Áàøêîðòîñòàí);

Ãåéäìàí Áîðèñ Ïåòðîâè÷ («Ãèìíàçèÿ íà Þãî-Çà-

ïàäå» ¹ 1543, Ìîñêâà);

Ãîðáàñåíêî Åëåíà Èëüèíè÷íà (øêîëà ¹ 6, ã. Òî-

ïîëè, Êðàñíîäàðñêèé êðàé);

Ãîðäèí Ðàôàèë Êàëìàíîâè÷ (øêîëà ¹ 57, Ìîñêâà);

Ãðå÷èíà Âåðà Âëàäèìèðîâíà (øêîëà ¹ 29,

ñò. Íîâîòèòàðîâñêàÿ, Êðàñíîäàðñêèé êðàé);

Ãðóäöûíà Òàòüÿíà Èâàíîâíà (øêîëà ¹ 125),

ã. Ñíåæèíñê, ×åëÿáèíñêàÿ îáë.);

Ãðþíåìåéåð Íàòàëüÿ Áîðèñîâíà (øêîëà ¹ 52,

ïîñ. Êåäðîâêà, Êåìåðîâñêàÿ îáë.);

Äìèòðèåâ Íèêîëàé Ñàââè÷ (ãèìíàçèÿ, ã. Âåðõíå-

âèëþéñê, Ðåñï. Ñàõà (ßêóòèÿ));

Äìèòðèåâ Îëåã Þðüåâè÷ (ËÏÍ, ã. Ñàðàòîâ);

Æàìàëåòäèíîâà Åëåíà Âëàäèìèðîâíà (øêîëà ¹ 4,

ã. Ôðÿçèíî, Ìîñêîâñêàÿ îáë.);

Æåíîäàðîâ Ðóñòåì Ãóñìàíîâè÷ (ÁÊØ, ã. Áåëîðåöê,

Áàøêîðòîñòàí);

Çâàâè÷ Ëåîíèä Èñààêîâè÷ (ãèìíàçèÿ ¹ 1567,

Ìîñêâà);

Çëîòèí Ñåìåí Åâñååâè÷ (ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé

ëèöåé ¹ 366, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);

Èâàíîâà Ãàëèíà Íèêîëàåâíà (øêîëà ¹ 2, ã. Ìåëü-

íèêîâî, Òîìñêàÿ îáë.);

Èâàíîâà Èííà Âëàäèìèðîâíà (ëèöåé, ã. Ñóíòàð,

Ðåñï. Ñàõà (ßêóòèÿ));

Èçåðãèíà Ãàëèíà Ñåìåíîâíà (ëèöåé ¹ 1, ã. Êóí-

ãóð, Ïåðìñêàÿ îáë.);

Êàëàøíèêîâà Àëëà Ãðèãîðüåâíà (ëèöåé ÍÃÒÓ,

ã. Íîâîñèáèðñê);

Êàëìàíîâ Êîíñòàíòèí Ìèõàéëîâè÷ (ëèöåé ¹ 419,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);

Êàìûíèíà Òàìàðà Èâàíîâíà (øêîëà ¹ 1, ã. Õëåâ-

íîå, Ëèïåöêàÿ îáë.);

Êèðååâà Þëèÿ Àíàòîëüåâíà (ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-

ñêèé ëèöåé ¹ 15, ã. Ñàðîâ, Íèæåãîðîäñêàÿ îáë.);

Êèðååíêî Ñâåòëàíà Ãðèãîðüåâíà (ëèöåé ïðè ÒÏÒÓ,

ã. Òîìñê);

Êîçëîâà Òàòüÿíà Àëåêñàíäðîâíà (ëèöåé ÍÃÒÓ,

ã. Íîâîñèáèðñê);

Êîêîðèíà Ëþäìèëà Íèêîëàåâíà (ã. Ñþìñè, Ðåñï.

Óäìóðòèÿ);

Êîëåñîâà Íàòàëüÿ Ãåííàäüåâíà (ôèçèêî-ìàòåìàòè-

÷åñêèé ëèöåé ¹ 17, ã. Ñåâåðîäâèíñê, Àðõàíãåëüñêàÿ

îáë.);

Êóäåëüêèíà Èííà Àëåêñååâíà (øêîëà ¹ 4

èì. Â. Áóðîâà, ã. Áåæåöê, Òâåðñêàÿ îáë.);

Êóçîâêîâà Òàìàðà Àëåêñàíäðîâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 2,

ã. Ñàðîâ, Íèæåãîðîäñêàÿ îáë.);

Êóòàåâà Òàòüÿíà Êîíñòàíòèíîâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 7,

ã. Êèíãèñåïï, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.);

Ëîãà÷åâà Âèêòîðèÿ Ãåîðãèåâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 2,

ã. Êóð÷àòîâ, Êóðñêàÿ îáë.);

Ìàìèé Äàóä Êàçáåêîâè÷ (ÐÔÌØ ïðè ÀÃÓ, ã. Ìàé-

êîï, Ðåñï. Àäûãåÿ);

Ìåëüíèêîâà Ìàðèÿ Èâàíîâíà (ëèöåé ¹ 2, ã. Èð-

êóòñê);

Ìåðìåëüøòåéí Ãåííàäèé Ãàâðèëîâè÷ (ëèöåé ¹ 33,

ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó, Ðîñòîâñêàÿ îáë.);

Ìåøêîâà Íàäåæäà Àëåêñàíäðîâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 1,

ïîñ. Ñèâåðñêèé, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.);

Ìèðîíîâà Åëåíà Àíàòîëüåâíà (øêîëà ¹ 2, ã. Æó-

êîâî, Êàëóæñêàÿ îáë.);

Ìèõàéëîâ Âëàäèñëàâ Äìèòðèåâè÷ (ÖÎ ¹ 1881,

Ìîñêâà);

Ìèõååâ Þðèé Âèêòîðîâè÷ (ÑÓÍÖ ÍÃÓ, ã. Íîâî-

ñèáèðñê);

Ìîë÷àíîâà Ëèäèÿ Ñåìåíîâíà (øêîëà ¹ 5,

ñò. Ïëàñòóíîâñêàÿ, Êðàñíîäàðñêèé êðàé);

Îëüøàíñêèé Áîðèñ Èëüè÷ (øêîëà ¹ 17, ã. Òâåðü);

Îñèïîâà Ãàëèíà Âèêòîðîâíà (øêîëà ¹ 30

èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà, ã. Âîëæñêèé, Âîëãîãðàäñêàÿ îáë.);

Îñêîðáèí Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ (ãèìíàçèÿ ¹ 42,

ã. Áàðíàóë, Àëòàéñêèé êðàé);

Ïàâëîâà Åêàòåðèíà Âàñèëüåâíà (øêîëà ¹ 33,

ã. Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé, Êàì÷àòñêàÿ îáë.);

Ïåðåáàòîâà Òàòüÿíà Àëåêñàíäðîâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 3,

ã. Çåëåíîäîëüñê, Ðåñï. Òàòàðñòàí);

Ïåðåâîçíþê Åëåíà Ñåìåíîâíà (øêîëà ¹ 7, ã. ×óëü-

ìàí, Ðåñï. Ñàõà (ßêóòèÿ));

Ðà÷êîâà Òàòüÿíà Ãðèãîðüåâíà (øêîëà ¹ 1101,

Ìîñêâà);

Ðîâíîâà Ðîçà Âàñèëüåâíà (øêîëà ¹ 1, ã. Íîâîâî-

ðîíåæ, Âîðîíåæñêàÿ îáë.);

Ðÿáîâà Òàìàðà Þðüåâíà (øêîëà ¹ 1, ã. Ôðÿçèíî,

Ìîñêîâñêàÿ îáë.);

Ñàâ÷åíêî Ëàðèñà Ôåäîðîâíà (øêîëà ¹ 93,

ã. Êðàñíîäàð);

Ñåðãååâ Èãîðü Íèêîëàåâè÷ (øêîëà ¹ 54, Ìîñêâà);

Ñèçîâà Òàòüÿíà Âàëåíòèíîâíà (øêîëà ¹ 2,

ã. Òðîèöêî-Ïå÷îðñê, Ðåñï. Êîìè);

Ñèìîíîâ Èãîðü Íèêîëàåâè÷ (øêîëà ¹ 1, ã. Âîëî-

ñîâî, Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.);

Ñèíÿêîâà Ñòåëëà Ëåîíèäîâíà (øêîëà ÐÀÎ ¹ 315,

Ìîñêâà);

Ñìèðíîâà Îêñàíà Åâãåíüåâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 1514,

Ìîñêâà);

Ñîáîëåâà Èðèíà Âëàäèìèðîâíà (Äåðæàâèíñêèé

ëèöåé, ã. Ïåòðîçàâîäñê, Ðåñï. Êàðåëèÿ);

Ñîêîëîâà Ëàðèñà Àëåêñàíäðîâíà (Öíèíñêàÿ øêî-

ëà ¹ 2, ïîñ. Ñòðîèòåëü, Òàìáîâñêàÿ îáë.);

Ñî÷íåâà Âàëåíòèíà Àíäðååâíà (ëèöåé èì. Í.È. Ëî-

áà÷åâñêîãî ïðè ÊÃÓ ¹ 33, ã. Êàçàíü, Ðåñï. Òàòàð-

ñòàí);

Ñòåïàíîâà Ëþäìèëà Èâàíîâíà (ôèçèêî-ìàòåìàòè-

÷åñêàÿ øêîëà-ëèöåé ¹ 40, ã. Íèæíèé Íîâãîðîä);

Òàíûãèí Áîðèñ Ëåîíòüåâè÷ (ëèöåé ¹ 130, ã. Íî-

âîñèáèðñê);

Òðåòüÿêîâ Àëåêñåé Àíäðååâè÷ (ôèçèêî-ìàòåìàòè-

÷åñêàÿ ãèìíàçèÿ ¹ 30, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);



// #4 (16—31 ìàÿ 2006 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

20

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

Òðåùåâ Äìèòðèé Âàëåðüåâè÷ (ÑÓÍÖ ÌÃÓ, Ìîñê-

âà);

Òÿãëîâà Âåðà Ìàêñèìîâíà (øêîëà ¹ 2, ã. Îðè÷è,

Êèðîâñêàÿ îáë.);

Óäàëüöîâà Íèëÿ Íàáèåâíà (ãèìíàçèÿ ¹ 261,

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã);

Óäîâè÷åíêî Åëåíà Àðíîëüäîâíà (ãèìíàçèÿ

èì. àêàäåìèêà Í.Ã. Áàñîâà, ã. Âîðîíåæ);

Óìûñêîâà Íàòàëüÿ Âàñèëüåâíà (øêîëà ¹ 36,

ã. Ñàðàíñê, Ðåñï. Ìîðäîâèÿ);

Öåöîõî Ñåðãåé Âèêòîðîâè÷ (ÂÊÈ ÍÃÓ, ã. Íîâîñè-

áèðñê);

Öûãàíêîâà Âàëåíòèíà Íèêèôîðîâíà (ãèìíàçèÿ

èì. àêàäåìèêà Í.Ã. Áàñîâà, ã. Âîðîíåæ);

×åïåëåâà Íàòàëüÿ Âèêòîðîâíà (øêîëà-ãèìíàçèÿ

¹ 10, ã. Àíãàðñê, Èðêóòñêàÿ îáë.);

×óäèíîâà Âàëåíòèíà Èâàíîâíà (øêîëà ¹ 2,

ã. Àðòåì, Ïðèìîðñêèé êðàé);

×óìè÷åâà Ëþäìèëà Âëàäèìèðîâíà (ôèçèêî-ìàòåìà-

òè÷åñêèé ëèöåé ¹ 2, ã. Ñåðãèåâ Ïîñàä, Ìîñêîâñêàÿ îáë.);

×óìè÷åâà Îëüãà Âèêòîðîâíà (ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-

ñêèé ëèöåé ¹ 14, ã. Òàìáîâ);

Øàáóíèíà Åëåíà Èâàíîâíà (ëèöåé ¹ 3, ã. Ñàðîâ,

Íèæåãîðîäñêàÿ îáë.);

Øàëîâàíîâà Ðàèñà Íèêîëàåâíà (øêîëà ¹ 1,

ã. Âèäÿåâî, Ìóðìàíñêàÿ îáë.);

Øåìåòîâà Íèíà Ìèõàéëîâíà (øêîëà ¹ 1, ã. Ñó-

ïîíåâî, Áðÿíñêàÿ îáë.);

Øåïåëåâ Àëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ (øêîëà ¹ 68,

ã. Óëüÿíîâñê);

Øèïàòîâà Ãàëèíà Àíäðååâíà (ëèöåé ¹ 40,

ã. Óëüÿíîâñê);

Ùåïèëëî Åëåíà Ïàâëîâíà (ëèöåé ¹ 230, ïîñ. Çà-

ðå÷íûé, Ïåíçåíñêàÿ îáë.);

Ýäâàðñ Ðîñòèñëàâ Àíàòîëüåâè÷ (øêîëà ¹ 68,

ã. Óëüÿíîâñê).

Àäðåñ ðåäàêöèè è èçäàòåëÿ:
óë. Êèåâñêàÿ, ä. 24, Ìîñêâà 121165.
Òåë./Ôàêñ: (495)249 3138
Îòäåë ðåêëàìû: (495)249 9870
Ðåäàêöèÿ ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»:
òåë.: (495)249 3460
E-mail: mat@1september.ru
WWW:http://mat.1september.ru

Øåô-ðåäàêòîð Ñ. Îñòðîâñêèé

È.î. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Ë. Ðîñëîâà

Îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü Ò. ×åðêàâñêàÿ

Ðåäàêòîðû Ï. Êàìàåâ, Ï. ×óëêîâ, È. Áîêîâà, Â. Áóñåâ

Êîððåêòîð Ë. Ãðîìîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà: Ñ. Ñóõàðåâ

Ó÷ðåäèòåëü
ÎÎÎ

«×èñòûå ïðóäû»

Ãàçåòà
«Ìàòåìàòèêà»

âûõîäèò
2 ðàçà â ìåñÿö

Öåíà ñâîáîäíàÿ

Êîíôåðåíöèÿ ïðîâîäèòñÿ ñîâìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì
èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè èì. Ñ.È. Âàâèëîâà
ÐÀÍ, Ìîñêîâñêèì ãîñóäàðñòâåííûì óíèâåðñèòåòîì
èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ðîññèéñêèì óíèâåðñèòåòîì äðóæ-
áû íàðîäîâ (Ìîñêâà) íà áàçå Òàìáîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà èìåíè Ã.Ð. Äåðæàâèíà.

Îñíîâíûå ðàçäåëû ïðîãðàììû:

• Ñîâðåìåííîå ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå
• Ôèëîñîôèÿ è ìåòîäîëîãèÿ ìàòåìàòèêè
• Èñòîðèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ìàòåìàòèêè
• Ìàòåìàòèêà è îáùåñòâî
• Ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå
• Ìàòåìàòè÷åñêîå ïðîñâåùåíèå
• Ñâÿçü ìàòåìàòèêè ñ äðóãèìè íàóêàìè
• Ìàòåìàòèêîâåäåíèå êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé ðàçäåë

íàóêîâåäåíèÿ
• Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòèêè â íàóêîìåòðèè

Â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè áóäåò ïðîâåäåíà 6-ÿ Âñåðîñ-

ñèéñêàÿ øêîëà ïî èñòîðèè ìàòåìàòèêè è êðóãëûé
ñòîë ïî ìàòåìàòèêîâåäåíèþ.

Ìåæäóíàðîäíûé íàó÷íûé êîìèòåò:

Ñ.Ñ. Äåìèäîâ (ñîïðåäñåäàòåëü), À.À. Àðòåìîâ (ñî-
ïðåäñåäàòåëü) ,  Ä.Ï. Æåëîáåíêî,  Ì.È. Ãðàåâ,
Â.Ì. Òèõîìèðîâ, Ì.È. Çåëèêèí, À.Â. Àðóòþíîâ,
Â.Ô. Ìîë÷àíîâ, Ã.Ë. Ëèòâèíîâ, Â.Á. Äåìèäîâè÷,
Ñ.Â. Êîëüöîâà, Ð. Ñòåíòîí (ÑØÀ); Ã. Âàí Äåéê,
Ã. Õåëüìèíê (Íèäåðëàíäû); À. Óíòåðáåðæå, Ì. Ïåâç-
íåð (Ôðàíöèÿ).

Îðãêîìèòåò:

À.À. Àðòåìîâ (ïðåäñåäàòåëü), Ñ.Â. Êîëüöîâà (çàì.
ïðåäñåäàòåëÿ), Í.Å. Êîïûòîâà (ó÷åíûé ñåêðåòàðü).

Àäðåñ îðãêîìèòåòà:
392000, ã. Òàìáîâ, óë. Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ, 33, ÒÃÓ,

êàôåäðà ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, Àðòåìîâó Àíàòîëèþ
Àíàòîëüåâè÷ó.
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