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Ïåðâûå ãîäû Àêàäåìèè
Ïåòð I äóìàë îá îðãàíèçàöèè àêàäåìèè â Ðîññèè

åùå â ïîñëåäíèå ãîäû XVII â. Íà÷èíàÿ ñ 1711 ã. îí
òðèæäû îáñóæäàë ñâîè ïëàíû ñ Ëåéáíèöåì è äàæå çà-
÷èñëèë ïîñëåäíåãî íà ðóññêóþ ñëóæáó. Ëåéáíèö, âåëè-
êèé ôàíòàçåð, ìå÷òàâøèé î ðàñïðîñòðàíåíèè àêàäåìèé
ïî ìèðó, âïåðâûå âñòðåòèë ãîñóäàðÿ, ñ òàêèì ýíòóçè-
àçìîì îòêëèêíóâøåãîñÿ íà åãî èäåþ. Ëåéáíèö íå
ñ÷èòàë îòñóòñòâèå íàóê â Ðîññèè ïðåïÿòñòâèåì ê ñî-
çäàíèþ Àêàäåìèè è äàæå íàõîäèë â ýòîì íåêîòîðûå

Ñ. ÃÈÍÄÈÊÈÍ,

Ìîñêâà

Æèçíåîïèñàíiå Ëåîíàðäà Ýéëåðà

ïðåèìóùåñòâà. Îäíàêî ìàëî êòî â Ðîññèè ðàçäåëÿë ýòîò
îïòèìèçì. Îäèí èç ñàìûõ îáðàçîâàííûõ ñïîäâèæíè-
êîâ Ïåòðà Â.Í. Òàòèùåâ ãîâîðèë åìó, ÷òî «...ó÷èòü
íåêîãî, èáî áåç íèæíèõ øêîë àêàäåìèÿ îíàÿ ñ âåëè-
êèì ðàñõîäîì áóäåò áåñïîëåçíà». Ïåòð îòâå÷àë: «ß èìåþ
æàòü ñêèðäû âåëèêèå, à ìåëüíèöû íåò», à ïîòîìó îí
ðåøèë âíà÷àëå ïîñòðîèòü «âîäÿíóþ ìåëüíèöó», õîòÿ
«âîäû äîâîëüíî â áëèçîñòè íåò, à åñòü âîäû äîâîëüíî â
îòäàëåíèè», íå íàäåÿñü óñïåòü «äåëàòü êàíàë», íî â
íàäåæäå, ÷òî ìåëüíèöà «íàñëåäíèêîâ ìîèõ ëó÷øå ïî-
íóäèò âîäó ïðèâåñòè». Òðóäíîñòè íà ïóòè ïðîåêòà
áûëè ìíîãî÷èñëåííû, íî â 1724 ã. Ñåíàò ïðèíÿë ðåøå-
íèå î ñîçäàíèè Àêàäåìèè íàóê. Â ýòî âðåìÿ äàæå ñëîâî

Èòàê, Ýéëåð ïåðåñòàë âû÷èñëÿòü è æèòü.

Êîíäîðñå

Â íà÷àëå 1783 ã. äè-
ðåêòîðîì Ïåòåðáóðãñêîé
àêàäåìèè íàóê áûëà íà-
çíà÷åíà êíÿãèíÿ Åêàòå-
ðèíà Ðîìàíîâíà Äàøêî-
âà, êîòîðàÿ çà 20 ëåò äî
òîãî áûëà áëèæàéøåé
ñïîäâèæíèöåé Åêàòåðè-
íû II, â äíè åå âîöàðåíèÿ
íà ðîññèéñêîì òðîíå. Èç-
âåñòíàÿ ñâîåé èçîáðåòà-
òåëüíîñòüþ êíÿãèíÿ
ïðèäóìûâàåò áåçîøè-
áî÷íûé õîä, êîòîðûé
äîëæåí óáåäèòü àêàäå-
ìèêîâ â åå ïðèâåðæåííîñòè íàóêå.
Îíà óãîâàðèâàåò ñîïðîâîæäàòü åå
ïðè ïåðâîì ïîñåùåíèè Àêàäåìèè
ïðåñòàðåëîãî Ýéëåðà, êîòîðûé äàâ-
íî áûë íå â ëàäàõ ñ àêàäåìè÷åñêèì
íà÷àëüñòâîì è íå ïîñåùàë àêàäåìè-
÷åñêèõ êîíôåðåíöèé. Ñëåïîé Ýéëåð
ïîÿâëÿåòñÿ â ñîïðîâîæäåíèè ñûíà è
âíóêà. Äàøêîâà âñïîìèíàëà âïîñëåä-
ñòâèè: «ß ñêàçàëà èì, ÷òî ïðîñèëà
Ýéëåðà ââåñòè ìåíÿ â çàñåäàíèå,
òàê êàê, íåñìîòðÿ íà ñîáñòâåííîå
íåâåæåñòâî, ñ÷èòàþ, ÷òî ïîäîáíûì
ïîñòóïêîì ñàìûì òîðæåñòâåííûì
îáðàçîì ñâèäåòåëüñòâóþ î ñâîåì óâà-
æåíèè ê íàóêå è ïðîñâåùåíèþ».

À âñåãî ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ
â ïðîòîêîëàõ Àêàäåìèè áûëî çàïèñà-
íî: «Â çàñåäàíèè êîíôåðåíöèè 11 ñåí-
òÿáðÿ 1783 ã. àêàäåìèê Í.È. Ôóññ
âçÿë íà ñåáÿ îáÿçàííîñòè ñåêðåòà-
ðÿ1, îòñóòñòâóþùåãî èç-çà êîí÷èíû

åãî çíàìåíèòîãî îòöà,
ã. Ëåîíàðäà Ýéëåðà, êî-
òîðûé óìåð îò àïîï-
ëåêñè÷åñêîãî óäàðà
7 ñåíòÿáðÿ â 11 ÷àñîâ
âå÷åðà, â âîçðàñòå 76
ëåò, 5 ìåñÿöåâ è 3 äíåé,
ñîâåðøèâøåãî ñâîé
äîëãèé è áëåñòÿùèé
ïóòü è ñäåëàâøåãî ñâîå
áåññìåðòíîå èìÿ èçâå-
ñòíûì âñåé Åâðîïå».
Ïðåäâåñòíèê íåñ÷àñòüÿ
â âèäå ëåãêîãî ãîëîâîê-
ðóæåíèÿ ïîÿâèëñÿ â íà-

÷àëå ñåíòÿáðÿ, êîãäà Ýéëåð âû÷èñëÿë
ñêîðîñòü ïîäíÿòèÿ àýðîñòàòà. Â
äåíü ñìåðòè îí îáñóæäàë ñ àñòðîíî-
ìîì À.È. Ëåêñåëåì ðåçóëüòàòû âû-
÷èñëåíèé îðáèòû Óðàíà, íåäàâíî
îòêðûòîãî Ãåðøåëåì.

Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ëè÷íîñòü Ýéëåðà,
åãî áåñïðåöåäåíòíàÿ ðîëü â èñòîðèè
Àêàäåìèè çàñòàâèëè èñêàòü íåñòàí-
äàðòíûå ñïîñîáû ïî÷òèòü åãî ïà-
ìÿòü. 23 îêòÿáðÿ àêàäåìèê
Í.È. Ôóññ, ó÷åíèê Ýéëåðà è ìóæ
åãî âíó÷êè, ïðîèçíåñ «Ïîõâàëüíîå
ñëîâî». Àêàäåìèêè ðåøèëè íà ñâîè
ñðåäñòâà èçãîòîâèòü áþñò «áåñ-
ñìåðòíîãî Ýéëåðà, ðàâíî äîñòîéíî-
ãî âîñõèùåíèÿ ñâîèì ãåíèåì, è ñâîè-
ìè äîñòîèíñòâàìè», à èõ «ïðîñëàâ-
ëåííûé íà÷àëüíèê» (Äàøêîâà) «ïðèáà-
âèëà ê ýòîìó âåëèêîëåïíóþ êîëîííó,
êîòîðàÿ ñëóæèò îñíîâàíèåì ýòîìó
áþñòó»; âíà÷àëå áþñò óñòàíîâèëè â

áèáëèîòåêå, à çàòåì — íàïðîòèâ
êðåñëà ïðåçèäåíòà â çàëå çàñåäàíèé
(à â áèáëèîòåêå îñòàëàñü êàðòèíà
«Ñèëóýòû ãðóïïû àêàäåìèêîâ
Ìàòåìàòè÷åñêîãî êëàññà, çàíÿòûõ
óñòàíîâêîé áþñòà ïîêîéíîãî
Ë. Ýéëåðà»). Â áîëüøèõ ïîäðîáíîñ-
òÿõ (âêëþ÷àÿ êà÷åñòâî áóìàãè) îá-
ñóæäàëèñü âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ
èçäàíèåì òðóäîâ ïîêîéíîãî.

Ñëóõè î ïî÷åñòÿõ ó÷åíîìó ðàñ-
ïðîñòðàíèëèñü äàëåêî çà ïðåäåëû
Ðîññèè. Íåïðåìåííûé ñåêðåòàðü
Ôðàíöóçñêîé àêàäåìèè íàóê ìàðêèç
Êîíäîðñå (ìåíåå ÷åì ÷åðåç 10 ëåò îí
ïðèìåò ó÷àñòèå â ðåâîëþöèè è åãî
èìÿ âû÷åðêíóò èç ñïèñêîâ Ïåòåð-
áóðãñêîé àêàäåìèè çà «äîñòîéíîå ïî-
ðèöàíèÿ ïîâåäåíèå... ïðîòèâ ñóâåðå-
íà») ñêàçàë â ñâîåì «Ïîõâàëüíîì ñëî-
âå»: «Èòàê, íàðîä, êîòîðûé ìû â íà-
÷àëå ýòîãî âåêà ïðèíèìàëè çà âàð-
âàðîâ, â íàñòîÿùåì ñëó÷àå ïîäàåò
ïðèìåð öèâèëèçîâàííîé Åâðîïå —
êàê ÷åñòâîâàòü âåëèêèõ ëþäåé ïðè
æèçíè è óâàæàòü èõ ïàìÿòü ïî ñìåð-
òè: è äðóãèì íàöèÿì ïðèõîäèòñÿ â
äàííîì ñëó÷àå êðàñíåòü, ÷òî îíè íå
òîëüêî â ýòîì îòíîøåíèè íå ìîãëè
ïðåäóïðåäèòü Ðîññèþ, íî äàæå íå
â ñèëàõ åé ïîäðàæàòü». Õîòÿ èç äà-
ëåêîãî Ïàðèæà îáñòàíîâêà â Ïå-
òåðáóðãå êàçàëàñü áîëåå áëàãîïîëó÷-
íîé, ÷åì áûëà íà ñàìîì äåëå, îòíî-
øåíèå ê íàóêå çà 60 ëåò ñóùåñòâîâà-
íèÿ Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè ñòàëî
íåóçíàâàåìûì.

1 Ñåêðåòàðåì áûë Èîãàíí-Àëüáðåõò, ñòàðøèé ñûí

Ë. Ýéëåðà.

Ëåîíàðä Ýéëåð
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«íàóêà» åùå íå ñóùåñòâîâàëî â ðóññêîì ÿçûêå, è
Àêàäåìèþ íàçâàëè «äå ñèÿíñ Àêàäåìèÿ».

Â 1725 ã. Ïåòð óìåð, òàê è íå äîæäàâøèñü
îòêðûòèÿ Àêàäåìèè. Íàñòóïàåò ÷åðåä íàñëåä-
íèêîâ «ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñòðîèòåëüñòâå ìåëü-
íèöû». Åêàòåðèíà I íå áåç êîëåáàíèé îñóùåñòâè-
ëà çàìûñåë ìóæà, õîòÿ è íå ðàçäåëÿëà åãî èíòå-
ðåñà ê íàóêå (êàê ïèøåò ñîâðåìåííèê, «ïîõâàëü-
íûå ðå÷è ó÷åíûõ áûëè íåïîíÿòíû Åå Âåëè÷å-
ñòâó»). Ñóäüáà Àêàäåìèè âñå âðåìÿ âèñåëà íà
âîëîñêå. Îíà âîñïðèíèìàëàñü êàê ÿâëåíèå èñ-
êëþ÷èòåëüíî íåìåöêîå, è ðóññêàÿ ïàðòèÿ, â ÷à-
ñòíîñòè Ìåíøèêîâ, áûëà íàñòðîåíà ïðîòèâ
íåå. Ïóáëèêà ïëîõî ïîíèìàëà ôóíêöèè Àêàäå-
ìèè, è àêàäåìèêè ïî ìåðå ñèë äåìîíñòðèðîâàëè
ñâîè äîñòîèíñòâà. Äíåâíèê Ïåòåðáóðãà, ïó-
áëèêîâàâøèéñÿ â «Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèõ âåäî-
ìîñòÿõ», ñîõðàíèë çàïèñü î ïóáëè÷íîì ÷òåíèè,
óñòðîåííîì àêàäåìèåé ïî ñëó÷àþ êîðîíàöèè
Ïåòðà II (1727 ã.). êîãäà àêàäåìèêè Äåëèëü è Áåð-
íóëëè äèñêóòèðîâàëè î âðàùåíèè Çåìëè âîêðóã
Ñîëíöà, àêàäåìèê Áàéåð ïðîèçíåñ «ïîõâàëüíóþ îäó
ëàòèíñêèìè ñòèõàìè», à «â òî æå âðåìÿ äëÿ íàðîäà,
ãóëÿâøåãî âñþ íî÷ü íà Öàðèöûíîì ëóãó, áûëè ïóùå-
íû ôîíòàíû áåëîãî è êðàñíîãî âèíà». Àêàäåìèêè
ïûòàëèñü íàëàäèòü êîíòàêòû ñ ðóññêîé ïóáëèêîé,
äâà ðàçà â íåäåëþ äâåðè Àêàäåìèè îòêðûâàëèñü
äëÿ ïîñåòèòåëåé. Èíîãäà òàì ìîæíî áûëî óâèäåòü
íå÷òî óäèâèòåëüíîå. 24 ôåâðàëÿ 1729 ã. «ïðîôåñ-
ñîð Ëåéòìàí óìóäðèëñÿ èçìåíèòü èçîáðàæåíèå ãîñó-
äàðñòâåííîãî ãåðáà (ñ ïîìîùüþ ïðèçì) â ïîðòðåò öàð-
ñòâóþùåãî èìïåðàòîðà». Àêàäåìèêè íåñêîëüêî óòâåð-
äèëè ñåáÿ óñïåõàìè â îðãàíèçàöèè «ïîòåøíûõ îãíåé»
è èëëþìèíàöèé, â ñî÷èíåíèè òîðæåñòâåííûõ îä, â
ñîñòàâëåíèè ãîðîñêîïîâ. Âûñîêèå ìàòåðèè íå áûëè â
÷åñòè, ðàçâå ÷òî ïðè ñîñòàâëåíèè «ëàíäêàðò» äà íå-
êîòîðûõ ðåêîìåíäàöèé ìîðåïëàâàòåëÿì. Â óñòàâå
1747 ã. áóäåò çàïèñàíî: «Ãîñóäàðñòâó íå ìîæåò áûòü
èíàêî ÿêî ê ïîëüçå è ñëàâå, åæåëè áóäóò òàêèå â
íåì ëþäè, êîòîðûå çíàþò òå÷åíèå òåë íåáåñíûõ è
âðåìåíè, ìîðåïëàâàíèå, ãåîãðàôèþ âñåãî ñâåòà è
ñâîåãî ãîñóäàðñòâà». À ïîêà óìèðàåò â 1730 ã. Ïåòð
II; à Àííà Èîàííîâíà ëèøü îäíàæäû ïîñåùàåò Àêà-
äåìèþ, à çàòåì óïîìèíàíèÿ îá Àêàäåìèè íàäîëãî
èñ÷åçàþò èç äíåâíèêà Ïåòåðáóðãà.

Àêàäåìèêîâ ñòàëè ñîáèðàòü â «ñîöèåòåò íàóê»
åùå ïðè Ïåòðå I. Ïîñòåïåííî ñòàíîâèëîñü ÿñíî, ÷òî
ïåðâîêëàññíûé ñîñòàâ íàáðàòü íå óäàåòñÿ: èìåíèòûå
ó÷åíûå ñ÷èòàëè ïîåçäêó â Ðîññèþ ìåðîïðèÿòèåì ñî-

ìíèòåëüíûì è äàæå ðèñêîâàííûì. Ëåéáíèöà òîãäà óæå
íå áûëî â æèâûõ, à åãî áëèæàéøèé ïîñëåäîâàòåëü Õðè-
ñòèàí Âîëüô îòêàçàëñÿ ïðèíÿòü ïîñò ïðåçèäåíòà. Ïåð-
âûì ïðåçèäåíòîì ñòàë ëåéá-ìåäèê Áëþìåíòðîñò. Ïî-
ïðîáîâàëè âìåñòî èìåíèòûõ ó÷åíûõ ïðèãëàøàòü èõ
äåòåé (â íàäåæäå, ÷òî ñïîñîáíîñòè ê íàóêå ïåðåäàþò-
ñÿ ïî íàñëåäñòâó, äà è ñëàâíîå èìÿ óêðàñèò àêàäåìè-
÷åñêèå ñïèñêè). Òàê, ïðèãëàøåíèå çíàìåíèòîìó Èîãàí-
íó Áåðíóëëè (1667–1748) áûëî ïåðåàäðåñîâàíî åãî
ñûíó. Â ìíîãîñòóïåí÷àòîé ïåðåïèñêå äîëãî áûëî íå-
ÿñíî, îòíîñèòñÿ ëè ïðèãëàøåíèå ê ñòàðøåìó ñûíó
Íèêîëàþ (1695–1726) èëè ñðåäíåìó Äàíèèëó (1700–
1782). Â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîåõàëè îáà: Íèêîëàé, ïðåæ-
äå áûâøèé ïðîôåññîðîì ðèìñêîãî ïðàâà, ñòàë ïðî-
ôåññîðîì ìàòåìàòèêè (ñ îêëàäîì 1000 ðóá. â ãîä), à
Äàíèèë — ïðîôåññîðîì ôèçèîëîãèè (ñ îêëàäîì
800 ðóá.). Îòåö íàïóòñòâîâàë ñûíîâåé ñëîâàìè:
«...ëó÷øå íåñêîëüêî ïîòåðïåòü îò ñóðîâîãî êëèìàòà
ñòðàíû ëüäîâ, â êîòîðîé ïðèâåòñòâóþò ìóç, ÷åì óìå-
ðåòü îò ãîëîäà â ñòðàíå ñ óìåðåííûì êëèìàòîì, â êî-
òîðîé ìóç ïðåçèðàþò è îáèæàþò». Ìîã ëè îí äóìàòü
òîãäà, ÷òî íå ïðîéäåò è ãîäà, êàê åãî ñòàðøåãî ñûíà
íå ñòàíåò!

Ýéëåð â Ïåòåðáóðãå
Ñ çàâèñòüþ ïðîâîæàë áðàòüåâ Áåðíóëëè â 1726 ã.

ó÷åíèê èõ îòöà Ëåîíàðä Ýéëåð: «Ó ìåíÿ ÿâèëîñü
íåîïèñóåìîå æåëàíèå îòïðàâèòüñÿ âìåñòå ñ íèìè...
Äåëî, îäíàêî, íå ìîãëî òàê ñêîðî îñóùåñòâèòüñÿ, à

ìåæäó òåì íàçâàííûå ìîëîäûå Áåð-
íóëëè êðåïêî ïîîáåùàëè ìíå ïî ïðè-
áûòèè ñâîåì â Ïåòåðáóðã ïîõëîïî-
òàòü î ïðèñòîéíîì äëÿ ìåíÿ ìåñ-
òå».

Ëåîíàðä Ýéëåð ðîäèëñÿ 4 (15) àï-
ðåëÿ 1707 ã. â Áàçåëå, â Øâåéöàðèè.
Åãî îòåö, Ïàóëü Ýéëåð, áûë ñåëüñêèì
ïàñòîðîì. Â ìîëîäîñòè îí óñïåøíî çà-
íèìàëñÿ ìàòåìàòèêîé ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ßêîáà Áåðíóëëè (1654–1705),
ñòàðøåãî áðàòà Èîãàííà. ÏåðâûåÂèä íà ã. Áàçåëü

Çäàíèå Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè íàóê
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óðîêè Ëåîíàðä ïîëó÷èë îò îòöà, ïîñëåäíèå êëàññû
ãèìíàçèè îí ïðîõîäèë â Áàçåëå è îäíîâðåìåííî ïîñå-
ùàë ëåêöèè ïî ìàòåìàòèêå â óíèâåðñèòåòå, ãäå ïðå-
ïîäàâàë È. Áåðíóëëè. Âñêîðå Ýéëåð ñàìîñòîÿòåëüíî
èçó÷àåò ïåðâîèñòî÷íèêè, à ïî ñóááîòàì È. Áåðíóëëè
áåñåäóåò ñ òàëàíòëèâûì ñòóäåíòîì, îáñóæäàåò íå-
ÿñíûå ìåñòà; Ëåîíàðä äðóæèò ñ åãî ñûíîâüÿìè, îñî-
áåííî ñ Äàíèèëîì.

Â 1723 ã. Ëåîíàðä ïîëó÷èë ñòåïåíü ìàãèñòðà èñ-
êóññòâ; íà èñïûòàíèè îí ïðîèçíåñ íà ëàòûíè ðå÷ü î
ñðàâíåíèè ôèëîñîôèè Äåêàðòà è Íüþòîíà. Ïàóëü
Ýéëåð ñ÷èòàë, ÷òî ñûí äîëæåí ïîâòîðèòü åãî êàðüå-
ðó, è Ëåîíàðä ïîêîðíî èçó÷àë áîãîñëîâèå. È îòåö,
è ñûí îò÷åòëèâî ïîíèìàëè, ÷òî íàó÷íàÿ êàðüåðà
áåñïåðñïåêòèâíà. Õîòÿ îíà è íå áûëà îñîáåííî ïðå-
ñòèæíîé (â òå ãîäû â Øâåéöàðèè ëþáèëè ãîâîðèòü:
ïóñòü ó÷àòñÿ íåìöû, à ó øâåéöàðöåâ åñòü äåëà ïî-
âàæíåå), ÷èñëî ïðåòåíäåíòîâ íà ïðîôåññîðñêèå ìå-
ñòà ñèëüíî ïðåâûøàëî êîëè÷åñòâî
âàêàíñèé.

Â 1727 ã. Ýéëåð ïðåäïðèíÿë ïî-
ïûòêó çàíÿòü êàôåäðó ôèçèêè â
Áàçåëå, çàðàíåå îáðå÷åííóþ íà íå-
óäà÷ó. Òåì âðåìåíåì îí óñïåøíî
ó÷àñòâóåò â êîíêóðñå Ôðàíöóçñêîé
àêàäåìèè íàóê íà íàèëó÷øèé ñïî-
ñîá ðàñïîëîæåíèÿ ìà÷ò íà êîðàáëå.
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî «â ãîðèñòîé
Øâåéöàðèè, èç êîòîðîé äî òîãî âðå-
ìåíè Ýéëåð íèêóäà íå âûåçæàë, îí,
êîíå÷íî, èìåë ñëó÷àé âèäåòü êî-
ðàáëü íå èíà÷å, êàê íà êàðòèí-
êàõ...» (À.Í. Êðûëîâ). Ýòî áûë ïåð-
âûé, íî íå ïîñëåäíèé êîíòàêò Ýé-
ëåðà ñ ìîðñêîé íàóêîé.

Äàíèèë Áåðíóëëè âûïîëíèë îáå-
ùàíèå, äàííîå ïðè îòúåçäå â Ïåòåð-
áóðã: åùå äî ïîïûòêè Ýéëåðà óñòðî-
èòüñÿ â Áàçåëå îí óçíàë î âîçìîæ-
íîñòè ïîëó÷èòü ìåñòî àäúþíêòà ïî ôèçèîëîãèè ñ îê-
ëàäîì 200 ðóáëåé. Áåðíóëëè òîðîïèò, ðåêîìåíäóåò
åõàòü «åùå ýòîþ çèìîþ». Ýéëåðà íå ñìóòèëî, ÷òî åìó
ïðåäñòîèò çàíèìàòüñÿ ìåäèöèíîé. Â òå ãîäû ìåäèöè-
íà íå âîñïðèíèìàëàñü êàê íàóêà, äàëåêàÿ îò ìàòåìà-
òèêè. Çà ïðèìåðàìè èäòè íåäàëåêî: åãî ó÷èòåëü
È. Áåðíóëëè ÷åðåäîâàë çàíÿòèÿ ìàòåìàòèêîé ñ ìåäè-
öèíñêîé ïðàêòèêîé (êàê, âïðî÷åì, è ñ ïðåïîäàâàíè-
åì ãðå÷åñêîãî ÿçûêà). Ýéëåð ïðèñòóïàåò ê èçó÷åíèþ
àíàòîìèè è ôèçèîëîãèè; ïîçäíåå îí óäèâëÿë îêðóæà-
þùèõ ìåäèöèíñêèìè ïîçíàíèÿìè. Îòúåçä íå óäàëñÿ
ñòîëü áûñòðî, êàê õîòåëîñü Ä. Áåðíóëëè, íî âåñíîé
1727 ã. Ýéëåð ïîëó÷èë «íà ïðîåçä äåíåã ñòî òðèäöàòü
ðóáëåé âåêñåëåì» è óåõàë â Ðîññèþ. Â Ïåòåðáóðã îí
ïðèáûë â äåíü ñìåðòè Åêàòåðèíû I.

Êàê è Ä. Áåðíóëëè, Ýéëåð ïðåäïî÷èòàåò â ðàìêàõ
çàíÿòèé ôèçèîëîãèåé èçó÷àòü ãèäðîäèíàìè÷åñêèå
ïðîáëåìû êðîâîîáðàùåíèÿ. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ýòè
ïðîáëåìû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñòèìóëèðîâàëè ñîçäà-
íèå ãèäðîäèíàìèêè. Â ñâîè ïåðâûå ïåòåðáóðãñêèå
ãîäû Ýéëåð âðÿä ëè äóìàë, ÷òî åãî æèçíü òàê ïðî÷íî

áóäåò ñâÿçàíà ñ Àêàäåìèåé. Ñàìî äàëüíåéøåå ñóùå-
ñòâîâàíèå Àêàäåìèè êàçàëîñü òîãäà êðàéíå ïðîáëå-
ìàòè÷íûì. Ïîòîì Í.È. Ôóññ íàïèøåò: «Ýéëåð áûë
óêðàøåíèåì è ñëàâîé íàøåé Àêàäåìèè â ïðîäîëæå-
íèå ïÿòèäåñÿòè ëåò. Íà åãî ãëàçàõ îíà íà÷èíàëà ñâîå
ñóùåñòâîâàíèå, íåñêîëüêî ðàç ïîãèáàëà è âîñêðåñà-
ëà». Î÷åíü íåóþòíî ÷óâñòâîâàë ñåáÿ Ýéëåð, êîãäà ãè-
áåëü Àêàäåìèè ïðåäñòàâëÿëàñü åìó ðåàëüíîñòüþ. Â
îäèí èç ñàìûõ òÿæåëûõ ìîìåíòîâ, êîãäà ïîñëå êîí-
÷èíû Ïåòðà II â 1730 ã. íà÷àëîñü ìàññîâîå áåãñòâî àêà-
äåìèêîâ èç Ðîññèè, îò÷àÿâøèéñÿ Ýéëåð âåäåò ïåðåãî-
âîðû î ïîñòóïëåíèè íà ìîðñêóþ ñëóæáó. Íî ýòî íå
ïîòðåáîâàëîñü. Íàïðîòèâ, îñâîáîäèâøàÿñÿ âàêàíñèÿ
ïîçâîëèëà Ýéëåðó çàíÿòü ìåñòî ïðîôåññîðà (àêàäåìè-
êà) ïî êàôåäðå ôèçèêè (ïðàâäà, ñî ñðàâíèòåëüíî íå-
âûñîêèì îêëàäîì â 400 ðóá.). À ÷åðåç äâà ãîäà Ä. Áåð-
íóëëè ïîêèíóë Ðîññèþ è Ýéëåð çàíÿë åãî êàôåäðó
ìàòåìàòèêè (õîòÿ åãî îêëàä — 600 ðóá. — ëèøü ïî-

ëîâèíà îêëàäà, êîòîðûé ïîëó÷àë íà
ýòîì ìåñòå Áåðíóëëè).

Çà ýòè ãîäû Ýéëåð ñòàë â Àêàäå-
ìèè çàìåòíîé ôèãóðîé. Áîëüøèí-
ñòâî àêàäåìèêîâ íå ñëèøêîì ðåâ-
íîñòíî îòíîñèëèñü ê ñâîèì îáÿçàí-
íîñòÿì, êîòîðûå ê òîìó æå åùå è
íå áûëè ÷åòêî îïðåäåëåíû. Ýéëåð
íå ïðåíåáðåãàë íèêàêèìè ïîðó÷å-
íèÿìè: îí ïîñòîÿííî äåëàåò äî-
êëàäû íà àêàäåìè÷åñêèõ êîíôåðåí-
öèÿõ, èíîãäà çàíèìàÿ äâà, à òî è
òðè çàñåäàíèÿ ïîäðÿä, ÷èòàåò ïóá-
ëè÷íûå ëåêöèè, ïèøåò ó÷åáíèê ïî
àðèôìåòèêå äëÿ àêàäåìè÷åñêîé
ãèìíàçèè è íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå ñòà-
òüè äëÿ «Ïðèìå÷àíèé» ê «Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêèì âåäîìîñòÿì», îí â
êîìèññèÿõ ïî èññëåäîâàíèþ ïî-
æàðíîãî íàñîñà, âåñîâ, «ïèëüíîé ìà-
øèíû» è ìàãíèòîâ, ïðèíèìàåò ðàç-

íîîáðàçíûå ýêçàìåíû. Ýéëåð ïîäðîáíî âíèêàåò â
ìíîãî÷èñëåííûå òåõíè÷åñêèå ïðîåêòû. Çàáåãàÿ âïå-
ðåä, ìîæíî âñïîìíèòü èññëåäîâàíèÿ Ýéëåðà ïî ãèä-
ðàâëè÷åñêèì òóðáèíàì è çàêëþ÷åíèÿ ïî ïðîåêòàì
ìîñòîâ ÷åðåç Íåâó, â òîì ÷èñëå îá îäíîàðî÷íîì äå-
ðåâÿííîì ìîñòå È.Ï. Êóëèáèíà, ðàáîòàâøåãî â Àêà-
äåìèè ìåõàíèêîì. Ýéëåð ïîñòîÿííî ïðîÿâëÿë çà-
áîòó îá èçîáðåòàòåëå. Â èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ îñ-
òàëñÿ íåÿñíûé ìîìåíò. È.Ï. Êóëèáèí 40 ëåò çàíè-
ìàëñÿ ñîçäàíèåì âå÷íîãî äâèãàòåëÿ («ñàìîäâèæóùèõ-
ñÿ ìàøèí»), è îí óòâåðæäàë, ÷òî Ýéëåð íå îòâåðãàë
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ òàêîé ìàøèíû («...ìîæåò äå
áûòü â ñâîå âðåìÿ êàêîìó ùàñòëèâîìó ñäåëàòü òàêóþ
ìàøèíó è îòêðîåòñÿ»). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìåþòñÿ è
ïðîòèâîïîëîæíûå ñâèäåòåëüñòâà. Íàäî ñêàçàòü ÷òî
ðàññìîòðåíèå ïðîåêòîâ âå÷íûõ äâèãàòåëåé áûëî ïî-
ñòîÿííûì çàíÿòèåì ïåòåðáóðãñêèõ àêàäåìèêîâ. Íà-
ïîìíèì, ÷òî â 1775 ã. Ïàðèæñêàÿ àêàäåìèÿ îòêàçà-
ëàñü ðàññìàòðèâàòü ïðîåêòû âå÷íûõ äâèãàòåëåé.

Íà÷èíàÿ ñ 1733 ã. Ýéëåð ó÷àñòâóåò â «ýêçàìåíå»
êàðò, è ïîñòåïåííî ó÷àñòèå â êàðòîãðàôè÷åñêîé äåÿ-

È.Ï. Êóëèáèí
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òåëüíîñòè âûõîäèò ñðåäè åãî àêà-
äåìè÷åñêèõ îáÿçàííîñòåé íà ïåð-
âûé ïëàí. Âñòàåò âîïðîñ î ñî-
ñòàâëåíèè ãåíåðàëüíîé êàðòû Ðîñ-
ñèè íà îñíîâå óæå ñîñòàâëåííûõ ãó-
áåðíñêèõ êàðò, è Ýéëåð ïðåäëàãà-
åò ñâîé ïðîåêò, ñîïðîâîæäàÿ åãî
ñëîâàìè: «ß óâåðåí, ÷òî ãåîãðà-
ôèÿ ðîññèéñêàÿ ÷åðåç ìîè è ã-íà
ïðîôåññîðà Ãåíçèóñà òðóäû ïðè-
âåäåíà ãîðàçäî â èñïðàâíåéøåå ñî-
ñòîÿíèå, íåæåëè ãåîãðàôèÿ íåìåö-
êîé çåìëè». Îñòðûå ðàçíîãëàñèÿ
ñ àêàäåìèêîì Äåëèëåì ïðèâåëè
Ýéëåðà â 1740 ã. ê ðåøåíèþ ïðå-
êðàòèòü çàíÿòèÿ êàðòîãðàôèåé.
Âåðîÿòíî, ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ
ó÷åíîãî òîæå ñûãðàëî ñâîþ ðîëü
â ïðèíÿòèè ýòîãî ðåøåíèÿ. 21 àâ-
ãóñòà îí ïèñàë àêàäåìèêó Ãîëüä-
áàõó: «Ãåîãðàôèÿ ìíå ãèáåëüíà. Âû çíàåòå, ÷òî ÿ
çà íåå ïîïëàòèëñÿ ãëàçîì, à òåïåðü îïÿòü íàõîæóñü
â ïîäîáíîé îïàñíîñòè; êîãäà ìíå ñåãîäíÿ óòðîì ïî-
ñëàëè ÷àñòü êàðò íà ïðîñìîòð, òî ÿ òîò÷àñ æå ïî-
÷óâñòâîâàë íîâûé ïðèïàäîê, ïîòîìó ÷òî ýòà ðàáî-
òà, òðåáóÿ âñåãäà ðàññìîòðåíèÿ îäíîâðåìåííî áîëü-
øîãî ïðîñòðàíñòâà, ñèëüíåå óòîìëÿåò çðåíèå, ÷åì
ïðîñòîå ÷òåíèå èëè îäíî ïèñàíèå». Ýéëåð ïîòåðÿë ïðà-
âûé ãëàç â 1735 ã., êîãäà âûïîëíèë â òðè äíÿ ïðàâè-
òåëüñòâåííîå çàäàíèå, íà êîòîðîå àêàäåìèêè òðåáîâà-
ëè íåñêîëüêî ìåñÿöåâ. Íåò ïîëíîé ÿñíîñòè, îòíîñè-
ëîñü ëè ýòî çàäàíèå ê êàðòîãðàôèè (òàê ìîæíî ïî-
íÿòü Ýéëåðà) èëè ê àñòðîíîìè÷åñêèì âû÷èñëåíè-
ÿì (òàê ïèøåò Êîíäîðñå).

Íà 1740 ã. ïðèõîäèòñÿ åùå îäèí ñëó÷àé, êîãäà
Ýéëåð óêëîíèëñÿ îò äàííîãî åìó ïîðó÷åíèÿ (äðóãèõ
ïðèìåðîâ íå èçâåñòíî): îí ïåðåàäðåñîâàë ïðèäâîðíî-
ìó àñòðîíîìó ñîñòàâëåíèå ãîðîñêîïà «Èâàíó-öàðåâè-
÷ó», áóäóùåìó íåäîëãîâå÷íîìó èìïåðàòîðó Èîàííó
Àíòîíîâè÷ó; âïðî÷åì, À.Ñ. Ïóøêèí ñîîáùàåò èíóþ
âåðñèþ ýòîé èñòîðèè: «Êîãäà ðîäèëñÿ Èîàíí Àíòî-
íîâè÷, òî èìïåðàòðèöà Àííà Èîàííîâíà ïîñëàëà ê
Ýéëåðó ïðèêàçàíèå ñîñòàâèòü ãîðîñêîï íîâîðîæäåí-
íîìó. Ýéëåð ñíà÷àëà îòêàçûâàëñÿ, íî ïðèíóæäåí áûë
ïîâèíîâàòüñÿ. Îí çàíÿëñÿ ãîðîñêîïîì âìåñòå ñ äðó-
ãèì àêàäåìèêîì. Îíè ñîñòàâèëè åãî ïî âñåì ïðàâè-
ëàì àñòðîëîãèè, êàê äîáðîñîâåñòíûå íåìöû, õîòÿ è
íå âåðèëè åé. Çàêëþ÷åíèå, âûâåäåííîå èìè, èñïóãà-
ëî îáîèõ ìàòåìàòèêîâ — è îíè ïîñëàëè èìïåðàòðèöå
äðóãîé ãîðîñêîï, â êîòîðîì ïðåäñêàçûâàëè íîâîðîæ-
äåííîìó âñÿêèå áëàãîïîëó÷èÿ. Ýéëåð ñîõðàíèë îäíà-
êî æ ïåðâûé è ïîêàçûâàë åãî ãðàôó Ê.Ã. Ðàçóìîâñêî-
ìó, êîãäà ñóäüáà íåñ÷àñòíîãî Èîàííà Àíòîíîâè÷à ñî-
âåðøèëàñü».

Íå ïåðåñòàåøü óäèâëÿòüñÿ, ÷òî âñå ýòè ìíîãî÷èñ-
ëåííûå îáÿçàííîñòè îñòàâëÿëè Ýéëåðó âðåìÿ äëÿ åãî
ãëàâíîãî äåëà — äëÿ çàíÿòèé ìàòåìàòèêîé. Èìåííî
â ýòè ãîäû îí ñëîæèëñÿ êàê âåëèêèé ó÷åíûé. Êðè-
òè÷åñêè ïåðåîñìûñëèâ òðóäû Ëåéáíèöà è Íüþòî-
íà ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó è ìåõàíèêå è ðàáîòû

Ôåðìà ïî òåîðèè ÷èñåë, îí íàøåë
ñâîé ñîáñòâåííûé ïóòü â íàóêå. Ïî-
÷òè âñå åãî êíèãè è ñòàòüè áûëè
îïóáëèêîâàíû ïîçäíåå, íî ãëàâíîå
â íàó÷íîé ñóäüáå Ýéëåðà ðåøèëîñü
â åãî ïåðâîå ïåòåðáóðãñêîå
äåñÿòèëåòèå. Òîëüêî ôàíòàñòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü è ïîðàçè-
òåëüíàÿ öåëåóñòðåìëåííîñòü ïîçâî-
ëèëè Ýéëåðó ñîâìåñòèòü ìàëîçàìåò-
íûå ìèðó çàíÿòèÿ ìàòåìàòèêîé ñ
ïîâñåäíåâíûìè àêàäåìè÷åñêèìè çà-
áîòàìè. Ïîçäíåå îí ïèñàë, ÷òî äëÿ
ìîëîäîãî ó÷åíîãî íåîáõîäèìî, ÷òî-
áû åãî ñïåöèàëüíîñòü «áûëà ó íåãî
ãëàâíûì ïðåäìåòîì, è îí íå... îò-
ðûâàëñÿ îò íåå íèêàêèìè äðóãè-
ìè çàíÿòèÿìè». Ïî ìíåíèþ Ýéëå-
ðà, îí èìåë òàêóþ âîçìîæíîñòü â
Ïåòåðáóðãå: «Òàêîìó âîæäåëåííî-

ìó ñëó÷àþ íå òîëüêî äîêòîð Ãìåëèí îáÿçàí âñåì, ÷òî
ñäåëàëî èçâåñòíûì åãî èìÿ, íî è ÿ, è âñå ïðî÷èå,
èìåâøèå ñ÷àñòüå ñîñòîÿòü íåêîòîðîå âðåìÿ ïðè Ðóñ-
ñêîé Èìïåðàòîðñêîé Àêàäåìèè. Äîëæåí ñîçíàòüñÿ,
ñêîëüêî ìû îáÿçàíû áëàãîïðèÿòíûì îáñòîÿòåëü-
ñòâàì, â êîòîðûõ òîëüêî ÷òî íàõîäèëèñü. ×òî ñîá-
ñòâåííî äî ìåíÿ êàñàåòñÿ, òî, â ñëó÷àå íåèìåíèÿ òà-
êîãî ïðåâîñõîäíîãî ñëó÷àÿ, ÿ áû âûíóæäåí áûë ãëàâ-
íåéøå ïðèëåæàòü ê äðóãèì íàóêàì, îò êîòîðûõ, ïî
âñåì ïðèçíàêàì, ÿ áû îòóïåë òîëüêî. Åãî êîðîëåâ-
ñêîå âåëè÷åñòâî (Ôðèäðèõ II. — Ñ.Ã.) íåäàâíî ìåíÿ
ñïðàøèâàë, ãäå ÿ èçó÷èë òî, ÷òî çíàþ. ß ñîãëàñíî
èñòèíå îòâåòèë, ÷òî âñåì îáÿçàí ìîåìó ïðåáûâàíèþ â
Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè íàóê».

Â 1733 ã. Ýéëåð æåíèëñÿ íà Åêàòåðèíå Ãçåëü, äî-
÷åðè àêàäåìè÷åñêîãî æèâîïèñöà ðîäîì èç Øâåéöà-
ðèè, âûâåçåííîãî Ïåòðîì èç Ãîëëàíäèè. Èç òðèíàä-
öàòè èõ äåòåé âûæèëè òðè ñûíà è äâå äî÷åðè. Äëÿ
áëàãî÷åñòèâîãî ñûíà ñåëüñêîãî ïàñòîðà ñåìüÿ áûëà
êðåïîñòüþ, â êîòîðîé îí ìîã óáåðå÷üñÿ îò âîëüíûõ
íðàâîâ ñåâåðíîé ñòîëèöû. Ðàçìåðåííàÿ ñåìåéíàÿ
æèçíü, ìàëåíüêèå ðàäîñòè áûëè íåîáõîäèìû Ýéëåðó
äëÿ ñïîêîéíîé ðàáîòû. Íèêàêèå íàó÷íûå çàíÿòèÿ íå
ìîãëè áûòü äëÿ íåãî ïîâîäîì ïðåíåáðå÷ü ñåìåéíûìè
îáÿçàííîñòÿìè. Íàïðèìåð, îí íèêîãäà íå áûë áåçðàç-
ëè÷íûì ê ôèíàíñîâûì ïðîáëåìàì (åìó ïðèïèñûâà-
þòñÿ ñëîâà: «Ãäå áîëüøå äàäóò, òóäà è ñëóæèòü ïîé-
äó»).

1740 ã. áûë, âîçìîæíî, ñàìûì òÿæåëûì ãîäîì â
æèçíè Ýéëåðà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, âñå ïðèçíàêè áëàãî-
ïîëó÷èÿ: åãî àêàäåìè÷åñêèé îêëàä äîñòèã ìàêñè-
ìóìà — 1200 ðóáëåé (ñòîëüêî ïîëó÷àë Ä. Áåðíóë-
ëè); îí óñïåë ìíîãîå ïîíÿòü â æèçíè ðóññêîãî îáùå-
ñòâà è, â ÷àñòíîñòè, â òîíêîñòÿõ àêàäåìè÷åñêèõ
âçàèìîîòíîøåíèé. Åìó îêàçûâàë «÷åñòü ñâîèì îñîá-
ëèâûì ðàñïîëîæåíèåì» ôåëüäìàðøàë Ìèíèõ; Ýéëåð
ëàäèë äàæå ñî âñåìîãóùèì óïðàâèòåëåì àêàäåìèè
Øóìàõåðîì, ÷òî óäàâàëîñü íåìíîãèì àêàäåìèêàì.
(Âîçìîæíîñòü ñïîêîéíî çàíèìàòüñÿ íàóêîé áûëà äëÿ
Ýéëåðà âàæíåéøèì äåëîì, äà è âîîáùå îí âñþ æèçíü

Ëåîíàðä Ýéëåð
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èçáåãàë êîíôëèêòîâ. Ìîæíî âñïîìíèòü ìíîãîëåòíèå
äîáðûå îòíîøåíèÿ ñ È. Áåðíóëëè, êîòîðûé ïîñòî-
ÿííî ññîðèëñÿ íå òîëüêî ñ ó÷åíèêàìè, íî è ñ áðà-
òîì ßêîáîì è ñûíîì Äàíèèëîì.) Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, âåëèêèé ó÷åíûé, òîëüêî ïðèáëèæàâøèéñÿ ê
òðèäöàòèòðåõëåòíåìó ðóáåæó, óñïåë èç-çà ïîñòîÿí-
íûõ ïåðåãðóçîê îñíîâàòåëüíî ïîäîðâàòü ñâîå çäîðî-
âüå. Â 1740 ã. îí îêàçàëñÿ â òÿæåëîé äåïðåññèè, ÷òî
áûëî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñî çäîðîâüåì, íî è ñ ïîñòîÿí-
íûì íàïðÿæåíèåì èç-çà íåóñòîé÷èâîñòè ïîëèòè÷å-
ñêîé æèçíè â Ðîññèè. Ó Ýéëåðà õâàòèëî âûäåðæêè
ïåðåæèòü äåñÿòèëåòèå áèðîíîâùèíû, íî ïðåäñòîÿâ-
øåå ïîñëå ñìåðòè Àííû Èîàííîâíû íîâîå ðåãåíòñòâî
èñïóãàëî åãî. Îí âñïîìèíàë, ÷òî «ïðåäâèäåëîñü íå-
÷òî îïàñíîå», è «ïîñëå êîí÷èíû äîñòîñëàâíîé èì-
ïåðàòðèöû Àííû — ïðè ïîñëåäîâàâøåì òîãäà ðåãåíò-
ñòâå — äåëà ñòàëè èäòè ïëîõî». Ê òîìó âðåìåíè ïî-
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðååõàòü â Áåðëèí ê Ôðèä-
ðèõó II, è Ýéëåð ïîäàåò ïðîøåíèå îá îòñòàâêå:
«...òîãî ðàäè íàõîæóñü ïðèíóæäåí, êàê ðàäè ñëàáîãî
çäîðîâüÿ, òàê è äðóãèõ îáñòîÿòåëüñòâ, èñêàòü ïðè-
ÿòíåéøåãî êëèìàòà è ïðèíÿòü îò åãî êîðîëåâñêîãî
âåëè÷åñòâà ïðóññêîãî ó÷èíåííîå ìíå ïðèçûâàíèå. Òîãî
ðàäè ïðîøó èìïåðàòîðñêóþ àêàäåìèþ íàóê âñåïîä-
äàíåéøå ìåíÿ ìèëîñòèâî óâîëèòü è ñíàáäèòü äëÿ ìî-
åãî è äîìàøíèõ ìîèõ ïðîåçäó ïîòðåáíûì ïàøïîð-
òîì...» Îí îáåùàåò ñîõðàíèòü êîíòàêòû ñ Àêàäåìè-
åé, «à ïðèøåäøè â ëóò÷åå çäîðîâüå, èç íåìåöêîé çåì-
ëè îïÿòü â Ðîññèþ âîçâðàòèòüñÿ». Âïðî÷åì, â Ïðóñ-
ñèþ Ýéëåð ïèñàë, ÷òî «òâåðäî ðåøèëñÿ æèòü ïîä ñëàâ-
íûì ïðàâëåíèåì» Ôðèäðèõà. 29 ìàÿ 1741 ã. Ýéëåð
óâîëüíÿåòñÿ ñî ñëóæáû, à ïîçäíåå óäîâëåòâîðÿåòñÿ
åãî ïðîñüáà «ïî÷åòíûì ÷ëåíîì Àêàäåìèè íàóê ó÷è-
íèòü, ñ îïðåäåëåíèåì ïåíñèè ïî äâåñòè ðóáëåâ â
ãîä». Òàêàÿ ïðàêòèêà ïåðåâîäà óåçæàþùèõ ÷ëåíîâ
Àêàäåìèè â ïî÷åòíûå ñ îáÿçàòåëüñòâîì îêàçûâàòü
ïîìîùü Àêàäåìèè áûëà îáû÷íîé.
Ñ Ýéëåðà áåðåòñÿ îáåùàíèå «÷åðåç
âñåãäàøíþþ êîððåñïîíäåíöèþ è
äðóãèìè ìàòåìàòè÷åñêèìè ïèåñàìè
áîëåå òîãî ñëóæèò, íåæåëè êàê îí â
äåéñòâèòåëüíîé àêàäåìè÷åñêîé
ñëóæáå áûë».

Íà ñëóæáå
ó «êîðîíîâàííîãî ôèëîñîôà»

Èòàê, Ýéëåð â Áåðëèíå. Ôðèäðè-
õà II íåò â ãîðîäå. Îò ïîêðîâèòåëü-
ñòâà íàóêàì åãî ïîñòîÿííî îòâëåêà-
åò âîéíà: ïî åãî ñîáñòâåííûì ñëîâàì,
åìó ïîñòîÿííî ïðèõîäèëîñü âîåâàòü
ñ «òðåìÿ áëóäíèöàìè» (Ìàðèåé-Òå-
ðåçèåé, Åëèçàâåòîé, ìàðêèçîé Ïîì-
ïàäóð). Ñ ãîäà íà ãîä îòêëàäûâàåò-
ñÿ îòêðûòèå Áåðëèíñêîé àêàäåìèè
íàóê (åå îòêðîþò â 1744 ã.). À ïîêà
êîðîëü ïðèñûëàåò ñâîåìó íîâîìó ãåî-
ìåòðó ëàñêîâîå ïèñüìî èç ëàãåðÿ
Ðåéõåíáàõà. Ýéëåðó îêàçûâàþò çíà-

êè âíèìàíèÿ, åãî ïðèãëàøàþò íà ïðèäâîðíûé áàë.
Êîðîëåâó-ìàòü óäèâëÿþò îäíîñëîæíûå îòâåòû ó÷åíî-
ãî íà åå âîïðîñû: «Îäíàêî îò÷åãî ýòî Âû ñîâñåì íå
æåëàåòå ñî ìíîé ãîâîðèòü?» Ïîñëåäîâàë îòâåò: «Ãî-
ñóäàðûíÿ, ïðîñòèòå, ÿ îòâûê: ÿ ïðèåõàë èç ñòðà-
íû, ãäå êòî ðàçãîâàðèâàåò, òîãî âåøàþò» (ðàññêàç
Êîíäîðñå). Ïîñòåïåííî Ýéëåð âòÿãèâàåòñÿ â áåðëèí-
ñêóþ æèçíü. Ïîðó÷åíèé çäåñü íå ìåíüøå, ÷åì â
Ïåòåðáóðãå: îí ðåêîìåíäóåò êîðîëþ êíèãè ïî áàëëè-
ñòèêå è ñàì ïå÷àòàåò òðè òîìà ðàáîò íà ýòó òåìó, îá-
ñëåäóåò íèâåëèðîâêó êàíàëà ìåæäó Ãàâåëåì è Îäå-
ðîì è ñîñòîÿíèå äåë â ñîëåâàðíÿõ ó Øåíåáåêà, ó÷à-
ñòâóåò â îðãàíèçàöèè ãîñóäàðñòâåííûõ ëîòåðåé è
ðåôîðìå âäîâüèõ êàññ, äàåò îòçûâû íà ìíîæåñòâî
ïðîåêòîâ. Âñå áûñòðî ïîíÿëè, ÷òî îí ìîæåò õîðî-
øî äåëàòü ðàçíîîáðàçíûå äåëà è íè îò ÷åãî íå îòêà-
çûâàåòñÿ. Ïîñëå îðãàíèçàöèè Áåðëèíñêîé àêàäåìèè
íàóê (1744 ã.) Ýéëåð — äèðåêòîð åå ìàòåìàòè÷åñêîãî
äåïàðòàìåíòà.

Îäíàêî îòíîøåíèÿ ñ êîðîëåì ñëîæèëèñü íå ñàìûì
ëó÷øèì îáðàçîì. Ïîêàçàòåëüíî, ÷òî îêëàä Ýéëåðà
ñîñòàâëÿë ïîëîâèíó îêëàäà ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè
Ìîïåðòþè. Ýéëåð ðåäêî óäîñòàèâàëñÿ ìîíàðøåé ïî-
õâàëû. Âîò îäèí èç íåìíîãèõ ñëó÷àåâ. Ýéëåð ìíîãî
çàíèìàëñÿ êîíêðåòíûìè çàäà÷àìè îïòèêè è â 1759 ã.
ñêîíñòðóèðîâàë äëÿ Ôðèäðèõà î÷êè, ïðèøåäøèåñÿ åìó
âïîðó; âîò êàê ñôîðìóëèðîâàíà ïîõâàëà: «...ÿ íå ìîãó
íå ïîõâàëèòü Âàøåãî ñòàðàíèÿ èçâëå÷ü ïîëüçó äëÿ ëþ-
äåé èç òåõ íàó÷íûõ çàíÿòèé, êîòîðûå íàïîëíÿþò Âàøå
âðåìÿ. Ìîè äåëà íå ïîçâîëÿþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäå-
ëèòü äîëæíîå âíèìàíèå Âàøèì òðóäàì, íî ÿ ñäå-
ëàþ ýòî ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè». Ýéëåð ïûòàåòñÿ
çàèíòåðåñîâàòü êîðîëÿ äèôôåðåíöèàëüíûì èñ÷èñëåíè-
åì, íî áåçóñïåøíî. À åùå Ýéëåð â 1747 ã. «íåñâîåâðå-
ìåííî» îïóáëèêîâàë òðàêòàò ïðîòèâ ñâîáîäîìûñëèÿ,
÷òî áûëî ïðè ïðóññêîì äâîðå íåìîäíî. Â ýòîò ìîìåíò

ó÷åíûé ïî÷óâñòâîâàë ñåáÿ íåóþòíî:
«ß çàìå÷àþ, ÷òî íàêëîííîñòü ê èçÿù-
íîé ëèòåðàòóðå íà÷èíàåò çäåñü áðàòü
âåðõ íàä ìàòåìàòèêîþ, òàê ÷òî ó
ìåíÿ ÿâëÿåòñÿ îïàñåíèå, ÷òîáû ìîÿ
ëè÷íîñòü ñêîðî íå ñäåëàëàñü çäåñü
ëèøíåþ». Ýéëåð äóìàåò î ïåðååçäå â
Ëîíäîí.

Â Áåðëèíå ñ÷èòàëè, ÷òî â îáÿ-
çàííîñòè ó÷åíûõ âõîäèò ñëóæèòü
óêðàøåíèåì ãîñòèíûõ, ðàäîâàòü
ïðèÿòíîé áåñåäîé. Ôðàíöóçñêèå ó÷å-
íûå Ìîïåðòþè è Äàðæàí áëåñòÿùå
âëàäåëè ýòèì èñêóññòâîì, à Ýéëåð —
íåò. Äàðæàí ïèøåò Ôðèäðèõó îá
îäíîì èç ñâîèõ êîëëåã: «Ìåæäó åãî
ñòèëåì áåñåäû è ìàíåðîé Ýéëåðà
òàêàÿ æå ðàçíèöà, êàê ìåæäó ñî-
÷èíåíèÿìè Ãîðàöèÿ è òðóäàìè ó÷å-
íåéøåãî è ïåäàíòè÷íåéøåãî Âîëü-
ôà». Â 1746 ã. ñ Ýéëåðîì ïîçíàêî-
ìèëñÿ áðàò Ôðèäðèõà Àâãóñò-Âèëü-
ãåëüì, îí äåëèòñÿ ñ êîðîëåì ñâîèìè
âïå÷àòëåíèÿìè: «...ã-í Ìîïåðòþè ïî-Êîðîëü Ôðèäðèõ II
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çíàêîìèë ìåíÿ ñ ìàòåìàòèêîì Ýéëå-
ðîì. ß íàøåë, ÷òî â íåì ïîäòâåðæäà-
åòñÿ òà èñòèíà, ÷òî âñå âåùè íåñîâåð-
øåííû. Áëàãîäàðÿ ïðèëåæàíèþ îí
ðàçâèë â ñåáå ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå è
ïðèîáðåë òåì ñàìûì èìÿ, íî åãî âíå-
øíîñòü è íåëîâêàÿ ìàíåðà âûðàæàòü-
ñÿ çàòåìíÿþò âñå åãî ïðåêðàñíûå
êà÷åñòâà è ìåøàþò ïîëó÷èòü îò íèõ
óäîâîëüñòâèå». Ôðèäðèõ îòâå÷àåò:
«Ìèëåéøèé áðàò! ß óæå äóìàë, ÷òî
áåñåäà ñ ã-íîì Ýéëåðîì íå äîñòàâèò òåáå
îñîáîãî óäîâîëüñòâèÿ. Åãî ýïèãðàììû
ñîñòîÿò â âû÷èñëåíèè íîâûõ êðèâûõ,
êàêèõ-ëèáî êîíè÷åñêèõ ñå÷åíèé èëè
àñòðîíîìè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Ñðåäè
ó÷åíûõ áûâàþò òàêèå ñèëüíûå âû÷èñ-
ëèòåëè, êîììåíòàòîðû, ïåðåâîä÷èêè è êîìïèëÿòîðû,
êîòîðûå ïîëåçíû â ðåñïóáëèêå íàóê, íî â îñòàëüíîì
îòíþäü íå áëåùóò. Èõ óïîòðåáëÿþò ïîäîáèå äîðè÷åñ-
êèì êîëîííàì â àðõèòåêòóðå. Îíè ïðèíàäëåæàò íèæ-
íåìó ýòàæó êàê îïîðû âñåãî çäàíèÿ è êîðèíôñêèõ
êîëîíí, ÿâëÿþùèõñÿ åãî óêðàøåíèåì». Êðàñíîðå÷è-
âîå ñâèäåòåëüñòâî âçãëÿäîâ ïðîñâåùåííîãî ìîíàðõà
íà íàóêó è ó÷åíûõ!

Ýéëåð äåëèë ñâîå âðåìÿ ìåæäó íàóêîé è äîìîì,
íî îí íå ïðèíàäëåæàë ê êàòåãîðèè ó÷åíûõ, íå èíòå-
ðåñîâàâøèõñÿ âíåøíèìè ñîáûòèÿìè è èçáåãàâøèõ
îáùåíèÿ ñ ëþäüìè. Åãî íàó÷íûå ïîçíàíèÿ áûëè ýí-
öèêëîïåäè÷íû, îí ìíîãî çíàë ïî áîòàíèêå, õèìèè,
àíàòîìèè, ìåäèöèíå, õîðîøî çíàë ÿçûêè äðåâíèå è
âîñòî÷íûå, âëàäåë ðóññêèì ÿçûêîì. Ïîñëå åãî ñìåð-
òè âñïîìèíàëè, ÷òî îí õîðîøî çíàë «ëó÷øèõ ïèñà-
òåëåé äðåâíåãî ìèðà», «äðåâíþþ ëèòåðàòóðó ïî ìà-
òåìàòèêå», «èñòîðèþ âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ».
Í.È. Ôóññ ïèñàë â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ, ÷òî Ýéëåð
çíàë íàèçóñòü «Ýíåèäó», ïðè÷åì ïîìíèë, êàêèì ñòè-
õîì íà÷èíàåòñÿ è êàêèì êîí÷àåòñÿ êàæäàÿ ñòðàíè-
öà åãî ýêçåìïëÿðà. Âîçìîæíî, ýòî áûëî íå òî, ÷òî
öåíèëîñü ïðè ïðóññêîì äâîðå, äà è ïîñìåðòíûå îöåí-
êè âñåãäà äîáðû.

Ñ íåêîòîðûõ ïîð Ýéëåð ñòàíîâèòñÿ ãåðîåì àíåêäî-
òîâ, ñî÷èíÿåìûõ êîðîëåì: «Íåêèé ãåîìåòð, ïîòåðÿâ-
øèé ïðè âû÷èñëåíèÿõ ãëàç, âçäóìàë ñî÷èíèòü ìåíó-
ýò ñ ïîìîùüþ à ïëþñ b. Åñëè áû åãî èñïîëíèëè ïåðåä
Àïîëëîíîì, òî ãåîìåòð ðèñêîâàë áû òåì, ÷òî ñ íåãî,
ïîäîáíî Ìàðñèþ, ñîäðàëè áû êîæó». Âîçìîæíî, çäåñü
ñîäåðæèòñÿ íàìåê íà òðàêòàò Ýéëåðà ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîé òåîðèè ìóçûêè. Êîðîëþ ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî
Ýéëåð â òåàòðå íå ïðåêðàùàåò ñâîèõ âû÷èñëåíèé, —
è ó÷åíûé ñòàíîâèòñÿ ãåðîåì íîâîé ýïèãðàììû. Êñòà-
òè, Ýéëåð íå öåíèë òåàòðà, îí ëèøü ñ îãðîìíûì
óäîâîëüñòâèåì ïîñåùàë òåàòð ìàðèîíåòîê.

Ýéëåð, ïðî÷íî çàâîåâàâøèé ðåïóòàöèþ îäíîãî
èç êðóïíåéøèõ, à ìîæåò áûòü, êðóïíåéøåãî ìàòå-
ìàòèêà Åâðîïû, â îêðóæåíèè Ôðèäðèõà áûë îáðå-
÷åí îñòàâàòüñÿ ÷åëîâåêîì âòîðîãî ñîðòà. Ýéëåð îäíî
âðåìÿ âûïîëíÿë ôóíêöèè ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè, è
ïîñëå óõîäà Ìîïåðòþè îí ðàññ÷èòûâàë çàíÿòü ýòîò
ïîñò. Íî êîðîëü ïðî÷èë â ïðåçèäåíòû Äàëàìáåðà,

çàìå÷àòåëüíîãî ìàòåìàòèêà, êîòî-
ðûé áûë äåñÿòüþ ãîäàìè ìîëîæå
Ýéëåðà. Îòêàç Äàëàìáåðà íå ðåøèë
âîïðîñ â ïîëüçó Ýéëåðà. «Ôðàíöóçñ-
êàÿ îïàñíîñòü» áûëà îäíîé èç ïðè-
÷èí, çàñòàâëÿâøèõ Ýéëåðà äóìàòü
îá îòúåçäå èç Áåðëèíà.

Òåì âðåìåíåì â Ðîññèè ñ âîöàðå-
íèåì Åëèçàâåòû îòíîøåíèå ê Àêà-
äåìèè èçìåíèëîñü ê ëó÷øåìó. Ïîñëå
äîëãîãî ïåðåðûâà â äíåâíèêå Ïåòåð-
áóðãà çà 1742 ã. ïîÿâëÿåòñÿ çàïèñü:
«Çàòèøüå â ñòîëèöå ðàçíîîáðàçèëîñü
íåìíîãèìè çðåëèùàìè äà ó÷åíûìè
ñîáðàíèÿìè â Àêàäåìèè íàóê.
Â áèáëèîòå÷íîì çàëå åå ñ 17 ôåâðà-
ëÿ íà÷àëèñü äëÿ ïóáëèêè, ïî äâà

ðàçà â íåäåëþ ñ 10 äî 12 ÷àñîâ, ôèçè÷åñêèå ëåêöèè
Êðàôòà, è ÷èñëî ïîñåòèòåëåé ýòèõ áåñåä, âîøåäøèõ
â ìîäó, îêàçûâàëîñü çíà÷èòåëüíûì. Òàì æå îòêðûòû
ðèñîâàëüíûå êëàññû ñ íàòóðû». Ïðåçèäåíòîì àêà-
äåìèè íàçíà÷àåòñÿ 18-ëåòíèé Êèðèëë Ðàçóìîâñêèé,
áðàò ôàâîðèòà èìïåðàòðèöû. Ïåðåä ýòèì áóäóùèé
ïðåçèäåíò äëÿ ïîðÿäêà äâà ãîäà ïðîâåë â ðàçíîîá-
ðàçíûõ óíèâåðñèòåòñêèõ ãîðîäàõ è îáçàâåëñÿ äèï-
ëîìàìè. Êîíòàêòû Ýéëåðà ñ Àêàäåìèåé íå ïðåðûâà-
ëèñü. Íèêòî èç ïî÷åòíûõ àêàäåìèêîâ òàê äîáðîñî-
âåñòíî íå îòíîñèëñÿ ê ñâîèì îáÿçàííîñòÿì. Çà
25 ëåò ïðåáûâàíèÿ â Áåðëèíå Ýéëåð îïóáëèêîâàë
â èçäàíèÿõ Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè 109 ñòàòåé (çà
òî æå âðåìÿ â Áåðëèíå îïóáëèêîâàíî 127). Îí
îêàçûâàåò Ðîññèéñêîé àêàäåìèè ðàçíîîáðàçíûå óñ-
ëóãè: çàáîòèòñÿ î ïîïîëíåíèè áèáëèîòåêè, ïîäáèðàåò
òåìû äëÿ êîíêóðñîâ íà àêàäåìè÷åñêèå ïðåìèè, èùåò
êàíäèäàòîâ íà âàêàíòíûå àêàäåìè÷åñêèå äîëæíîñ-
òè, çàíèìàåòñÿ ïðèîáðåòåíèåì «âîëøåáíûõ» ôîíàðåé
è ôåéåðâåðêîâ äëÿ ïðèäâîðíûõ ïðàçäíåñòâ (ýòà îáÿ-
çàííîñòü âñå åùå ëåæàëà íà àêàäåìèè êàê îäíà èç
âàæíåéøèõ). Ïîðàæàåò èíòåíñèâíîñòü ïåðåïèñêè
Ýéëåðà ñ ðóññêèìè àêàäåìèêàìè, íî ïðåæäå âñåãî
ñ ïðàâèòåëåì Àêàäåìèè Øóìàõåðîì.

Â íà÷àëå 50-õ ãîäîâ Ýéëåð óñòðàèâàåò â ñâîåì
äîìå ïàíñèîí äëÿ ñâîèõ ó÷åíèêîâ. Îí ñîâìåùàåò çà-
íÿòèÿ ñ íèìè ñ îáó÷åíèåì ñòàðøåãî ñûíà Èîãàííà-
Àëüáðåõòà, à, êðîìå òîãî, äîõîäû îò ýòîãî íåìàëî-
âàæíû äëÿ íàïðÿæåííîãî ñåìåéíîãî áþäæåòà. Îäíè-
ìè èç ïåðâûõ ïðèåçæàþò âîñïèòàííèêè àêàäåìè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà Ñ.Ê. Êîòåëüíèêîâ è Ñ.ß. Ðó-
ìîâñêèé, áóäóùèå àêàäåìèêè (òðåòèé ó÷åíèê Ñàô-
ðîíîâ áûë ÷åðåç ãîä îòîñëàí íà ðîäèíó, ïîñêîëüêó
«òàê ïðåäàí ïüÿíñòâó, ÷òî åäâà ìîæåò áûòü îò ýòî-
ãî óäåðæàí»). Ýéëåð ïîñòîÿííî îçàáî÷åí ôèíàíñîâû-
ìè ïðîáëåìàìè. Îí ñòàðàåòñÿ, ÷òîáû åãî ñåìüÿ íè â
÷åì íå íóæäàëàñü. Â 1753 ã. Ýéëåð ïðèîáðåòàåò èìå-
íèå â Øàðëîòòåíáóðãå ñ êðàñèâûì äîìîì, ñàäîì,
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïàõîòíîé çåìëè, 6 ëîøàäüìè
è 10 êîðîâàìè. Â Øâåéöàðèè óìåð åãî îòåö, ìàòü ïå-
ðååõàëà ê ñûíó. Ýéëåð âûåõàë åé íàâñòðå÷ó âî Ôðàí-
êôóðò-íà-Ìàéíå. Áèîãðàôîâ íå ïåðåñòàåò âîëíîâàòü
âîïðîñ, ïî÷åìó îí íå âîñïîëüçîâàëñÿ åñòåñòâåííûì

Ñ.ß. Ðóìîâñêèé
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ïîâîäîì ïîñåòèòü ðîäíîé Áàçåëü:
áûëè íà ýòî ïðè÷èíû ñåíòèìåí-
òàëüíûå èëè ôèíàíñîâûå?

Ñåìèëåòíÿÿ âîéíà óâåëè÷è-
ëà æèòåéñêèå òðóäíîñòè. Âàëþ-
òà îáåñöåíèëàñü ïî÷òè âäâîå, à
æàëîâàíèå íå óâåëè÷èëîñü.
Íàñòóïàâøèå ðóññêèå âîéñêà ðàç-
ðóøèëè èìåíèå â Øàðëîòòåíáóð-
ãå. Îäíàêî ôåëüäìàðøàë Ñàëòû-
êîâ, óçíàâ èìÿ âëàäåëüöà èìå-
íèÿ, âåëèò íåìåäëåííî âîçìåñ-
òèòü óùåðá; ïîçäíåå Åëèçàâåòà
äîáàâëÿåò îò ñåáÿ îãðîìíóþ
ñóììó â 4000 ðóáëåé. Ýòè äå-
òàëè ñâèäåòåëüñòâóþò îá îñîáîì
õàðàêòåðå âçàèìîîòíîøåíèé Ýé-
ëåðà ñ Ðîññèåé. Îí ñòàðàåòñÿ íå
ïðåðûâàòü êîíòàêòîâ ñ Ðîññè-
åé äàæå â âîåííûå ãîäû. Ýòî íå òîëüêî íàó÷íûå
êîíòàêòû. Ñêàæåì, â 1762 ã. îí ïðîñèò ÷åðåç Øòåò-
òèí ïðèñëàòü 3 öåíòíåðà «ðóññêîãî ìàñëà», öåíòíåð
«õîðîøåãî áåëîãî ìåäà», «íåñêîëüêî ïóäîâ âîëîãîäñ-
êèõ ñâå÷åé» è ò.ä.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîéíû (1763 ã.) Ýéëåð âñå ðåøè-
òåëüíåå äóìàåò î âîçâðàùåíèè â Ðîññèþ. Â 1746 è
1750 ãã. îí óæå ïîëó÷àë ïðèãëàøåíèÿ ÷åðåç Ðàçóìîâ-
ñêîãî, íî òîãäà âåæëèâî îòëîæèë ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ
íà íåîïðåäåëåííûé ñðîê. Ýéëåð åäâà íå óåõàë â
1763 ã., íî íåîæèäàííî ôóíêöèè ïîñðåäíèêà â ïåðå-
ãîâîðàõ ñ êîðîëåì âçÿë íà ñåáÿ Äàëàìáåð. Ïî-âèäè-
ìîìó, åìó óäàëîñü óáåäèòü îáå ñòîðîíû, ïîòîìó ÷òî
â àâãóñòå îí êîíñòàòèðóåò â ïèñüìå ê Ýéëåðó: «ß,
íàêîíåö, ñ÷èòàþ ñåáÿ ñ÷àñòëèâûì, ÷òî ñîõðàíèë
êîðîëþ è Àêàäåìèè òàêîãî ÷åëîâåêà, êàê Âû». Â
äðóãîì ïèñüìå ÷åðåç íåäåëþ: «ß ñîâåðøåííî óáå-
äèë åãî âåëè÷åñòâî, ÷òî â Âàñ Àêàäåìèÿ ïîíåñåò
íåâîçíàãðàäèìóþ ïîòåðþ, êîòîðàÿ íàíåñåò óäàð ñëà-
âå êîðîëÿ. ß ïîëàãàþ åùå äî ìîåãî îòúåçäà ïîðó÷èòü
åãî âíèìàíèþ Âàøè èíòåðåñû». Ýéëåð îòêàçàëñÿ
îò ïåðååçäà, íî ÷åðåç äâà ãîäà ðàçðàçèëñÿ ñêàíäàë:
Ýéëåð âûçâàë ãíåâ êîðîëÿ, çàñòóïèâøèñü âî âðåìÿ
ðåâèçèè çà àêàäåìè÷åñêîãî êàçíà÷åÿ. Ïåðåãîâîðû î
ïåðååçäå âîçîáíîâèëèñü ñ íîâîé ñèëîé, à âî-
öàðèâøåéñÿ íà ðóññêîì òðîíå Åêàòåðèíå II î÷åíü
õîòåëîñü ïîëó÷èòü Ýéëåðà â Ïåòåðáóðãå. Ýéëåð ñî-
îáùàåò ñâîè óñëîâèÿ: îêëàä â 3000 ðóá. (òàêîé îê-
ëàä ïîëó÷àë ïðåçèäåíò, îêëàä àêàäåìèêà îáû÷íî
íå ïðåâûøàë 1200 ðóá.), ìåñòî àêàäåìèêà ïî ôè-
çèêå äëÿ ñûíà Èîãàííà-Àëüáðåõòà, ïîäõîäÿùèå ìåñ-
òà äëÿ äðóãèõ ñûíîâåé — àðòèëëåðèñòà è âðà÷à,
êâàðòèðà, ñâîáîäíàÿ îò ñîëäàòñêîãî ïîñòîÿ, è, íàêî-
íåö, ó÷ðåæäåíèå äëÿ íåãî ïîñòà âèöå-ïðåçèäåíòà ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì ÷èíîì. Ýéëåð íå ñìîã ñòàòü ïðåçè-
äåíòîì Áåðëèíñêîé àêàäåìèè, è îí õîòåë õîòÿ áû
îò÷àñòè ðåàëèçîâàòü ñâîè ÷åñòîëþáèâûå ïëàíû â Ïå-
òåðáóðãå (íà ìåñòî ïðåçèäåíòà îí íå ïðåòåíäîâàë, ñ÷è-
òàÿ, ÷òî â Ðîññèè åãî äîëæåí çàíèìàòü âåëüìîæà).
Ïðèÿòåëü Ýéëåðà àêàäåìèê Ãîëüäáàõ ñëóæèë â ìè-
íèñòåðñòâå èíîñòðàííûõ äåë ñ âûñîêèì ÷èíîì òàé-

íîãî ñîâåòíèêà. Âèäíî, è Ýéëå-
ðó çàõîòåëîñü îêàçàòüñÿ íà ñêëî-
íå ëåò ãåíåðàëîì. 6 ÿíâàðÿ
1766 ã. Åêàòåðèíà ïèøåò êàíö-
ëåðó ãðàôó Âîðîíöîâó: «Ïèñü-
ìî ê Âàì ã. Ýéëåðà äîñòàâèëî
ìíå áîëüøîå óäîâîëüñòâèå, ïî-
òîìó ÷òî ÿ óçíàþ èç íåãî î æå-
ëàíèè åãî ñíîâà âñòóïèòü â ìîþ
ñëóæáó. Êîíå÷íî, ÿ íàõîæó åãî
ñîâåðøåííî äîñòîéíûì æåëàåìî-
ãî çâàíèÿ âèöå-ïðåçèäåíòà Àêà-
äåìèè íàóê, íî äëÿ ýòîãî ñëåäóåò
ïðèíÿòü íåêîòîðûå ìåðû, ïðåæ-
äå ÷åì ÿ óñòàíîâëþ ýòî çâà-
íèå — ãîâîðþ óñòàíîâëþ, òàê
êàê äîíûíå åãî íå ñóùåñòâîâàëî.
Ïðè íàñòîÿùåì ïîëîæåíèè äåë
òàì íåò äåíåã íà æàëîâàíèå â

3000 ðóáëåé, íî äëÿ ÷åëîâåêà ñ òàêèìè äîñòîèíñòâà-
ìè, êàê ã. Ýéëåð, ÿ äîáàâëþ ê àêàäåìè÷åñêîìó æàëî-
âàíèþ èç ãîñóäàðñòâåííûõ äîõîäîâ, ÷òî âìåñòå ñî-
ñòàâèò òðåáóåìûå 3000 ðóáëåé. Ó íåãî áóäåò êàçåí-
íàÿ êâàðòèðà è íè ìàëåéøåé òåíè ñîëäàò. Õîòÿ â Àêà-
äåìèè íåò ñâîáîäíîé êàôåäðû ôèçèêè ñ æàëîâàíèåì
1000 ðóáëåé äëÿ åãî ñòàðøåãî ñûíà, îäíàêî ÿ åìó èõ
íàçíà÷àþ, òàê æå êàê äîçâîëÿþ ñâîáîäíóþ ïðàê-
òèêó âòîðîìó (ìåäèêó), è äàì ìåñòî, åñëè îí ïîæå-
ëàåò âñòóïèòü íà ñëóæáó. Òðåòèé ñûí (àðòèëëåðèñò)
áóäåò ïîìåùåí áåç âñÿêîãî çàòðóäíåíèÿ... ß óâåðå-
íà, ÷òî ìîÿ Àêàäåìèÿ âîçðîäèòñÿ èç ïåïëà îò òà-
êîãî âàæíîãî ïðèîáðåòåíèÿ, è çàðàíåå ïîçäðàâëÿþ
ñåáÿ ñ òåì, ÷òî âîçâðàòèëà Ðîññèè âåëèêîãî ÷åëîâå-
êà». Óçíàâ î æåëàíèè Ýéëåðà ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ïå-
ðåñòðîéêå Àêàäåìèè, èìïåðàòðèöà îáåùàåò «íå ïðåä-
ïðèíèìàòü äî åãî ïðèåçäà íèêàêèõ ïåðåìåí â Àêà-
äåìèè, íà òîò êîíåö, ÷òîáû ëó÷øå óãîâîðèòüñÿ ñ
íèì îá óëó÷øåíèÿõ...». Ñ âåëèêèì äèïëîìàòè÷åñêèì
ìàñòåðñòâîì Ýéëåðó îòêàçûâàþò â ÷èíå: Ýéëåð ìî-
æåò ïîëó÷èòü ëèøü ÷èí êîëëåæñêîãî ñîâåòíèêà
(ãðàæäàíñêèé ýêâèâàëåíò ïîëêîâíèêà), ÷òî íåäî-
ñòîéíî âåëèêîãî ó÷åíîãî: «ß äàëà áû, êîãäà îí õî-
÷åò, ÷èí, åñëè áû íå îïàñàëàñü, ÷òî ýòîò ÷èí ñðàâíÿåò
åãî ñ ìíîæåñòâîì ëþäåé, êîòîðûå íå ñòîÿò ã. Ýéëåðà.
Ïîèñòèíå åãî èçâåñòíîñòü ëó÷øå ÷èíà äëÿ îêàçàíèÿ
åìó äîëæíîãî óâàæåíèÿ». Ýéëåð, âåðîÿòíî, áûñòðî
ïîíÿë, ÷òî ùåäðàÿ èìïåðàòðèöà óìååò ÷åòêî îáúÿñ-
íèòü ãðàíèöû äîçâîëåííîãî, ñîãëàñèëñÿ ñî âñåìè óñ-
ëîâèÿìè è ðåøèë «êîí÷èòü äíè ñâîè íà ñëóæáå ýòîé
íåñðàâíåííîé ãîñóäàðûíè».

Îêàçàëîñü, ÷òî Ôðèäðèõ íå ñêëîíåí ëåãêî ðàññòàòü-
ñÿ ñî ñâîèì ãåîìåòðîì. Â ÷àñòíîñòè, îí âîñïîëüçîâàë-
ñÿ âîçìîæíîñòüþ óäåðæàòü â àðìèè ñûíà ó÷åíîãî. Âñå
æå ðàçðåøåíèå íà îòúåçä áûëî ïîëó÷åíî. Âäîãîíêó
êîðîëü â ïîñëåäíèé ðàç èñïîëüçóåò Ýéëåðà êàê ìè-
øåíü äëÿ îñòðîò: «ã. Ýéëåð, äî áåçóìèÿ ëþáÿùèé Áîëü-
øóþ è Ìàëóþ Ìåäâåäèöó, ïðèáëèçèëñÿ ê ñåâåðó äëÿ
áîëüøåãî óäîáñòâà ê íàáëþäåíèþ èõ. Êîðàáëü, íà-
ãðóæåííûé åãî XX, åãî KK ïîòåðïåë êðóøåíèå —
âñå ïðîïàëî, à ýòî æàëêî, ïîòîìó ÷òî òàì áûëî ÷åì

Ëåîíàðä Ýéëåð
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íàïîëíèòü øåñòü ôîëèàíòîâ ñòàòåé, èñïåùðåííûõ îò
íà÷àëà äî êîíöà öèôðàìè. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, Åâ-
ðîïà ëèøèòñÿ ïðèÿòíîé çàáàâû, êîòîðàÿ áûëà áû
åé äîñòàâëåíà ÷òåíèåì èõ» (èç ïèñüìà Äàëàìáåðó).
Âñêîðå Ôðèäðèõ óòåøèëñÿ, çàïîëó÷èâ íà ìåñòî
Ýéëåðà ìîëîäîãî Ëàãðàíæà, ïîó÷èòåëüíî ìîòèâèðóÿ
öåëåñîîáðàçíîñòü åãî ïåðååçäà â Áåðëèí: «Íåîáõîäè-
ìî, ÷òîáû âåëè÷àéøèé ãåîìåòð Åâðîïû ïðîæèâàë
âáëèçè âåëè÷àéøåãî èç êîðîëåé».

Ñíîâà â Ðîññèè
Ýéëåð ïðèáûë â Ïåòåðáóðã 17 èþëÿ 1766 ã. Îí

îòñóòñòâîâàë ðîâíî 25 ëåò è ïðèáëèæàëñÿ ê ñâîå-
ìó øåñòèäåñÿòèëåòèþ. Ïîíà÷àëó Ýéëåð âñåðüåç
ïðèíÿë ïðåäëîæåíèå Åêàòåðèíû ïðèíÿòü ó÷àñòèå
â ðåîðãàíèçàöèè Àêàäåìèè. Îí ïðèâåç ñ ñîáîé ïîä-
ðîáíûé ïðîåêò, ïðè÷åì îí íå ñòðåìèëñÿ ê àâòîíî-
ìèè Àêàäåìèè, à, íàïðîòèâ, îðèåíòèðîâàëñÿ íà òåñ-
íîå ïåðåïëåòåíèå äåÿòåëüíîñòè Àêàäåìèè è ïðàâè-
òåëüñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé. Îäíàêî ïîñòåïåííî âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî èìïåðàòðèöà íå ñêëîííà ïåðåäîâåðÿòü Ýé-
ëåðó ðóêîâîäñòâî Àêàäåìèåé. Ýéëåð ïîëó÷èë åùå îäèí
óðîê òîãî, ÷òî ïðîñâåùåííûå ìîíàðõè ëþáÿò, ÷òîáû
èõ ó÷åíûå çíàëè ñâîå ìåñòî. Êàê ñòàðåéøèíà àêà-
äåìèêîâ — äåêàí — îí èìåë íåìàëîå âëèÿíèå íà
àêàäåìè÷åñêèå äåëà, íî ïðî ïîñò âèöå-ïðåçèäåíòà
íèêòî íå âñïîìèíàë. À âî ãëàâå Àêàäåìèè Åêàòåðè-
íà ïîñòàâèëà (ïðîäîëæàÿ òðàäèöèè Åëèçàâåòû)
ìëàäøåãî áðàòà ñâîåãî ôàâîðèòà — ãðàôà Â.Ã. Îð-
ëîâà. Âïðî÷åì, âîçíèêëà íåáîëüøàÿ íåóâÿçêà: ïîñò
ïðåçèäåíòà âñå åùå çàíèìàë Ðàçóìîâñêèé, êîòîðûé,
áóäó÷è êîìàíäèðîì Èçìàéëîâñêîãî ïîëêà, îêàçàë
Åêàòåðèíå ïîääåðæêó âî âðåìÿ ïåðåâîðîòà. Åãî íå
ñòàëè îáèæàòü, à äëÿ Îðëîâà ó÷ðåäèëè ïîñò äèðåê-
òîðà Àêàäåìèè. Íîâûé äèðåêòîð ïî-ñâîåìó íåïëîõî
îòíîñèòñÿ ê Ýéëåðó: çàáîòèòñÿ î çäîðîâüå, äîñòàåò
ëåêàðñòâà, íî ìîæåò è ïîäøóòèòü íàä ñòàðèêîì,
âûäàâ ñåáÿ, «äëÿ ïðîâåðêè çðåíèÿ» ó÷åíîãî, çà áåä-
íîãî ïðîñèòåëÿ èç Øâåéöàðèè. Íåçàäîëãî äî óõîäà
Îðëîâà â 1774 ã. ïðîèçîøåë êîíôëèêò, ïîñëå êîòî-
ðîãî Ýéëåð ïåðåñòàë ïîñå-
ùàòü êîíôåðåíöèè â àêàäå-
ìèè. Îäíàêî îí ïðîäîëæàë
èíòåðåñîâàòüñÿ åå äåëàìè, è
àêàäåìèêè íåðåäêî ñîáèðà-
ëèñü íà çàñåäàíèÿ â êâàðòè-
ðå Ýéëåðà.

Ýéëåð ïðèâåç ñ ñîáîé â
Ïåòåðáóðã êèïó ðóêîïèñåé,
êîòîðûå íå óäàëîñü îïóáëè-
êîâàòü â Áåðëèíå èç-çà ïî÷òè
ïðåêðàòèâøåéñÿ âî âðåìÿ
âîéíû èçäàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Íî åùå áîëüøå
ïðèâåç îí â ñâîåé ãîëîâå ïî-
÷òè ñîçðåâøèõ, íî íå ðåàëè-
çîâàííûõ çàìûñëîâ. À æèçíü
ïîäñêàçûâàëà ó÷åíîìó, ÷òî
îí äîëæåí òîðîïèòüñÿ. Âñêî-
ðå ïîñëå ïðèåçäà îí ëèøàåò-

ñÿ çðåíèÿ âî âòîðîì ãëàçó, íî íå ïðåêðàùàåò ðàáî-
òàòü, äèêòóÿ ñâîè ñî÷èíåíèÿ ìàëü÷èêó, íå èìåâøåìó
íè ìàëåéøåãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ìàòåìàòèêå. Ïðèãëà-
øåííûé èìïåðàòðèöåé îêóëèñò áàðîí Âåíòöåëü óäà-
ëèë êàòàðàêòó íà îäíîì ãëàçó, íî ïðåäóïðåäèë, ÷òî
ïåðåãðóçêà íåìèíóåìî ïðèâåäåò ê âîçâðàùåíèþ ñëå-
ïîòû. Òàê è ñëó÷èëîñü âñêîðå, èáî Ýéëåð ïðåäïî÷åë
ïîòåðþ çðåíèÿ ïàññèâíîñòè. Îí ïðîáóåò ïðèâëå÷ü ê
çàíÿòèÿì äðóãèõ ó÷åíûõ: ñâîåãî ñûíà, àêàäåìèêîâ
Êðàôòà, Ôóññà è Ëåêñåëÿ, íî áîëüøå âñåãî äèêòó-
åò òî, ÷òî îí çíàë è õîòåë ïîâåäàòü ëþäÿì. Çà ïîë-
òîðà äåñÿòêà ëåò îí ïðîäèêòîâàë áîëåå 400 ñòàòåé
è 10 áîëüøèõ êíèã. Ê ñëåïîòå ñòàëà ïðèñîåäèíÿòüñÿ
ãëóõîòà. Â 1766 ã. óìèðàåò æåíà, è Ýéëåð æåíèòñÿ
íà åå ñåñòðå (òàê ïðîùå âñåãî áûëî ñîõðàíèòü ïîðÿ-
äîê, ïðèíÿòûé â äîìå). Ñãîðåë äîì è áîëüøàÿ ÷àñòü
èìóùåñòâà. Íè÷òî íå ìîæåò çàñòàâèòü Ýéëåðà ïðåðâàòü
ðàáîòó. Ëåòîì 1777 ã. Ýéëåðà ïîñåòèë Èîãàíí (III) Áåð-
íóëëè (1747–1807), ïëåìÿííèê Äàíèèëà. Âîò åãî âïå-
÷àòëåíèÿ: «Çäîðîâüå åãî äîâîëüíî õîðîøî, è ýòèì îí
îáÿçàí óìåðåííîìó è ïðàâèëüíîìó îáðàçó æèçíè. Çðå-
íèåì, ïî áîëüøåé ÷àñòè óòðà÷åííûì, à îäíî âðåìÿ âîâñå
ïîòåðÿííûì, îí, îäíàêî, òåïåðü ëó÷øå ïîëüçóåòñÿ, ÷åì
ìíîãèå âîîáðàæàþò! Õîòÿ îí íå ìîæåò óçíàòü íèêîãî â
ëèöî, ÷èòàòü ÷åðíîãî íà áåëîì è ïèñàòü ïåðîì íà áó-
ìàãå, îäíàêî ïèøåò íà ÷åðíîì ñòîëå ñâîè ìàòåìàòè-
÷åñêèå âû÷èñëåíèÿ ìåëîì î÷åíü ÿñíî è ïîðÿäî÷íî â
îáûêíîâåííóþ âåëè÷èíó. Ïîòîì îíè âïèñûâàþòñÿ â
áîëüøóþ êíèãó îäíèì èëè äðóãèì èç åãî àäúþíêòîâ,
Ôóññîì èëè Ãîëîâèíûì (÷àùå ïåðâûì èç íèõ). È èç
ýòèõ-òî ìàòåðèàëîâ ñîñòàâëÿþòñÿ ïîä åãî ðóêîâîä-
ñòâîì ñòàòüè. Òàêèì îáðàçîì â ïðîòÿæåíèå ïÿòè
ëåò, êîòîðûå ïðîæèë ã. Ôóññ â äîìå Ýéëåðà, ïðè-
âåäåíî ê îêîí÷àíèþ 120 èëè 130 ñòàòåé». Ýéëåð
ñîõðàíèë ðàáîòîñïîñîáíîñòü äî ïîñëåäíèõ äíåé. Âòî-
ðîé ïåòåðáóðãñêèé ïåðèîä ïðîäîëæàëñÿ 17 ëåò. Â
1783 ã. îêîí÷èë ñâîè äíè ñûí ñåëüñêîãî ïàñòîðà, ñòàâ-
øèé âåëè÷àéøèì ìàòåìàòèêîì Åâðîïû. Ïîõîðîíèëè
Ýéëåðà íà Ñìîëåíñêîì êëàäáèùå. Íàäïèñü íà ïàìÿò-
íèêå ãëàñèëà: «Çäåñü ïîêîÿòñÿ áðåííûå îñòàíêè ìóä-

ðîãî, ñïðàâåäëèâîãî, çíà-
ìåíèòîãî Ëåîíàðäà Ýéëå-
ðà». ×åðåç 50 ëåò îáíàðó-
æèëîñü, ÷òî ìîãèëà óòåðÿ-
íà, è ëèøü ñëó÷àéíî (âî
âðåìÿ ïîõîðîí íåâåñòêè ó÷å-
íîãî) îáíàðóæèëè «êàìåíü,
ïîãðóçèâøèéñÿ ìàëî-ïîìà-
ëó îò ñîáñòâåííîé òÿæåñòè
â çåìëþ è ïîðîñøèé äåð-
íîì». Â Àêàäåìèè ïî÷óâ-
ñòâîâàëè ñåáÿ íåëîâêî è ðå-
øèëè óñòàíîâèòü íîâûé ïà-
ìÿòíèê, «äîñòîéíûé çíàìå-
íèòîãî ãåîìåòðà». Ïîçäíåå
îñòàíêè Ýéëåðà áûëè ïå-
ðåíåñåíû â íåêðîïîëü
Àëåêñàíäðî-Íåâñêîé ëàâ-
ðû, ãäå è ñåãîäíÿ ìîæíî
óâèäåòü åãî ìîãèëó.Ìîãèëà Ë. Ýéëåðà â Àëåêñàíäðî-Íåâñêîé ëàâðå
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Âåëèêîå íàñëåäèå
Íàó÷íîå íàñëåäèå Ýéëåðà ïîðàæàåò ñîâåðøåííî áåñ-

ïðåöåäåíòíûìè ðàçìåðàìè. Ïðè æèçíè óâèäåëè ñâåò
åãî 530 êíèã è ñòàòåé. Ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè àêà-
äåìè÷åñêèå èçäàíèÿ íå ñïðàâëÿëèñü ñ ïîòîêîì íà-
ó÷íîé ïðîäóêöèè ñëåïîãî ó÷åíîãî, è îí øóòëèâî îáå-
ùàë ãðàôó Â.Ã. Îðëîâó, ÷òî åãî ðàáîòû áóäóò çàïîë-
íÿòü «Êîììåíòàðèè» Àêàäåìèè â òå÷åíèå 20 ëåò ïî-
ñëå åãî ñìåðòè. Ýòà îöåíêà îêàçàëàñü «îïòèìèñòè÷åñ-
êîé»: Àêàäåìèÿ çàíèìàëàñü èçäàíèåì òðóäîâ Ýéëåðà
47 ëåò. ×èñëî ðàáîò äîøëî äî 771, íî ñîñòàâëåííàÿ â
1910 ã. Ýíåñòðåìîì áèáëèîãðàôèÿ ñîäåðæàëà 886 íà-
çâàíèé, ðàçáèòûõ ïî ðóáðèêàì: ôèëîñîôèÿ, ìàòåìà-
òèêà, ìåõàíèêà, àñòðîíîìèÿ, ôèçèêà, ãåîãðàôèÿ,
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Ñ 1910 ã. Øâåéöàðñêîå îáùåñòâî
åñòåñòâîèñïûòàòåëåé èçäàåò ñîáðàíèå ñî÷èíåíèé Ýé-
ëåðà, ðàñïðîñòðàíÿåìîå ïî ìåæäóíàðîäíîé ïîäïèñ-
êå: ïî ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå îíî ñîñòàâèò 75 òî-
ìîâ áîëüøîãî îáúåìà. Ê íà÷àëó 80-õ ãîäîâ XX â. âûø-
ëî 72 òîìà. Âîñåìü äîïîëíèòåëüíûõ òîìîâ äîëæíà
ñîñòàâèòü íàó÷íàÿ ïåðåïèñêà Ýéëåðà.

Òàêîé îáúåì îòðàæàåò íå òîëüêî ïîðàçèòåëüíóþ
ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé ðàáîòàë Ýéëåð, íî è ïðèâû÷êó
ñèñòåìàòè÷åñêè ïå÷àòàòü íàó÷íûå òåêñòû, â òîì ÷èñ-
ëå è ñðàâíèòåëüíî ñïåøíî ïîäãîòîâëåííûå. Áîëüøîé
ðàçáðîñ òåìàòèêè îòðàæàåò íå òîëüêî øèðîòó èí-
òåðåñîâ è óìåíèå áûñòðî âîéòè â äàëåêèå îáëàñòè
íàóêè, íî è ìíîãî÷èñëåííûå àêàäåìè÷åñêèå îáÿçàí-
íîñòè êàê â Ïåòåðáóðãå, òàê è â Áåðëèíå. Íåêîòîðûå
ïóáëèêàöèè íîñÿò õàðàêòåð êîðîòêèõ ðåïëèê. Ýé-
ëåð ëåãêî âõîäèë â íàó÷íûå êîíòàêòû, äàâàë ðàç-
íîîáðàçíûå êîíñóëüòàöèè, îõîòíî äóìàë íàä ñëó÷àé-
íûìè, èçîëèðîâàííûìè çàäà÷àìè, ñîîáùàåìûìè åãî
êîððåñïîíäåíòàìè. Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ó÷åíûé
ðàçáðàñûâàëñÿ, ïðîÿâëÿë âñåÿäíîñòü, íî ýòî òîëüêî
íà ïåðâûé âçãëÿä. Ñëó÷àéíûå âîïðîñû è çàäà÷è
ñëóæèëè ïèòàòåëüíîé ïî÷âîé äëÿ õîðîøî
ñïëàíèðîâàííûõ ðàçìûøëåíèé. Ýéëåð óìåë ñâîåâðå-

ìåííî îñòàíàâëèâàòüñÿ â ñâîèõ ðàçäóìüÿõ, åñëè íå
âèäåë ðåàëèñòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè äâèãàòüñÿ âïå-
ðåä. Îí óìåë îðãàíèçîâàòü ñâîþ æèçíü òàê, ÷òîáû
ìíîãî÷èñëåííûå òåêóùèå äåëà íå ñèëüíî îòðàæà-
ëèñü íà îñíîâíîì íàïðàâëåíèè åãî ðàáîòû.

Êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî, áåç áîëüøîãî ïðåóâå-
ëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âñþ ñâîþ æèçíü Ýéëåð
çàíèìàëñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ìàòåìàòèêîé. Â äðó-
ãèõ îáëàñòÿõ íàóêè (íàïðèìåð, ìåõàíèêå èëè àñòðî-
íîìèè) óñïåõ åãî áûë, ïðåæäå âñåãî, ñâÿçàí ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Åãî ôèëîñîô-
ñêàÿ óñòàíîâêà íà ïðîòÿæåíèè âñåé æèçíè ñîñòîÿ-
ëà â òîì, ÷òî åñòåñòâåííîíàó÷íûå îòêðûòèÿ äîëæ-
íû ïîëó÷àòüñÿ ïóòåì òåîðåòè÷åñêîé (â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ìàòåìàòè÷åñêîé) îáðàáîòêè íåáîëüøîãî
÷èñëà îáùèõ, íåñîìíåííûõ ïðèíöèïîâ. Â ñâîåé øâåé-
öàðñêîé äèññåðòàöèè äåâÿòíàäöàòèëåòíèé Ýéëåð
ïèñàë: «ß íå ñ÷èòàë íåîáõîäèìûì ïîäòâåðäèòü ýòó
íîâóþ òåîðèþ îïûòîì, ïîòîìó ÷òî îíà ïîëíîñòüþ
âûâåäåíà èç ñàìûõ íàäåæíûõ è íåîïðîâåðæèìûõ
ïðèíöèïîâ ìåõàíèêè è, òàêèì îáðàçîì, ñîìíåíèå â
òîì, âåðíà ëè îíà è èìååò ëè ìåñòî â ïðàêòèêå, ïðî-
ñòî íå ìîæåò âîçíèêíóòü». Äàæå çàêîíû Íüþòîíà
Ýéëåð ïûòàëñÿ âûâåñòè èç áîëåå îáùèõ ïðèíöèïîâ,
à â íåáåñíîé ìåõàíèêå îí ñòðåìèëñÿ íå ïîëó÷àòü ýìïè-
ðè÷åñêèå ôîðìóëû èç îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ íà-
áëþäåíèé, à äåëàòü âûâîäû íåïîñðåäñòâåííî èç
çàêîíà âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ. Îí âñþäó ñòðåìèëñÿ
äâèãàòüñÿ îò òåîðèè ê ïðàêòèêå. Õîòÿ Ýéëåð è áûë
âñþ æèçíü ñâÿçàí ñ ýêñïåðèìåíòîì, ýòî íå áûëî åãî
ñèëüíîé ñòîðîíîé. Ñ.È. Âàâèëîâ ïèñàë: «...ãåíèé Ýé-
ëåðà áûë, ïî ñóùåñòâó, ìàòåìàòè÷åñêèé... îí ïëî-
õî ÷óâñòâîâàë ýêñïåðèìåíò (õîòÿ ñàì è ýêñïåðèìåí-
òèðîâàë)...»; â äðóãîì ìåñòå: «Ìàòåìàòè÷åñêîìó ãå-
íèþ Ýéëåðà íå õâàòàëî ôèçè÷åñêîé èíòóèöèè Íüþòî-
íà è Ãþéãåíñà, ïîçâîëÿâøåé óãàäûâàòü ðåøåíèå ïðè
îòñóòñòâèè òî÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëèðîâêè
çàäà÷è èëè ìåòîäîâ åå ðåøåíèÿ».
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Í. ÄÎËÁÈËÈÍ,

Ìîñêâà

Ëåîíàðä  Ýéëåð

Áàçåëü
(1707–1727)

Ëåîíàðä Ýéëåð ðîäèëñÿ â ñåìüå íåáîãàòîãî ïðî-
òåñòàíòñêîãî ñâÿùåííèêà Ïàóëÿ Ýéëåðà è Ìàðãà-
ðåòû Áðóêåð â øâåéöàðñêîì ãîðîäå Áàçåëå íà æè-
âîïèñíîì áåðåãó Ðåéíà. Â òî âðåìÿ Áàçåëü ÿâëÿëñÿ
öåíòðîì îáðàçîâàíèÿ è êóëüòóðû åâðîïåéñêîãî ìàñ-
øòàáà. Áàçåëüñêèé óíèâåðñèòåò, îñíîâàííûé ïàïîé-
ãóìàíèñòîì Ïèåì II çà äâà âåêà äî ïîÿâëåíèÿ íà
ñâåò Ëåîíàðäà, ÿâëÿëñÿ î÷àãîì ïðîñâåùåíèÿ. Â íåì
ïðåïîäàâàë âûäàþùèéñÿ ãóìàíèñò ýïîõè Âîçðîæ-
äåíèÿ Ýðàçì Ðîòòåðäàìñêèé, à òàêæå ìíîãèå èçâå-
ñòíûå åñòåñòâîèñïûòàòåëè òîãî âðåìåíè. Áàçåëü áûë
öåíòðîì êíèãîïå÷àòàíèÿ è èñêóññòâ.

Â ñåðåäèíå XVI â. â Áàçåëü èç Ãîëëàíäèè ïåðå-
åõàëà ñåìüÿ Áåðíóëëè. Ýòîò ýìèãðèðîâàâøèé â
Øâåéöàðèþ ôëàìàíäñêèé ðîä äàë âïîñëåäñòâèè
öåëûé ðÿä âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ, ïðåèìóùåñòâåí-
íî â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. Â XVIII â. ïðåä-
ñòàâèòåëÿì ýòîãî ðîäà áûëî ñóæäåíî ñûãðàòü ïî-
ëîæèòåëüíóþ ðîëü â ñóäüáå ãåíèÿ.

Ðîññèéñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé íà-
óêå íåñêàçàííî ïîâåçëî: ó åå êîëû-
áåëè ñòîÿë ãåíèé, Ëåîíàðä Ýéëåð,
îäèí èç âåëè÷àéøèõ ìàòåìàòèêîâ
âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ. Òâîð÷åñòâî
Ýéëåðà, åäâà óìåùàþùååñÿ â
760 êíèãàõ è íàó÷íûõ ñòàòüÿõ, îõ-

âàòèëî âñå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè
òîãî âðåìåíè. Â åãî ðàáîòàõ áûëè
ðåøåíû ìíîãèå ñëîæíûå ìàòåìàòè-
÷åñêèå ïðîáëåìû è çàëîæåíû îñíî-
âû ðàçâèòèÿ ìàòåìàòèêè íà ìíîãèå
äåñÿòèëåòèÿ. Â ñâîèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ îí íå ïðîïóñòèë íè÷åãî âàæíîãî

Ëåîíàðäó áûëî îêîëî ãîäà, êîãäà ñåìüÿ ïåðååõàëà
â ìåñòå÷êî Ðèõåí, íåäàëåêî îò Áàçåëÿ, êóäà îòåö
Ëåîíàðäà áûë ïåðåâåäåí ïàñòîðîì.

Ïåðâîíà÷àëüíîå îáðàçîâàíèå Ëåîíàðä ïîëó÷èë
îò îòöà. Ïàñòîð, õîòÿ è ãîòîâèë ñâîåãî ñûíà äëÿ
äóõîâíîé êàðüåðû, ó÷èë åãî òàêæå è ìàòåìàòèêå.
Ïîñëå äîìàøíåãî îáó÷åíèÿ Ëåîíàðä áûë îòïðàâ-
ëåí â Áàçåëü, ãäå ïîìèìî ãèìíàçèè ïîñåùàë ëåêöèè
Èîãàííà Áåðíóëëè.

Ïðîôåññîð È. Áåðíóëëè î÷åíü ñêîðî çàìåòèë â
ìîëîäîì ÷åëîâåêå íåîáûêíîâåííûé òàëàíò è ñòàë
âûäåëÿòü äîïîëíèòåëüíîå âðåìÿ äëÿ èíäèâèäóàëü-
íûõ çàíÿòèé ñ Ëåîíàðäîì. Áåñåäû ñ Èîãàííîì Áåð-
íóëëè î ìàòåìàòèêå ÷àñòî ïðîõîäèëè â êðóãó ñå-
ìüè ïðîôåññîðà. Ëåîíàðä ïîçíàêîìèëñÿ, à çàòåì è
ïîäðóæèëñÿ ñ åãî ñûíîâüÿìè Íèêîëàåì è Äàíèè-
ëîì.

Ïåòåðáóðãñêèé ïåðèîä
(1727–1741)

Ïðèåçä ìîëîäîãî ñâåðõòàëàíòëèâîãî ÷åëîâåêà â ìî-
ëîäóþ ñòîëèöó ñåâåðíîé ñòðàíû — ýòî ñîáûòèå íå-
áåçûíòåðåñíî íàì, ñîâðåìåííèêàì íåïðåêðàùàþ-
ùåéñÿ «óòå÷êè ìîçãîâ» â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâ-
ëåíèè.

Â 1725 ã. èìïåðàòðèöà Åêàòåðèíà I, èñïîëíÿÿ âîëþ
âíåçàïíî ñêîí÷àâøåãîñÿ ñóïðóãà Ïåòðà I, îòêðûëà
Ïåòåðáóðãñêóþ àêàäåìèþ è çàáîòèëàñü î íåé. Ñâî-
èõ ó÷åíûõ â Ðîññèè òîãäà íå áûëî, è ðàñ÷åò ñòðî-
èëñÿ íà ïðèãëàøåíèè â Àêàäåìèþ êðóïíûõ åâðî-
ïåéñêèõ ó÷åíûõ. Ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé,
âûñîêèå îêëàäû ó÷åíûõ ñûãðàëè ñâîþ ðîëü. Âñêî-
ðå ïîñëå îòêðûòèÿ Àêàäåìèè â Ïåòåðáóðãå óæå
ðàáîòàëè íåìàëî õîðîøèõ ó÷åíûõ, â ÷àñòíîñòè, ó÷å-
íèê Ëåéáíèöà — ßêîâ Ãåðìàí, ðàçíîñòîðîííå îáðà-
çîâàííûé Õðèñòèàí Ãîëüäáàõ.

Èîãàíí Áåðíóëëè, íàõîäÿñü â ïî÷òåííîì âîçðàñ-
òå è çàíèìàÿ êàôåäðó ìàòåìàòèêè â Áàçåëüñêîì
óíèâåðñèòåòå, óêëîíèëñÿ îò ïîñëàííîãî åìó ïðèãëà-
øåíèÿ. Îäíàêî ïîääåðæàë ïîåçäêó ñâîèõ ñûíîâåé â
Ïåòåðáóðã, Äàíèèëà è Íèêîëàÿ. Óåçæàÿ â Ïåòåðáóðã,
ìîëîäûå Áåðíóëëè îáåùàëè Ëåîíàðäó íàïèñàòü, åñëè
è äëÿ íåãî íàéäåòñÿ ïîäõîäÿùåå ìåñòî â Ðîññèè. Íà
ñëåäóþùèé ãîä îíè ñîîáùèëè, ÷òî äëÿ Ýéëåðà åñòü
ìåñòî... ôèçèîëîãà ïðè ìåäèöèíñêîì îòäåëåíèè àêà-

èç ñîâðåìåííîé åìó ìàòåìàòèêè.
Óíèâåðñàëüíîñòü òâîð÷åñòâà ãåíèÿ,
ãàðìîíè÷íîå ñî÷åòàíèå ãëóáîêîé
òåîðèè ñ ïðàêòèêîé áûëè óíàñëåäî-
âàíû îòå÷åñòâåííîé ìàòåìàòèêîé è
ÿâèëèñü îñíîâîé åå ïîñëåäóþùèõ
äîñòèæåíèé.

Áàçåëü. Êàôåäðàëüíûé ñîáîð XI â.
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äåìèè. Óçíàâ îá ýòîì, òàëàíò-
ëèâûé ìàòåìàòèê íåìåäëåííî
çàïèñàëñÿ ñòóäåíòîì-ìåäèêîì
Áàçåëüñêîãî óíèâåðñèòåòà.
Ïðèëåæíî è óñïåøíî èçó÷àÿ
äèñöèïëèíû ìåäèöèíñêîãî
ôàêóëüòåòà, Ýéëåð íàõîäèë
âðåìÿ è äëÿ çàíÿòèé ìàòåìà-
òèêîé. Â 1726 ã. âíåçàïíî
óìèðàåò ìîëîäîé Íèêîëàé Áåð-
íóëëè è íà åãî ìåñòî íà ìàòå-
ìàòè÷åñêîì îòäåëåíèè Àêàäå-
ìèè íàóê ïðèãëàøàþò Ýéëåðà.

Ñâîé 20-é äåíü ðîæäåíèÿ Ëåîíàðä âñòðåòèë ãäå-
òî â Ãåðìàíèè, íà ïóòè â Ïåòåðáóðã. Ïî ïðèåçäå â
ðîññèéñêóþ ñòîëèöó Ýéëåð âîøåë â ãðóïïó ïðåêðàñ-
íûõ ó÷åíûõ-ìàòåìàòèêîâ è ôèçèêîâ, êàêóþ â òî
âðåìÿ íèãäå áîëüøå â ìèðå îí áû íå âñòðåòèë. Ýé-
ëåð íåìåäëåííî àêòèâíî íà÷àë ðàáîòàòü íàä íå-
ñêîëüêèìè âîïðîñàìè ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè.

Åäâà ëè íå â äåíü ïðèåçäà Ýéëåðà â Ðîññèþ ñêîí-
÷àëàñü ïîêðîâèòåëüíèöà Àêàäåìèè Åêàòåðèíà I.
Íåñêîëüêî èíîñòðàííûõ àêàäåìèêîâ íà÷àëè ïîäó-
ìûâàòü î âîçâðàùåíèè íà ðîäèíó. Â 1730 ã. Ýéëåðó
ïðåäëîæèëè îñâîáîäèâøååñÿ ìåñòî ïðîôåññîðà ôè-
çèêè, êîòîðîå îí è çàíÿë. Ýòî ïîçâîëèëî åìó ñòàòü
â âîçðàñòå 23 ëåò ïåòåðáóðãñêèì àêàäåìèêîì.
Â 1733 ã. îí áûë âûáðàí àêàäåìèêîì ïî ìàòåìàòè-
÷åñêîìó îòäåëåíèþ âìåñòî óåõàâøåãî íà ðîäèíó åãî
äðóãà Äàíèèëà Áåðíóëëè.

Ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå âñëåäñòâèå ýòîãî çíà÷è-
òåëüíî óëó÷øèëîñü. Â 1734 ã. îí æåíèëñÿ íà Åêà-
òåðèíå Ãçåëü. Ó íèõ áûëî òðèíàäöàòü äåòåé, íî

òîëüêî ïÿòü ïåðåæèëè äåòñêèé âîçðàñò. Ëåîíàðä Ýé-
ëåð áûë çàìå÷àòåëüíûì ñåìüÿíèíîì. Îí íå òîëüêî
ïîëíîñòüþ îáåñïå÷èâàë ñåìüþ ìàòåðèàëüíî, íå
òîëüêî çàáîòèëñÿ î êàðüåðå ñâîèõ äåòåé, íî è äå-
ëàë âñå íåîáõîäèìîå ïî óõîäó çà íèìè. Ýéëåð ïèñàë,
÷òî íåêîòîðûå ñâîè ðåçóëüòàòû îí ïîëó÷èë, êîãäà
íîñèë íà ðóêàõ ìëàäåíöà, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå äåòè
âîçèëèñü ó åãî íîã.

Îáëàäàÿ ãðîìàäíûì òàëàíòîì, Ýéëåð áûë íåî-
áûêíîâåííî òðóäîëþáèâ. Ñîåäèíåíèåì ýòèõ êà÷åñòâ
îáúÿñíÿåòñÿ ìíîãî÷èñëåííîñòü, ãëóáèíà è ïîëåç-
íîñòü åãî òðóäîâ. Ðàññêàçàòü î íàó÷íûõ ðàáîòàõ Ýé-
ëåðà, äàæå òîëüêî ñàìûõ âûäàþùèõñÿ, â ðàìêàõ
îäíîé ñòàòüè — çàäà÷à àáñîëþòíî íåâûïîëíèìàÿ.
Íàçîâåì ëèøü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ, â ðàçâèòèå
êîòîðûõ Ýéëåð âíåñ âêëàä: òåîðèÿ ÷èñåë; ãåîìåò-
ðèÿ; ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç; äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ; âàðèàöèîííîå èñ÷èñëåíèå; òåîðèÿ âåðî-
ÿòíîñòè; ìåõàíèêà. Ýéëåð ÷óâñòâîâàë âíóòðåííþþ íå-
ðàçðûâíîñòü ýòèõ îáëàñòåé ìàòåìàòèêè. Èññëåäîâàíèÿ
â òåîðèè ÷èñåë è ãåîìåòðèè ïîðîæäàëè íîâûå çàäà÷è
â ìàòåìàòè÷åñêîì àíàëèçå. Ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç
îáåñïå÷èâàë ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì äèôôå-
ðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè,
êîòîðûå îêàçûâàëèñü ñóùåñòâåííûìè â ìåõàíèêå. Ìå-
õàíèêà â ñâîþ î÷åðåäü ñòàâèëà ñîäåðæàòåëüíûå çàäà-
÷è ïåðåä ìàòåìàòèêîé.

Â 1736 ã. Ýéëåð âûïóñêàåò äâà òîìà àíàëèòè-
÷åñêîé ìåõàíèêè. Ïîòðåáíîñòü â ýòîé êíèãå áûëà
îãðîìíàÿ. Â 1738 ã. ïîÿâèëèñü äâà òîìà «Ââåäåíèÿ
â àðèôìåòèêó» íà íåìåöêîì ÿçûêå. Â 1740 ã. Ýéëåð
èçäàë ñî÷èíåíèå î ïðèëèâàõ è îòëèâàõ ìîðåé.

Óäèâèòåëüíî, íî ó Ýéëåðà íàøëîñü âðåìÿ è ñèëû
âûïóñòèòü â 1739 ã. êíèãó î òåîðèè ìóçûêè, â êîòî-
ðîé îí ðàññìàòðèâàë ìóçûêó êàê «÷àñòü ìàòåìàòè-
êè» è ïûòàëñÿ ïîñòðîèòü «âïîëíå ðåãóëÿðíûé ñïî-
ñîá» ñî÷èíåíèÿ «ïðèÿòíûõ» ìåëîäèé. Êàê îòìå÷àë
ñàì Ýéëåð, ðàáîòà ïîëó÷èëàñü èíòåðåñíîé «äëÿ ìó-
çûêàíòîâ, õîðîøî ïðîäâèíóòûõ â ìàòåìàòèêå, è äëÿ
ìàòåìàòèêîâ, õîðîøî ïîíèìàþùèõ ìóçûêó».

Â 1740 ã. ñêîí÷àëàñü èìïåðàòðèöà Àííà Èîàí-
íîâíà. Ýéëåð ê ýòîìó âðåìåíè äîñòèã ïèêà ñâîå-
ãî ïîëîæåíèÿ â Àêàäåìèè. Îí èìåë íåïðåðåêàå-
ìûé íàó÷íûé àâòîðèòåò, ïîëó÷àë ìàêñèìàëüíûé
îêëàä. Áëàãîäàðÿ ïðèðîäíîìó òàëàíòó ëàäèòü ñ
ëþäüìè ó íåãî áûëè õîðîøèå îòíîøåíèÿ ñ âëè-
ÿòåëüíûìè âåëüìîæàìè. Íî ïîäîðâàííîå èçíóðè-
òåëüíûìè òðóäàìè çäîðîâüå, îáùàÿ óñòàëîñòü, íà-
ïðÿæåíèå èç-çà ïîëèòè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè â
ñòðàíå — âñå ýòî ââåðãëî 33-ëåòíåãî Ëåîíàðäà Ýé-
ëåðà â ñîñòîÿíèå äåïðåññèè. Â ýòî òÿæåëîå äëÿ Ýé-
ëåðà âðåìÿ ïðèõîäèò ëè÷íîå ïðèãëàøåíèå îò ïðóñ-
ñêîãî êîðîëÿ Ôðèäðèõà II ïåðååõàòü íà ðàáîòó â
Áåðëèí. Ýéëåð ïðèíèìàåò ïðèãëàøåíèå. Â ïðî-
øåíèè îá îòñòàâêå îí îáåùàåò ïîääåðæèâàòü îò-
íîøåíèÿ ñ Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèåé è âåðíóòüñÿ,
êîãäà ïîïðàâèòñÿ çäîðîâüå. Â èþíå 1741 ã. Ýéëåð
óåçæàåò â Áåðëèí. Ñ Ýéëåðà áåðåòñÿ îáåùàíèå ïðî-
äîëæàòü ñîòðóäíè÷åñòâî ñ Àêàäåìèåé. Çàáåãàÿ
âïåðåä, ñêàæåì, ÷òî Ýéëåð âûïîëíÿë ýòè îáÿçàí-

ßêîá I Áåðíóëëè (1654–1705), ïðîôåññîð ìàòå-
ìàòèêè â Áàçåëå. Èçó÷èâ ïåðâûé ìåìóàð Ëåéáíèöà ïî
äèôôåðåíöèàëüíîìó èñ÷èñëåíèþ, ß. Áåðíóëëè ïðèìå-
íèë íîâûå èäåè ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà ê ïðèíöè-
ïèàëüíûì âîïðîñàì ãåîìåòðèè è ìåõàíèêè. Îòêðûë
òàê íàçûâàåìûå ÷èñëà Áåðíóëëè; ðåøèë çàäà÷ó î áðà-
õèñòîõðîíå.

Èîãàíí I Áåðíóëëè (1667–1748), ìëàäøèé áðàò
ßêîáà, òàêæå áûë îäíèì èç âûäàþùèõñÿ ìàòåìàòèêîâ
ñâîåãî âðåìåíè. Ïîñëå ñìåðòè ñòàðøåãî áðàòà Èîãàíí
çàíÿë åãî êàôåäðó â Áàçåëå (1705). Âìåñòå ñ ßêîáîì
áûë îäíèì èç ïèîíåðîâ äèôôåðåíöèàëüíîãî è èíòåã-
ðàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîïîëîæíèêîì âà-
ðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ. Åìó ïðèíàäëåæèò ïåðâîå ñè-
ñòåìàòè÷åñêîå èçëîæåíèå îñíîâ àíàëèçà.

Íèêîëàé Áåðíóëëè (1695–1726), ñûí Èîãàííà Áåð-
íóëëè — ìàòåìàòèê, ïðîôåññîð Áàçåëüñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà, ñ 1925 ãîäà ïðîôåññîð ìàòåìàòèêè â Ïåðáóðã-
ñêîé àêàäåìèè.

Äàíèèë Áåðíóëëè (1700–1782) — êðóïíåéøèé ìà-
òåìàòèê ñâîåãî âðåìåíè, ñ 1725 ïî 1733 ã. ðàáîòàë â
Ïåòåðáóðãå, ÷ëåí Ïåòåðáóðãñêîé, Áåðëèíñêîé è Ïà-
ðèæñêîé àêàäåìèé, óäîñòîåí 10 ïî÷åòíûõ ïðåìèé
Ïàðèæñêîé àêàäåìèè, àâòîð ôóíäàìåíòàëüíîãî òðóäà
«Ãèäðîäèíàìèêà».

Ä. Áåðíóëëè
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íîñòè, êàê âñåãäà, äîáðîñîâåñòíî. Â òå÷åíèå 25 ëåò
ïðåáûâàíèÿ â Áåðëèíå îí îïóáëèêîâàë â «Òðóäàõ
Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè» 109 ðàáîò, â òîì ÷èñ-
ëå äâå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå çíàìåíèòîé òåîðåìå
î ìíîãîãðàííèêàõ. Íà ïîëó÷àåìûå èç Ðîññèè äåíü-
ãè îí çàêóïàë äëÿ Àêàäåìèè êíèãè, ïðèáîðû; ïîä-
áèðàë êàíäèäàòîâ íà àêàäåìè÷åñêèå äîëæíîñòè,
ïèñàë îòçûâû íà íàó÷íûå ðàáîòû, ïðè÷åì íå òîëü-
êî ìàòåìàòèêîâ; âåë èíòåíñèâíóþ ïåðåïèñêó ñ
ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè è ÷èíîâíèêàìè.

Áåðëèíñêèé ïåðèîä
(1741–1766)

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî, ïðèãëàøàÿ êðóïíî-
ãî ó÷åíîãî, Ôðèäðèõ II õîòåë ïðåæäå âñåãî îæèâèòü
â ñòðàíå íàó÷íóþ æèçíü, ïðèøåäøóþ â óïàäîê âñëåä-
ñòâèå íåäàâíèõ âîéí. Ïðåäïîëàãàëîñü íà îñíîâå ñó-
ùåñòâóþùåãî Áåðëèíñêîãî íàó÷íîãî îáùåñòâà ñîçäàòü
Áåðëèíñêóþ àêàäåìèþ. Ýéëåð áûë ïîëüùåí òåì, ÷òî
êîðîëü ïðåäëîæèë åìó îäíó èç ãëàâíûõ ðîëåé â ýòîì
ïðîöåññå. Áåðëèíñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê áûëà îáðàçî-
âàíà 1744 ã. Ýéëåð íàçíà÷àåòñÿ äèðåêòîðîì åå ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ.

Ýéëåð è â Áåðëèíñêîé àêàäåìèè èìåë ïîðó÷åíèé
íå ìåíüøå, ÷åì â Ïåòåðáóðãñêîé. Îí ðóêîâîäèë îá-
ñåðâàòîðèåé è áîòàíè÷åñêèì ñàäîì. Ïðîñìàòðèâàë
ðàçëè÷íûå ôèíàíñîâûå áóìàãè, ðóêîâîäèë èçäàíè-
åì ðàçíîîáðàçíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò è êàëåíäà-
ðåé. Êîðîëü ïîðó÷àë Ýéëåðó ðåøåíèå ðàçëè÷íûõ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå íàäçîð çà ðàáî-
òîé íàñîñîâ è òðóá â êîðîëåâñêîé ðåçèäåíöèè Ñàí-
Ñóñè. È ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ñïèñîê åãî áåðëèíñêèõ
îáÿçàííîñòåé.

Â ýòîò ïåðèîä Ýéëåð îïóáëèêîâàë 380 íàó÷íûõ
ðàáîò, íàïèñàë êíèãè ïî âàðèàöèîííîìó èñ÷èñëåíèþ,
ïî àíàëèçó, î âû÷èñëåíèè îðáèò ïëàíåò, ïî êîðàáëå-
ñòðîåíèþ è íàâèãàöèè, î äâèæåíèè Ëóíû. Ïîäãîòî-
âèë ê ïóáëèêàöèè íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé òðåõòîìíèê
«Ïèñüìà ê íåìåöêîé ïðèíöåññå».

Â 1759 ã. óìèðàåò ïðåçèäåíò Àêàäåìèè. Ýéëåð
ïðåäïîëàãàë, ÷òî åìó ïîðó÷àò ïóñòü è íå ïîñò ïðåçè-
äåíòà, íî ðóêîâîäñòâî Àêàäåìèåé. Îäíàêî êîðîëü
ïðèãëàøàåò íà ýòî ìåñòî Äàëàìáåðà. È õîòÿ Äàëàì-
áåð îòêëîíèë ïðåäëîæåíèå êîðîëÿ, ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ñåìèëåòíåé âîéíû, â êîòîðîé Ðîññèÿ è Ïðóññèÿ áûëè
ïðîòèâíèêàìè, Ýéëåð ðåøàåò âåðíóòüñÿ â Ðîññèþ.

Âîçâðàùåíèå â Ðîññèþ íàâñåãäà
(1766–1783)

Ðàçãíåâàííûé Ôðèäðèõ äåëàë ìíîãîå, ÷òîáû
âîñïðåïÿòñòâîâàòü îòúåçäó, íàïðèìåð, óäåðæèâàë
îäíîãî èç ñûíîâåé Ýéëåðà â àðìèè. Íî Ýéëåð áûë
íåïðåêëîíåí â ñâîåì ðåøåíèè. Ïðàâäà, íåìàëàÿ
çàñëóãà â ýòîì ïðèíàäëåæèò Åêàòåðèíå. Îíà ïèñà-
ëà: «ß óâåðåíà, ÷òî ìîÿ Àêàäåìèÿ âîçðîäèòñÿ èç
ïåïëà îò òàêîãî âàæíîãî ïðèîáðåòåíèÿ, è çàðàíåå
ïîçäðàâëÿþ ñåáÿ ñ òåì, ÷òî âîçâðàòèëà Ðîññèè âå-
ëèêîãî ÷åëîâåêà». Åêàòåðèíà óäîâëåòâîðèëà ïðàê-
òè÷åñêè âñå óñëîâèÿ, êîòîðûå ïîñòàâèë Ýéëåð. Óñ-
ëîâèÿ áûëè äîñòàòî÷íî ñåðüåçíûå è êàñàëèñü â îñ-
íîâíîì æàëîâàíèÿ è óñòðîéñòâà åãî ñûíîâåé.

Ýéëåð âåðíóëñÿ â Ðîññèþ â 1766 ã. Â Ïåòåðáóðã
îí ïðèâåç ìíîãî ðóêîïèñåé, êîòîðûå íå óñïåë îïóáëè-
êîâàòü â Áåðëèíå. Îí, êàê è ðàíüøå, áûë ïîëîí
íîâûõ èäåé, êîòîðûå íóæíî áûëî ðåàëèçîâàòü.
Íåëüçÿ áûëî òåðÿòü âðåìåíè. Îí îêóíóëñÿ â ðàáîòó
ñ òåì æå ðâåíèåì, ÷òî è ïðåæäå. Áóäó÷è ñòàðøèì
ïî âîçðàñòó àêàäåìèêîì, îí èìåë áîëüøîå âëèÿíèå
â Àêàäåìèè, íî òåïåðü ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì ïðåæ-
äå, òðàòèë âðåìåíè íà «îáùåñòâåííûå äåëà».

Â 1771 ã. äîì Ýéëåðà âìåñòå ñ èìóùåñòâîì áûë
ïîëíîñòüþ óíè÷òîæåí ïîæàðîì. Ýéëåð ïîñëå ýòîé
áåäû è ïîëíîé ïîòåðè çðåíèÿ ïðîäîëæàë ðàáîòàòü,
è êàê îáû÷íî, èíòåíñèâíî. Áëåñòÿùèå óìñòâåííûå
ñïîñîáíîñòè è ôàíòàñòè÷åñêàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü
íå ïîêèíóëè åãî âïëîòü äî ïîñëåäíåãî äíÿ.

18 ñåíòÿáðÿ 1783 ã. Ýéëåð ïðîâåë êàê îáû÷íî.
Îí çàíèìàëñÿ ìàòåìàòèêîé ñî ñâîèì âíóêîì; ïðî-
èçâîäèë âû÷èñëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ äâèæåíèåì âîçäóø-
íîãî øàðà. Çàòåì îáñóäèë ñî ñâîèìè ó÷åíèêàìè Ôóñ-
ñîì è Ëåêñåëåì íåäàâíåå îòêðûòèå ïëàíåòû Óðàí.
Îêîëî 5 ÷àñîâ âå÷åðà ïî÷óâñòâîâàë â ãîëîâå êàêèå-
òî èçìåíåíèÿ (ýòî áûë èíñóëüò), ïðåæäå ÷åì ïîòå-
ðÿòü ñîçíàíèå, ïðîèçíåñ: «ß óìèðàþ». Â 11 ÷àñîâ âå-
÷åðà òîãî æå äíÿ ãåíèÿ íå ñòàëî.

Ïîõîðîíåí Ëåîíàðä Ýéëåð áûë íà Ñìîëåíñêîì
êëàäáèùå â Ïåòåðáóðãå. Ñåé÷àñ åãî îñòàíêè ïîêî-
ÿòñÿ â íåêðîïîëå Àëåêñàíäðî-Íåâñêîé ëàâðû. Âñå
òðîå ñûíîâåé è èõ äåòè îñòàëèñü â Ðîññèè.

Ïåòåðáóðãñêàÿ àêàäåìèÿ ïðîäîëæàëà èçäàíèå
íåîïóáëèêîâàííûõ ðàáîò â òå÷åíèå åùå 50 ëåò.
Ëåîíàðä Ýéëåð áûë ñàìûì ïëîäîòâîðíûì àâòîðîì
â ìàòåìàòèêå çà âñþ èñòîðèþ.

Òåîðèÿ ÷èñåë

Çàìå÷àòåëüíî ñêàçàë âåëèêèé ðóññêèé ìàòåìà-
òèê Ï.Ë. ×åáûøåâ: «Ýéëåðîì áûëî ïîëîæåíî íà-

÷àëî âñåõ èçûñêàíèé, ñîñòàâëÿþùèõ îáùóþ òåî-

ðèþ ÷èñåë». Ó Ýéëåðà áûë ïðåäøåñòâåííèê — Ôåð-
ìà. Íî, ïî ìíåíèþ ×åáûøåâà, «îòêðûòèÿ Ôåðìà
ñëóæèëè òîëüêî âûçîâîì ãåîìåòðàì íà èçûñêàíèÿ
â òåîðèè ÷èñåë… Ýòè èçûñêàíèÿ òðåáîâàëè ñîçäà-
íèÿ íîâûõ ïðèåìîâ, îòêðûòèÿ íîâûõ íà÷àë, îä-
íèì ñëîâîì, îñíîâàíèÿ íîâîé íàóêè. Ýòî áûëî ñäå-
ëàíî Ýéëåðîì».Äîì, ãäå æèë Ë. Ýéëåð â 1766–1783 ãã. (ðåêîíñòðóêöèÿ)
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Ôåðìà îñòàâèë ìíîãî ñôîðìóëèðîâàííûõ òåî-
ðåì, íî íå îñòàâèë èõ äîêàçàòåëüñòâ. Äî ñèõ ïîð
íåÿñíî, èìåë ëè îí èõ. Ýéëåð äîêàçàë èëè îïðî-
âåðã ïî÷òè âñå òåîðåìû Ôåðìà. Îí òàêæå ââåë â
ðàññìîòðåíèå íîâûå ìåòîäû â àíàëèòè÷åñêîé è àä-
äèòèâíîé òåîðèè ÷èñåë.

Ïåðâàÿ æå òåîðåìà Ôåðìà, ê äîêàçàòåëüñòâó
êîòîðîé îáðàòèëñÿ Ýéëåð åùå â ïåðâûå ãîäû ñâîå-
ãî ïðåáûâàíèÿ â Ïåòåðáóðãå, îêàçàëàñü íåâåðíîé.

Ôåðìà óòâåðæäàë: ÷èñëà F
n
 = 2

2
n

 + 1 ÿâëÿþòñÿ

ïðîñòûìè äëÿ âñåõ öåëûõ ï.
Ýéëåð ïðîâåðèë íåñêîëüêî çíà÷åíèé ï è îáíà-

ðóæèë, ÷òî F
5 
äåëèòñÿ íà 641. Ýòî íå òàê ëåãêî áûëî

ñäåëàòü. Âåäü ÷èñëî F
5
 — 10-çíà÷íî, è ÷òîáû ïîêà-

çàòü, ÷òî îíî ðàçëîæèìî íà ìíîæèòåëè, Ýéëåð ïðî-
ÿâèë íåçàóðÿäíóþ èçîáðåòàòåëüíîñòü.

Ìàëàÿ òåîðåìà Ôåðìà. Åñëè ð — ïðîñòîå ÷èñ-

ëî è öåëîå à íå äåëèòñÿ íà ð, òî ap–1 – 1 äåëèòñÿ

íà ð.
Äîêàçàâ ýòó òåîðåìó, Ýéëåð ââåë ôóíêöèþ ϕ(m) —

÷èñëî öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ è âçà-
èìíî ïðîñòûõ ñ m. Ýéëåð äîêàçàë, ÷òî aϕ(m) – 1 äåëèò-

ñÿ ò. Ýòîò ðåçóëüòàò ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì ìàëîé
òåîðåìû Ôåðìà è îòïðàâíîé òî÷êîé äëÿ ðàçâèòèÿ
òåîðèè äåëèìîñòè, èëè, êàê ñåé÷àñ ãîâîðÿò, òåî-
ðèè ñðàâíåíèé, â ïîñëåäóþùèõ ðàáîòàõ Ýéëåðà.

Âåëèêàÿ òåîðåìà Ôåðìà. Óðàâíåíèå xn + yn = zn

ïðè ï ≥ 3 íå èìååò ðåøåíèÿ â öåëûõ âçàèìíî ïðî-

ñòûõ ÷èñëàõ.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè ï – 2 èìååòñÿ áåñêîíå÷íàÿ ñå-
ðèÿ ïèôàãîðîâûõ òðîåê, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðåøåíèå.
Î÷åâèäíî, ïðè ëþáîì n óðàâíåíèå âñåãäà èìååò «òðè-
âèàëüíûå» ðåøåíèÿ (m; 0; m), (0; m; m) è (m; –m; 0).
Íî îíè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ èç-çà òðåáîâàíèÿ âçà-
èìíîé ïðîñòîòû. Ýòà îäíà èç ñàìûõ çíàìåíèòûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ïðîáëåì áûëà ðåøåíà ëèøü â 1995 ã.
Ýéëåð äîêàçàë ýòî óòâåðæäåíèå äëÿ ï = 3 è n = 4
«ìåòîäîì ñïóñêà». Èññëåäîâàíèÿ Ýéëåðà áûëè ïðî-
äîëæåíû Êóììåðîì, êîòîðûé äîêàçàë òåîðåìó Ôåð-
ìà äëÿ âñåõ ï ≤ 100 è ïîñòðîèë òåîðèþ èäåàëîâ, îäíó
èç âàæíåéøèõ îáëàñòåé ñîâðåìåííîé òåîðèè ÷èñåë
è àëãåáðû.

ζζζζζ-ôóíêöèÿ Ðèìàíà. Çíàìåíèòàÿ ôóíêöèÿ, íîñÿ-
ùàÿ èìÿ Ðèìàíà, áûëà âïåðâûå ââåäåíà Ýéëåðîì,
ïðè÷åì, îí íå òîëüêî ââåë, íî è ïîêàçàë åå âàæ-
íîñòü â òåîðèè ÷èñåë. Âñå íà÷àëîñü ñ âîïðîñà, ÷åìó
ðàâíà ñóììà ðÿäà

     1 + 2

1

2
 + 2

1

3
 + ... + 2

1

n
 + ...? (1)

Òî, ÷òî ãàðìîíè÷åñêèé ðÿä

1 + 
1

2
 + 

1

3
 + ... + 

1

n
 + ...

ðàñõîäèòñÿ, óæå áûëî óñòàíîâëåíî, à âîò îòâåò íà
âîïðîñ î ñóììå ðÿäà (1) îñòàâàëñÿ íåèçâåñòíûì,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòó çàäà÷ó ïûòàëèñü ðåøèòü
ßêîâ, Èîãàíí è Äàíèèë Áåðíóëëè, à òàêæå Ëåéá-
íèö, Ìóàâð, Ñòèðëèíã è äðóãèå.

Â 1735 ã. Ýéëåð ââåë â ðàññìîòðåíèå äçåòà-ôóíêöèþ

ζ(s) = 1 + 
1

2s
 + 

1

3s
 + ... + 

1
sn

 + ...

è âû÷èñëèë ñóììó ðÿäà (1): ζ(2) = 
2

6

π
. Íà ýòîì

Ýéëåð íå îñòàíîâèëñÿ. Îí âû÷èñëèë òàêæå:

ζ(4) = 
4

90

π
, ζ(6) = 

6

945

π
,

ζ(8) = 
8

9450

π
, ζ(10) = 

10

93 555

π
, ζ(12) = 

12
691

628 512 875

π
.

È, âîîáùå, íàøåë çíà÷åíèå ζ-ôóíêöèè äëÿ ëþáîãî
÷åòíîãî àðãóìåíòà: ζ(2n) = c

n
π2n. Èññëåäîâàíèå õà-

ðàêòåðà êîýôôèöèåíòîâ c
n
 ïðèâåëî åãî ê íåîæèäàí-

íîìó îòêðûòèþ: ÷èñëà c
n
 ñâÿçàíû ñ ÷èñëàìè Â

ï
 Áåð-

íóëëè, êîòîðûå âàæíû â ñîâñåì äðóãèõ çàäà÷àõ.
Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïóòåì ìàñòåðñêè

ïðîâåäåííûõ Ýéëåðîì ãîëîâîëîìíûõ ìàíèïóëÿöèé
ñ áåñêîíå÷íûìè ðÿäàìè. Õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî ñ
áåñêîíå÷íûìè ðÿäàìè äàëåêî íå âñåãäà ìîæíî îáðà-
ùàòüñÿ òàê æå ñâîáîäíî, êàê ñ êîíå÷íûì ñóììàìè.
Ïîíèìàÿ, ÷òî åãî ìåòîäû íå ñîâñåì îáîñíîâàííû,
Ýéëåð ñîïðîâîæäàë ýòè òðþêè êîñâåííûìè ïðîâåð-
êàìè ïðàâèëüíîñòè ðåçóëüòàòà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó è
ñâîåé ãåíèàëüíîé èíòóèöèè Ýéëåð â ìàíèïóëÿöèÿõ ñ
áåñêîíå÷íûìè ñóììàìè è ïðîèçâåäåíèÿìè íèêîãäà íå
äîïóñêàë îøèáîê. Îòìåòèì óäèâèòåëüíûé ôàêò; äî ñèõ
ïîð ïî÷òè íè÷åãî íå èçâåñòíî î çíà÷åíèÿõ ζ-ôóíê-
öèè ïðè íå÷åòíûõ çíà÷åíèÿõ àðãóìåíòà. Îäíî èç ïî-
ñëåäíèõ äîñòèæåíèé â ýòîì âîïðîñå ïðèíàäëåæèò ìî-
ëîäîìó ìàòåìàòèêó èç ÌÃÓ Âàäèìó Çóäèëèíó: ïî

êðàéíåé ìåðå îäíî èç ÷åòûðåõ çíà÷åíèé ζ(5), ζ(7),
ζ(9) è ζ(11) ÿâëÿåòñÿ èððàöèîíàëüíûì.

Öåíòðàëüíàÿ ðàáîòà Ýéëåðà, ñâÿçàííàÿ ñ ζ-ôóíê-
öèåé, ïîÿâèëàñü â 1737 ã. Â íåé îí îòêðûë çíàìåíè-
òóþ òåïåðü ñâÿçü ìåæäó ζ-ôóíêöèåé è ïðîñòûìè
÷èñëàìè:

ζ(s) = 1 + 
1

2s
 + 

1

3s
 + ... + 

1
sn

 + ... =

            = 
1

1 2
s−− æ

1

1 3
s−− æ

1

1 5
s−− æ...æ

1

1 s

i
p−− æ...      (2)

Ñïðàâà â ñîîòíîøåíèè (2) ñòîèò áåñêîíå÷íîå ïðî-
èçâåäåíèå — ìóëüòèïëèêàòèâíûé àíàëîã áåñêîíå÷-
íîé ñóììû (p

i
 — i-å ïðîñòîå ÷èñëî).

Èç ñîîòíîøåíèÿ (2) íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò
áåñêîíå÷íîñòü ÷èñëà ïðîñòûõ ÷èñåë. Äåéñòâèòåëü-
íî, åñëè ïðîñòûõ ÷èñåë áûëî áû êîíå÷íîå ÷èñëî, òî
ïðîèçâåäåíèå ñïðàâà áûëî áû îáû÷íûì ïðîèçâåäå-
íèåì êîíå÷íîãî ÷èñëà ìíîæèòåëåé, êîòîðîå ïðè
s = 1 áûëî áû ðàâíî êàêîìó-òî êîíêðåòíîìó çíà÷å-
íèþ. Â òî æå âðåìÿ ïðè s = 1 ðÿä ñïðàâà ïðåâðàùà-
åòñÿ â ãàðìîíè÷åñêèé ðÿä, êîòîðûé ðàñõîäèòñÿ. Ïðî-
òèâîðå÷èå âîçíèêëî èç-çà íåâåðíîãî ïðåäïîëîæåíèÿ.

Ïåðâàÿ ðåàêöèÿ ÷èòàòåëÿ: çàìå÷àòåëüíî, íî ðå-
çóëüòàò-òî èçâåñòåí ñî âðåìåí Åâêëèäà. Îäíàêî
çíà÷èòåëüíî ïîçæå, óæå â XIX â., Äèðèõëå ïðèìå-
íèë ìåòîä Ýéëåðà äëÿ äîêàçàòåëüñòâà áåñêîíå÷íî-
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ñòè ÷èñëà ïðîñòûõ ÷èñåë â ëþáîé àðèôìåòè÷åñêîé
ïðîãðåññèè. Òàê êàê öåëûå ÷èñëà îáðàçóþò ÷àñòíûé
ñëó÷àé ïðîãðåññèè, òî èç òåîðåìû Äèðèõëå ñëåäóåò
òåîðåìà Åâêëèäà, ïåðåäîêàçàííàÿ Ýéëåðîì. Íî
ìåòîäîì Åâêëèäà íåëüçÿ äîêàçàòü áåñêîíå÷íîñòü
÷èñëà ïðîñòûõ ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîé ïðîãðåññèè,
÷òî, êàê ìû òîëüêî ÷òî ñêàçàëè, áûëî ñäåëàíî ïðè
ïîìîùè ýéëåðîâñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ζ-ôóíêöèè.

Ãåîìåòðèÿ

Âûäàþùèéñÿ ðîññèéñêèé ìàòåìàòèê Á.Í. Äåëîíå
(1890–1980) ïèñàë: «Ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå, êà-
êèì îòêðîâåíèåì äëÿ ìàòåìàòèêîâ ýïîõè Ýéëåðà
ÿâèëèñü ðàáîòû Ýéëåðà î êðèâèçíå ïîâåðõíîñòåé, î
ðàçâåðòûâàþùèõñÿ ïîâåðõíîñòÿõ, íå ãîâîðÿ óæå î
òîì, ÷òî ðàáîòû, â êîòîðûõ îí ðàññìàòðèâàåò ïðè
ïîìîùè ôóíêöèé êîìïëåêñíîé ïåðå-
ìåííîé îáùóþ òåîðèþ êîíôîðìíûõ
îòîáðàæåíèé, íåñîìíåííî äîëæíû
áûëè òîãäà êàçàòüñÿ ïðÿìî-òàêè
òðàíñöåíäåíòíîé ãëóáèíû».

Òâîð÷åñòâî Ýéëåðà îõâàòèëî âñþ
ñîâðåìåííóþ åìó ãåîìåòðèþ. À åãî
èññëåäîâàíèÿ ïî êàðòîãðàôèè ïðèâå-
ëè ê ðàáîòàì, êîòîðûå ïðåäâîñõèòè-
ëè íîâîå íàïðàâëåíèå â ãåîìåòðèè —
âíóòðåííþþ ãåîìåòðèþ. À âñåì èç-
âåñòíàÿ òåîðåìà î ìíîãîãðàííèêàõ
ëåæèò ó èñòîêîâ íîâîãî íàïðàâëåíèÿ
â ìàòåìàòèêå — òîïîëîãèè.

Ïðÿìàÿ Ýéëåðà. Óäèâèòåëüíî,
êàê ìàòåìàòèê, äâèãàâøèé âïåðåä
âñþ ìàòåìàòèêó XVIII â., çàìåòèë
ìàëåíüêèé áðèëëèàíòèê, êîòîðûé
ïðîãëÿäåëè âåëèêèå ãðåêè. Ïðèâå-
äåì çàìå÷àòåëüíóþ òåîðåìó, êîòî-
ðóþ ìîæíî íàéòè âî ìíîãèõ êíèãàõ
ïî ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè:

Îðòîöåíòð (òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò) òðåóãîëü-

íèêà, öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè è öåíòð òÿæå-

ñòè (òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí) ëåæàò íà îäíîé

ïðÿìîé (Ýéëåðà).
Òåîðåìà î ìíîãîãðàííèêàõ. Â âûïóêëîì ìíîãî-

ãðàííèêå êîëè÷åñòâà âåðøèí, ðåáåð è ãðàíåé ñâÿ-

çàíû ñîîòíîøåíèåì Â – Ð + Ã = 2.
Ýòà ðàáîòà áûëà îïóáëèêîâàíà â èçäàíèè Ïå-

òåðáóðãñêîé àêàäåìèè â äâóõ ñòàòüÿõ, â 1750 ã. è
1752-ì. Â ïåðâîé ðàáîòå Ýéëåð íå äàåò äîêàçàòåëü-
ñòâà, íî ïðèâîäèò ëåãêî âûòåêàþùèå èç íåãî ñëåä-
ñòâèÿ, íàïðèìåð:

P + 6 ≤ 3B,  P + 6 ≤ 3Ã,  Ã + 4 ≤ 2Â, Â + 4 ≤ 2Ã.

Àâòîðñêîå äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû íåêîòîðûå
ìàòåìàòèêè íå ñ÷èòàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûì. Ýé-
ëåð ïðîâîäèò åãî òîëüêî äëÿ âûïóêëûõ ìíîãîãðàí-
íèêîâ, õîòÿ ýòà òåîðåìà âåðíà íå òîëüêî äëÿ íèõ.
À âûïóêëîñòü — ýòî ñâîéñòâî ìåòðè÷åñêîå, íî íå
òîïîëîãè÷åñêîå. Âî-âòîðûõ, â äîêàçàòåëüñòâå ïîñ-
ëå ïåðâîãî æå îòðåçàíèÿ âåðøèíû íîâûé ìíîãî-

ãðàííèê, âîîáùå ãîâîðÿ, ìîæåò îêàçàòüñÿ íåâûïóê-
ëûì. Â äåéñòâèòåëüíîñòè îòðåçàíèå âåðøèíû âñå-
ãäà ìîæíî ïðîâåñòè òàê, ÷òîáû îòðåçàííûé êóñîê
òàêæå áûë âûïóêëûì. Íî èç òåêñòà ðàáîòû íåÿñ-
íî, äóìàë ëè îá ýòîì Ýéëåð?

×åðåç ïîëòîðà âåêà òåîðåìà Ýéëåðà áûëà îáîá-
ùåíà íà 3-ìåðíûå ìíîãîãðàííèêè ëþáîãî ðîäà (òèïà
áóáëèêà (ñ îäíîé äûðêîé) èëè êðåíäåëÿ, ñî ìíîãè-
ìè äûðêàìè), à òàêæå íà ìíîãîãðàííèêè ïðîèç-
âîëüíîé ðàçìåðíîñòè. Ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðâûì òîïîëîãè÷åñêèì èíâàðèàíòîì ìíîãî-
ãðàííèêà.

Çíàìåíèòàÿ çàäà÷à î êåíèãñáåðãñêèõ ìîñòàõ,
ðåøåííàÿ Ýéëåðîì, òîæå èìååò òîïîëîãè÷åñêèé õà-
ðàêòåð. Ñåìü ìîñòîâ â ýòîì ãîðîäå â XVIII â. áûëè
ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî, êàê ïîêàçàë Ýéëåð, íåëüçÿ
îáîéòè âñå ìîñòû, ïðîéäÿ ïî êàæäîìó ëèøü ðàç.

Â ñîâðåìåííîé òåîðèè ãðàôîâ
ãðàô, êîòîðûé ìîæíî îáîéòè,
ïðîéäÿ ÷åðåç êàæäîå ðåáðî ëèøü
ïî ðàçó, íàçûâàåòñÿ ýéëåðîâûì.

Î íåèçîìåòðè÷íîñòè ñôåðû è
ïëîñêîñòè. Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷
êàðòîãðàôèè — ñîñòàâëåíèå ïëîñ-
êîé êàðòû, êàê ìîæíî òî÷íåå îòî-
áðàæàþùåé ãåîãðàôèþ ìåñòíîñòè,
ðàñïîëîæåííîé íà ñôåðå. Â ïåðâîé
æå ðàáîòå ïî êàðòîãðàôèè Ýéëåð äî-
êàçûâàåò, ÷òî íèêàêîé, äàæå î÷åíü
ìàëåíüêèé êóñî÷åê ñôåðû íå ìîæåò
áûòü ðàñïðàâëåí íà ïëîñêîñòü. Ãî-
âîðÿ ñîâðåìåííûì ÿçûêîì, Ýéëåð
ïîêàçàë, ÷òî ñôåðà ëîêàëüíî íå èçî-

ìåòðè÷íà åâêëèäîâîé ïëîñêîñòè.

Ýòà ðàáîòà Ýéëåðà íå òîëüêî èìå-
ëà çíà÷åíèå äëÿ êàðòîãðàôèè, îíà
ïðåäâîñõèòèëà ñîçäàíèå Ãàóññîì
âíóòðåííåé ãåîìåòðèè.

Ðàçâåðòûâàþùèåñÿ ïîâåðõíîñ-
òè. Èòàê, íèêàêóþ ÷àñòü ñôåðû íåëüçÿ ðàçâåðíóòü
íà ïëîñêîñòü. Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ: êà-
êèå ïîâåðõíîñòè ìîæíî ðàçâåðíóòü íà ïëîñêîñòü?
Òàêèå ïîâåðõíîñòè íàçûâàþòñÿ ðàçâåðòûâàþùèìè-

ñÿ.

ßñíî, ÷òî áîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðà èëè êî-
íóñà ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçðåçàíèÿ åå âäîëü îá-
ðàçóþùåé ðàçâåðòûâàåòñÿ íà ïëîñêîñòü. À êàêèå åùå?
Çíàìåíèòàÿ òåîðåìà Ýéëåðà ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò íà
ýòîò âîïðîñ:

Ïîâåðõíîñòü, îáðàçîâàííàÿ êàñàòåëüíûìè ê

ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîé, ÿâëÿåòñÿ ðàçâåðòûâà-

þùåéñÿ. È îáðàòíî, âñÿêàÿ ðàçâåðòûâàþùàÿñÿ ïî-

âåðõíîñòü (åñëè îíà íå öèëèíäð è íå êîíóñ) îáðà-

çîâàíà êàñàòåëüíûìè ê íåêîòîðîé ïðîñòðàíñòâåí-

íîé êðèâîé.

Â ýòîé ðàáîòå íå òîëüêî äîêàçûâàåòñÿ çàìå÷à-
òåëüíàÿ òåîðåìà, íî è âïåðâûå ââîäèòñÿ ëèíåéíûé

ýëåìåíò ïîâåðõíîñòè — âàæíîå ñðåäñòâî äëÿ èçó÷å-
íèÿ êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé ñðåäñòâàìè ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïîìèìî ýòîãî, Ýéëåð âûâîäèò

Ñòðàíèöà ðóêîïèñè Ë. Ýéëåðà
«Î ôèãóðàõ, êîòîðûå äîëæíû

ïðèíèìàòü ãèáêèå òåëà
ïîä äåéñòâèåì ïðîèçâîëüíûõ ñèë»

ñ ïîìåòêàìè È. Áåðíóëëè
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ÿâíûå ôîðìóëû, ñâÿçûâàþùèå äâå ïàðàìåòðè÷åñêèå
êîîðäèíàòû òî÷êè íà ðàçâåðòûâàþùåéñÿ ïîâåðõíî-
ñòè ñ òðåìÿ åå ïðîñòðàíñòâåííûìè êîîðäèíàòàìè.

Àíàëèç

Ýéëåð ðàññìàòðèâàë ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç êàê
îáëàñòü ìàòåìàòèêè, êîòîðàÿ èçó÷àåò ôóíêöèè.
Äàæå ïðîñòîå ïåðå÷èñëåíèå ðåçóëüòàòîâ, èäåé, ôîð-
ìóë, êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòàõ Ýéëåðà, âñåãî
òîãî, ÷òî ñäåëàë è íàïèñàë ïî àíàëèçó, ïîòðåáîâàëî
áû îáúåìà îãðîìíîé ñòàòüè, åñëè íå êíèæêè. Ðàñïðî-
ñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç, ïî ñó-
ùåñòâó, íà÷èíàåòñÿ ñ Ýéëåðà. Â 1747 ã. îí ïèøåò
êíèãó «Ââåäåíèå â àíàëèç», â êîòîðîé ðåàëèçóÿ
çàìûñåë È. Áåðíóëëè, óòî÷íÿåò îïðåäåëåíèå ôóí-
êöèè. Çäåñü æå îí âïåðâûå ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîîáùåñòâó âûäàþùóþñÿ ôîðìóë.

Ôîðìóëà âåêà. Ôîðìóëó

      eiϕ = cos ϕ + i sin ϕ. (3)

Ëàãðàíæ íàçâàë å¸ îäíèì èç ñàìûõ ïðå-
êðàñíûõ îòêðûòèé XVIII â. Âàæíåéøèì
ìîìåíòîì ÿâëÿåòñÿ îòêðûòèå ñâÿçè ìåæ-
äó ïîêàçàòåëüíîé è òðèãîíîìåòðè÷åñêîé
ôóíêöèÿìè, åñëè ðàññìàòðèâàòü ýòè ôóí-
êöèè â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè. Ýòó ñâÿçü
íåëüçÿ çàìåòèòü, åñëè ðàññìàòðèâàòü ôóí-
êöèè ëèøü íà âåùåñòâåííîé ïðÿìîé. Ðà-
çóìååòñÿ, Ýéëåðó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôîðìó-
ëû (3), íóæíî áûëî ïðåæäå âñåãî ïîíÿòü,
êàê ïîêàçàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ, çàäàííàÿ íà
âåùåñòâåííîé ïðÿìîé, ìîæåò áûòü ðàñïðî-
ñòðàíåíà (èëè äîîïðåäåëåíà) äëÿ êîìïëåêñíîé ïëîñ-
êîñòè.

Åùå áîëåå èçâåñòíî ÷èñëîâîå ðàâåíñòâî, êîòîðîå
ïîëó÷àåòñÿ èç (3) ïðè ϕ = π:

eπi = –1.

Âûäàþùèéñÿ ìàòåìàòèê è èíæåíåð-êîðàáëåñòðî-
èòåëü àêàäåìèê À.Í. Êðûëîâ ñ÷èòàë, ÷òî ýòà óäèâè-
òåëüíàÿ ôîðìóëà îáúåäèíÿåò

Àðèôìåòèêó, ïðåäñòàâëåííîé â íåé –1,
Ãåîìåòðèþ — èç-çà π,

Àëãåáðó — èç-çà i = 1− ,

Àíàëèç, òàê êàê e = lim
n→∞

 

1
1

n

n

 + 
 

.

Ýéëåð è Ëîìîíîñîâ

Áåññïîðíî, äëÿ ðîññèéñêîé íàóêè òâîð÷åñòâî
ýòèõ òèòàíîâ — Ëåîíàðäà Ýéëåðà è Ìèõàèëà Âàñè-
ëüåâè÷à Ëîìîíîñîâà áûëî îñíîâîïîëàãàþùèì. Èõ
èìåíà â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé íàóêè ñòîÿò ïåðâû-
ìè. Íî îá èõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ íàïèñàíî ìàëî, õîòÿ
ðàçâèâàëèñü îíè âåñüìà èíòåðåñíî.

Ëîìîíîñîâ áûë âñåãî íà 4 ãîäà ìëàäøå Ýéëåðà.
Íî æèçíü ñëîæèëàñü òàê, ÷òî îí ïðèøåë â íàóêó íà

12 ëåò ïîçæå Ýéëåðà. Îò÷àñòè èç-çà ýòîãî èõ ëè÷íîå
çíàêîìñòâî íå ñîñòîÿëîñü. Â 1736 ã. Ëîìîíîñîâ â òå-
÷åíèå 8 ìåñÿöåâ îáó÷àëñÿ â Àêàäåìè÷åñêîì óíèâåð-
ñèòåòå è âèäåë Ýéëåðà, íî â òîò ïåðèîä âåäóùèé ïðî-
ôåññîð Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè íå èìåë ïîâîäà îá-
ðàòèòü âíèìàíèå íà ñòóäåíòà. Ïîòîì Ëîìîíîñîâ áûë
íàïðàâëåí â Ãåðìàíèþ äëÿ ñòàæèðîâêè, îòêóäà
âåðíóëñÿ 8 èþíÿ 1741 ã., â òîò ñàìûé äåíü (!), êîã-
äà Ýéëåð ïîêèíóë Ðîññèþ íà ÷åòâåðòü âåêà. Ýéëåð
âåðíóëñÿ â Ïåòåðáóðã â 1766 ã. Ìèõàèë Âàñèëüå-
âè÷ æå, ïðîðàáîòàâ â Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè 24
ãîäà, óìåð çà ãîä äî åãî âîçâðàùåíèÿ. Òåì íå ìåíåå, è
Ýéëåð, è Ëîìîíîñîâ õîðîøî çíàëè ðàáîòû äðóã äðóãà
è âåëè äëèòåëüíóþ ïåðåïèñêó.

Ëîìîíîñîâ ñî ñòóäåí÷åñêèõ ëåò çíàêîìèëñÿ ïðàê-
òè÷åñêè ñî âñåì, ÷òî âûõîäèëî èç-ïîä ïåðà Ýéëåðà, à

íåêîòîðûå èç åãî ðàáîò çíàë ïðåâîñõîäíî.
Ðàçóìååòñÿ, Ëîìîíîñîâà èíòåðåñîâàëè â
ïåðâóþ î÷åðåäü íå ìàòåìàòè÷åñêèå, à åñ-
òåñòâåííî íàó÷íûå ðàáîòû. Íî èíîãäà êîð-
ðåêòóðû è ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàáîò Ýéëåðà
(íàïðèìåð, åãî îáúåìíîé ðàáîòû «Äîêà-
çàòåëüñòâà íåêîòîðûõ àðèôìåòè÷åñêèõ òå-
îðåì») íàïðàâëÿëèñü äëÿ ïðîñìîòðà Ëî-
ìîíîñîâó. Ìèõàèë Âàñèëüåâè÷ òàêæå ïå-
ðåâîäèë ìíîãèå ðàáîòû Ýéëåðà ñ ëàòûíè
íà ðóññêèé.

Ýéëåð ïîçíàêîìèëñÿ âïåðâûå ñ ðàáî-
òîé Ëîìîíîñîâà åùå â 1739 ã. Â 1747 ã.
Ïåòåðáóðãñêàÿ àêàäåìèÿ íàïðàâèëà
Ýéëåðó â Áåðëèí íà îòçûâ íåñêîëüêî
ðàáîò, â òîì ÷èñëå è ðàáîòó Ëîìîíîñî-
âà. Â óêàçå Àêàäåìèè ïî ýòîìó ïîâîäó

ãîâîðèëîñü: «Ïèåñû ïðîôåññîðîâ Ëîìîíîñîâà è Ðèõ-
ìàíà ñïèñàâøè (òî åñòü ñíÿâ êîïèè. — Í.Ä.) ïîñëàòü
Àêàäåìèè ÷ëåíàì Ýéëåðó, Áåðíóëèþ è ê äðóãèì,
êàêîå îá îíûõ ìíåíèå äàäóò è ìîæíî ëè îíûå ïå÷à-
òàòü». Ýéëåð î÷åíü ñêîðî íàïèñàë â âûñøåé ñòåïåíè
ïðåâîñõîäíûé îòçûâ: «Âñå ñèè ñî÷èíåíèÿ íå òîêìî
õîðîøè, íî è ïðåâîñõîäíû. ß äîëæåí îòäàòü ñïðà-
âåäëèâîñòü ãîñïîäèíó Ëîìîíîñîâó, ÷òî îí îäàðî-
âàí ñàìûì ñ÷àñòëèâûì îñòðîóìèåì äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ÿâëåíèé... Æåëàòü íàäîáíî, ÷òîáû âñå ïðîò-
÷èå Àêàäåìèè áûëè â ñîñòîÿíèè ïîêàçàòü òàêèå èçîá-
ðåòåíèÿ, êîòîðûå ïîêàçàë ãîñïîäèí Ëîìîíîñîâ». Ïîñëå
ñòîëü ïîõâàëüíîãî îòçûâà Ëîìîíîñîâ ïîïðîñèë Ýéëå-
ðà âñòóïèòü â ïîñòîÿííóþ ïåðåïèñêó: «Íå ñîìíåâà-
þñü, ÷òî äëÿ ìåíÿ áóäåò î÷åíü ïîëåçíî, åñëè Âû íå
ñî÷òåòå ìåíÿ íåäîñòîéíûì áåñåäîâàòü ñ Âàìè ïîñðåä-
ñòâîì ïèñåì». Ýéëåð ïðèíÿë ýòî ïðåäëîæåíèå è ñðà-
çó æå ïîñîâåòîâàë Ëîìîíîñîâó íàïèñàòü ñòàòüþ î ïðè-
ðîäå ñåëèòðû.

Â 1754 ã. èõ ïåðåïèñêà ïðåðâàëàñü. Âíà÷àëå è
Ýéëåð, è Ëîìîíîñîâ îòâåðãëè êàíäèäàòóðû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå êàæäûì èç íèõ íà ìåñòî ïðîôåññîðà ìàòå-
ìàòèêè â Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè. Ëîìîíîñîâ ïî-
øåë íà ýòî íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îí ÷ðåçâû÷àéíî äî-
ðîæèë äðóæåñêèìè îòíîøåíèÿìè ñ âåëèêèì ìàòåìà-
òèêîì. Ñâîå ïèñüìî â Àêàäåìèþ îò 7 ìàÿ 1754 ã. ïî
ïîâîäó âîçíèêøèõ ïðîòèâîðå÷èé Ëîìîíîñîâ çàêîí÷èë

Ì.Â. Ëîìîíîñîâ
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òàê: «Ñèå ïðîøó ñîîáùèòü åãî ñèÿòåëüñòâó ãîñïî-
äèíó ïðåçèäåíòó, à ãîñïîäèíà Åéëåðà î òîì íå óâå-
äîìëÿòü, çàòåì ÷òîáû äðóæáà ìîÿ ñ íèì íå íàðó-
øàëàñü». Ýòà «äðóæáà» â âèäå ïåðåïèñêè ïðîäîëæà-
ëàñü åùå íåêîòîðîå âðåìÿ, õîòÿ è íå î÷åíü ðåãóëÿðíî
ñî ñòîðîíû Ëîìîíîñîâà.

Â ýòî âðåìÿ â çàïàäíûõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ ïî-
ÿâèëèñü êðèòè÷åñêèå îáçîðû íåñêîëüêèõ ðàáîò Ëî-
ìîíîñîâà. Êðèòèêà áûëà ãðóáîé è íå âñåãäà ñïðàâåä-
ëèâîé, ÷òî îñîáåííî îãîð÷àëî àâòîðà. Îí îáðàòèëñÿ ê
Ýéëåðó, êîòîðûé ðàáîòàë â Áåðëèíå è îáëàäàë îãðîì-
íûì àâòîðèòåòîì, çà ïîìîùüþ: «Ïîäîáíî òîìó êàê
Âû ñ îñîáåííîþ áëàãîñêëîííîñòüþ îêàçàëè ìíå ïî-
ìîùü â ìîåì îò÷åñòâå, òî íå ïîñêó÷àéòå çàùèòèòü ìåíÿ
ñâîèì ïîêðîâèòåëüñòâîì è â ÷óæèõ ñòðàíàõ». Ýé-
ëåð, êàê âñåãäà, îòâåòèë íåìåäëåííî. Â ïîäðîáíîì
ñî÷óâñòâåííîì ïèñüìå Ýéëåð îêàçàë Ëîìîíîñîâó ïîë-
íóþ ïîääåðæêó, ïîõâàëèë åãî ðàáîòû è îòðèöàòåëüíî
îòîçâàëñÿ î íåñêîëüêèõ áåðëèíñêèõ êðèòèêàõ åãî ðà-
áîò. Ýòî ïèñüìî îáîäðèëî Ëîìîíîñîâà. Íî, ê ñîæàëå-
íèþ, îí îïóáëèêîâàë ýòî ïèñüìî áåç ðàçðåøåíèÿ Ýéëå-
ðà, êîòîðîãî îñîáåííî îãîð÷èëî òî, ÷òî ïðè ïóáëèêà-
öèè íå áûëè îïóùåíû óïîìÿíóòûå ôàìèëèè. Åñòå-
ñòâåííî, ýòî îñëîæíèëî è áåç òîãî íåïðîñòóþ æèçíü
Ýéëåðà â Áåðëèíå. Èõ ïåðåïèñêà ïðåêðàòèëàñü.

Íåñêîëüêî àêàäåìè÷åñêèõ ÷èíîâ ñòàðàëèñü î÷åð-
íèòü Ëîìîíîñîâà â ãëàçàõ Ýéëåðà. Îäíàêî âåëèêèé
ìàòåìàòèê ïî-ïðåæíåìó âèäåë â Ëîìîíîñîâå çà-
ìå÷àòåëüíåøåãî ó÷åíîãî è ïîõâàëüíî îòçûâàëñÿ î
ãëóáèíå åãî èäåé. Ëîìîíîñîâ â ñâîþ î÷åðåäü îêàçû-
âàë Ýéëåðó ïîñèëüíóþ ïîääåðæêó ñî ñòîðîíû Àêà-
äåìèè. Òàê, âî âðåìÿ Ñåìèëåòíåé âîéíû (1756–
1763), â êîíöå ñåíòÿáðÿ 1760 ã. âîåííûå äåéñòâèÿ
âåëèñü â Áåðëèíå. Èìåíèå Ýéëåðà â Øàðëîòòåíáóðãå
(ñåé÷àñ ýòî áûâøåå ïðåäìåñòüå íàõîäèòñÿ ÷óòü ëè íå
â öåíòðå íåìåöêîé ñòîëèöû) ñåðüåçíî ïîñòðàäàëî ïî
âèíå ðóññêîãî êàçà÷üåãî îòðÿäà. Ýòîò íåïðèÿòíûé
ýïèçîä íå ïîâëèÿë íà ñèìïàòèè Ýéëåðà ê Ðîññèè:
«ß âñåãäà æåëàë, ÷òî åñëè áû êîãäà-ëèáî ñóæäåíî áûëî
Áåðëèíó áûòü çàíÿòûì èíîñòðàííûìè âîéñêàìè, òî
ïóñêàé ýòî áûëè áû ðóññêèå». Åìó ïîñîâåòîâàëè,
êàê ÷ëåíó «ðóññêîé èìïåðàòîðñêîé Àêàäåìèè», îá-
ðàùàòüñÿ â Àêàäåìèþ ñ ïðîñüáîé î âîçìåùåíèè ïðè-
÷èíåííûõ óáûòêîâ. Ýéëåð òàêæå íàïèñàë ïèñüìî
Ëîìîíîñîâó ñ íàäåæäîé, ÷òî «îí íå îòêàæåò â ñâîåì
äîáðîì ñîäåéñòâèè». È Ëîìîíîñîâ «íå îòêàçàë», ïî-
ìîã; Ýéëåð ïîëó÷èë âñþ íåîáõîäèìóþ ïîìîùü.

Ïîçæå Ëîìîíîñîâ íå ïîçâîëèë íàïå÷àòàòü â òðó-
äàõ Àêàäåìèè ñî÷èíåíèå øâåäñêîãî ó÷åíîãî, ñîäåð-
æàâøåå êðèòèêó îäíîé ðàáîòû Ýéëåðà ïî îïòèêå.
Ñîõðàíèëèñü òàêæå ÷åðíîâèêè ïèñüìà Ëîìîíîñîâà
Ýéëåðó, êîòîðîå îñòàëîñü íåäîïèñàííûì èç-çà ïðåæ-
äåâðåìåííîé êîí÷èíû ðóññêîãî ãåíèÿ.

Ýéëåð è îáðàçîâàíèå

Â çàêëþ÷åíèå êàæåòñÿ óìåñòíûì ñêàçàòü íå-
ñêîëüêî ñëîâ î ïåäàãîãè÷åñêèõ âçãëÿäàõ Ýéëåðà, î
òîì, ÷òî âåëèêèé ìàòåìàòèê ñäåëàë äëÿ ðîññèé-
ñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

Åñòåñòâåííî, ÷òî òâîð÷åñòâî ãåíèÿ ñûãðàëî áîëü-
øóþ ðîëü â ñîçäàíèè ïåðâîêëàññíîé ïåòåðáóðãñêîé
ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû. Äîñòàòî÷íî íàçâàòü èìåíà
åå âåäóùèõ ó÷åíûõ: Ì.Â. Îñòðîãðàäñêèé, Ï.Ë. ×å-
áûøåâ, À.À. Ìàðêîâ, Ã.Ô. Âîðîíîé, È.Ì. Âèíî-
ãðàäîâ, Þ.Â. Ëèííèê.

Ïðè ñîçäàíèè Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè áåññïîð-
íî ó÷èòûâàëñÿ îïûò âåäóùèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäå-
íèé Åâðîïû: Ïàðèæñêîé àêàäåìèè íàóê, Ëîíäîí-
ñêîãî êîðîëåâñêîãî îáùåñòâà è äð. Íî íà ìîìåíò
ñîçäàíèÿ Àêàäåìèè â Ðîññèè íå áûëî íè ó÷åíûõ, íè
óíèâåðñèòåòîâ, íè ëþäåé ñ óíèâåðñèòåòñêèì îáðàçî-
âàíèåì. Ïîýòîìó â îòëè÷èå îò åâðîïåéñêèõ àêàäå-
ìèé Ïåòåðáóðãñêàÿ àêàäåìèÿ áûëà åùå è ó÷åáíûì
çàâåäåíèåì. Ïðèãëàøåííûå àêàäåìèêè îäíîâðåìåí-
íî ñ èññëåäîâàíèÿìè âåëè èíäèâèäóàëüíûå çàíÿòèÿ ñ
íåìíîãèìè òàê íàçûâàåìûìè àêàäåìè÷åñêèìè ñòóäåí-
òàìè. Ýéëåð âîñïèòàë èç íèõ íåñêîëüêî áóäóùèõ àêà-
äåìèêîâ. Îí ñ÷èòàë, ÷òî ïðîôåññîðñêèå äîëæíîñòè
â Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè äîëæíû çàìåùàòüñÿ, ïî
ìåðå âîçìîæíîñòè, óðîæåíöàìè Ðîññèè.

Äëÿ ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ áûëà ñîçäàíà Àêàäå-
ìè÷åñêàÿ ãèìíàçèÿ ñ ïðîãðàììîé, ðàññ÷èòàííîé íà
ïÿòü ëåò. Ýéëåð äëÿ ãèìíàçèè íàïèñàë ñíà÷àëà «Ðó-
êîâîäñòâî ê àðèôìåòèêå», à çàòåì çàìå÷àòåëüíûé,
ïî îòçûâàì, ó÷åáíèê àëãåáðû «Óíèâåðñàëüíàÿ àðèô-
ìåòèêà». Â 1737 ã. Ýéëåð ïðåäñòàâèë ïðîåêò â êî-
ìèññèþ, ó÷ðåæäåííóþ äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîëîæåíèÿ Àêà-
äåìè÷åñêîé ãèìíàçèè. Ýòîò ïðîåêò, ñîäåðæàùèé íå-
ìàëî èíòåðåñíûõ ìûñëåé, ìîæåò áûòü ïðåäìåòîì
îòäåëüíîé ñòàòüè. Ïðèâåäåì èç íåãî ëèøü íåñêîëüêî
ñîîáðàæåíèé. Îäíè èç íèõ âïîëíå çíàêîìû. «Ó÷èòü
âñåìó íàäî ëåãêî, äîñòóïíî è íàãëÿäíî. Íà÷èíàòü îáó-
÷åíèå íóæíî ñ ïðîñòåéøèõ îñíîâíûõ íà÷àë, óñëîæíÿÿ
ìàòåðèàë ïîñòåïåííî, èçó÷åííîå óêðåïëÿòü ïîâòîðåíè-
ÿìè è óïðàæíåíèÿìè». À âîò áîëåå îðèãèíàëüíîå
ïðåäëîæåíèå. Ïðè ïÿòè óñòàíîâëåííûõ â ãèìíàçèè
êëàññàõ Ýéëåð ïðåäëàãàë «âñÿêîìó ó÷åíèêó ïîçâî-
ëèòü òàê äîëãî îáó÷àòüñÿ, êàê îí ñàì æåëàåò». Êîí-
êðåòíî, Ýéëåð ïðåäëîæèë 10-ëåòíèé êóðñ îáó÷åíèÿ
ïðè ïÿòè êëàññàõ. Ýòî îçíà÷àëî áû, ÷òî ñïîñîáíûì ó÷à-
ùèìñÿ ðàçðåøàëîñü ïåðåõîäèòü åæåãîäíî â ñòàðøèé
êëàññ, â òî âðåìÿ êàê íå ñëèøêîì óñïåâàþùèå ó÷åíèêè
ìîãëè ó÷èòüñÿ â ýòîì êëàññå åùå ãîä. Òàêèì îáðà-
çîì, â êàæäîì êëàññå îêàçûâàëèñü áû âìåñòå è «íî-
âè÷êè», êîòîðûå ïðîõîäÿò äàííûé êóðñ âïåðâûå, è «ñòà-
ðè÷êè», êîòîðûå îñòàëèñü â ýòîì êëàññå, ÷òîáû ïî-
âòîðèòü è òâåðæå óñâîèòü ïðîãðàììó. Ðåêîìåíäîâà-
ëîñü îðãàíèçîâàòü ðàáîòó êëàññà òàê. ÷òîáû ýòè ãðóï-
ïû ïîìîãàëè äðóã äðóãó. Íî ïðîåêò Ýéëåðà íå ïðèãî-
äèëñÿ. Âñêîðå Ýéëåð óåõàë â Áåðëèí, à ðåôîðìèðî-
âàíèå Àêàäåìè÷åñêîé ãèìíàçèè íà÷àëîñü òîëüêî ïîñ-
ëå ïåðåäà÷è åå ïîä íà÷àëî Ëîìîíîñîâà.

Çàâåðøàÿ ðàçãîâîð î Ëåîíàðäå Ýéëåðå, åùå ðàç
ïîä÷åðêíåì, ÷òî ýòî áûë ãåíèàëüíûé ó÷åíûé, íà
ïëå÷àõ êîòîðîãî, ïåðåôðàçèðóÿ Íüþòîíà, ñòîèò
ìàòåìàòèêà XIX è XX âåêîâ. Ýéëåð òàêæå áûë äî-
ñòîéíûé ñåìüÿíèí è î÷åíü ïîðÿäî÷íûé ÷åëîâåê.
Âñïîìèíàòü, ðàññêàçûâàòü î íåì, î åãî ðàáîòàõ âàæ-
íî íå òîëüêî ïî ñëó÷àþ þáèëåÿ.
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Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Ýéëåðà ïðîäîëæà-
ëàñü ïî÷òè 60 ëåò. Îí óñïåøíî çàíèìàëñÿ
ìàòåìàòèêîé è ìåõàíèêîé, ôèçèêîé è àñòðî-
íîìèåé. Âîñåìíàäöàòûé âåê ïî ïðàâó ìîæ-
íî íàçâàòü âåêîì Ýéëåðà.

Â åäóùóþ ðîëü â ñèñòåìå íàóê XVIII â.
èãðàëà ìåõàíèêà. Åå ìàòåìàòè÷åñêèì

àïïàðàòîì áûëà òåîðèÿ äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé. Âåëèêèé Íüþòîí, îò-
êðûâøèé çàêîíû äâèæåíèÿ, îïóáëèêî-
âàë èõ â «Ìàòåìàòè÷åñêèõ íà÷àëàõ íà-
òóðàëüíîé ôèëîñîôèè» (1687), èñïîëüçóÿ
ãåîìåòðè÷åñêèé ÿçûê ó÷åíûõ Äðåâíåé
Ãðåöèè. Íåîáõîäèìî áûëî èçëîæèòü ìå-
õàíèêó àíàëèòè÷åñêè ñ ïîìîùüþ äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî è èíòåãðàëüíîãî èñ÷èñëå-
íèÿ, è ýòî ñäåëàë Ë. Ýéëåð. Â 1736 ã. îí îïóáëèêîâàë
äâóõòîìíûé òðóä «Ìåõàíèêà, èëè íàóêà î äâèæåíèè,
èçëîæåííàÿ àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì».

Â XVIII â. íåáåñíàÿ ìåõàíèêà áûëà òåñíî ñâÿçàíà
ñ ïðàêòè÷åñêîé ïðîáëåìîé îïðåäåëåíèÿ äîëãîòû â îò-
êðûòîì ìîðå. Íóæíî áûëî ðåøèòü òðóäíóþ çàäà÷ó î
äâèæåíèè Ëóíû îòíîñèòåëüíî Ñîëíöà è íåïîäâèæ-
íûõ çâåçä. Íà îñíîâå òåîðèè, ïîñòðîåííîé Ýéëåðîì,
áûëè ñîñòàâëåíû ëóííûå òàáëèöû, êîòîðûå øèðîêî
èñïîëüçîâàëè ìîðåïëàâàòåëè âïëîòü äî 1915 ã., êîãäà
èõ âûòåñíèëè ðàäèîñèãíàëû.

Â ìàòåìàòèêå XVIII â. äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå
çàíèìàë ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç. Ýéëåð îïóáëèêîâàë
äâóõòîìíîå «Ââåäåíèå â àíàëèç áåñêîíå÷íûõ» (1748),
«Äèôôåðåíöèàëüíîå èñ÷èñëåíèå» (1755), òðåõòîìíîå
«Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå» (1768–1770). Èç 30 òî-
ìîâ ìàòåìàòè÷åñêîé ñåðèè, âõîäÿùèõ ñîñòàâíîé ÷àñ-
òüþ â ñîáðàíèå ñî÷èíåíèé, 19 ñîñòàâëåíû èç ðàáîò ïî
äèôôåðåíöèàëüíîìó è èíòåãðàëüíîìó èñ÷èñëåíèþ.

Ö åíòðàëüíûì â ìàòåìàòè÷åñêîì àíàëèçå ÿâëÿåò-
ñÿ ïîíÿòèå ôóíêöèè. Â ïðåäèñëîâèè ê êíèãå «Ââå-

äåíèå â àíàëèç áåñêîíå÷íûõ» Ýéëåð ïèñàë: «Âåñü àíà-
ëèç áåñêîíå÷íûõ âðàùàåòñÿ âîêðóã ïåðåìåííûõ êî-
ëè÷åñòâ è èõ ôóíêöèé». Ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé ìàòå-
ìàòèêà èçó÷àåò çàâèñèìîñòü ìåæäó âåëè÷èíàìè, èõ
âçàèìîñâÿçü.

Ñî âðåìåí Äðåâíåãî Åãèïòà è Äðåâíåãî Âàâèëîíà
ñîñòàâëÿëèñü îáøèðíûå òàáëèöû äëÿ âîçâåäåíèÿ ÷è-
ñåë â êâàäðàò è â êóá, èçâëå÷åíèÿ êâàäðàòíûõ êîð-
íåé, òðèãîíîìåòðè÷åñêèå òàáëèöû. Èìåííî â âèäå
òàáëèö ôóíêöèè âïåðâûå âîøëè â ìàòåìàòèêó. Äëÿ
àíòè÷íîé íàóêè ôóíêöèÿìè ÿâëÿëèñü êðèâûå ëèíèè.
Ñíà÷àëà ýòî áûëè ïðÿìûå è îêðóæíîñòè. Çàòåì ê íèì
äîáàâèëèñü êîíè÷åñêèå ñå÷åíèÿ (ýëëèïñû, ïàðàáîëû,
ãèïåðáîëû) è ìíîãî÷èñëåííûå ìåõàíè÷åñêèå êðèâûå,
êîòîðûå çàäàâàëèñü ñ ïîìîùüþ äâèæåíèÿ (êâàäðàò-
ðèñà, êîíõîèäà, ñïèðàëü Àðõèìåäà).

Â XVII â., êîãäà ñîçäàâàëàñü ìàòåìàòèêà ïåðåìåí-
íûõ âåëè÷èí, â íàóêó âîøëî áîëüøîå ÷èñëî íîâûõ
êðèâûõ (öèêëîèäà, óëèòêà Ïàñêàëÿ, ëîãàðèôìè÷åñêàÿ

À. ÄÎÐÎÔÅÅÂÀ,

Ìîñêâà

Î âêëàä  Ýéëåðà â  ðàçâèòiå ìàòåìàòèêè
ñïèðàëü, ñèíóñîèäà), èçó÷àÿ êîòîðûå
ìàòåìàòèêè ðåøàëè çàäà÷è íà ïðî-
âåäåíèå êàñàòåëüíûõ è íîðìàëåé, íà
âû÷èñëåíèå ïëîùàäåé, äëèí êðèâûõ,
îáúåìîâ òåë âðàùåíèÿ.

Â êîíöå XVIII â. Ã.Â. Ëåéáíèö
ââåë òåðìèí «ôóíêöèÿ», à Èîãàíí
Áåðíóëëè äàë åìó îïðåäåëåíèå:
«Ôóíêöèåé ïåðåìåííîé âåëè÷èíû íà-
çûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî, ñîñòàâëåííîå
êàêèì óãîäíî ñïîñîáîì èç ýòîé ïåðå-
ìåííîé âåëè÷èíû è ïîñòîÿííûõ».

Ë. Ýéëåð ñôîðìóëèðîâàë îïðåäå-
ëåíèå ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Ôóíê-
öèÿ ïåðåìåííîãî êîëè÷åñòâà åñòü
àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå, ñîñòàâ-
ëåííîå êàêèì-ëèáî îáðàçîì èç ýòî-

ãî ïåðåìåííîãî è ÷èñåë èëè ïîñòîÿííûõ êîëè÷åñòâ».
Íåçàâèñèìàÿ ïåðåìåííàÿ õ ìîãëà ïðèíèìàòü ó Ýé-
ëåðà êàê äåéñòâèòåëüíûå, òàê è ìíèìûå çíà÷åíèÿ,
òåì ñàìûì îí ââåë â ðàññìîòðåíèå ôóíêöèè êîìï-
ëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. Ýéëåð ïèñàë: «Ïåðåìåííîå
êîëè÷åñòâî îõâàòûâàåò ñîáîþ ðåøèòåëüíî âñå ÷èñ-
ëà — êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå; êàê
ðàöèîíàëüíûå, òàê è èððàöèîíàëüíûå è òðàíñöåí-
äåíòíûå. Äàæå íóëü è ìíèìûå ÷èñëà íå èñêëþ÷à-
þòñÿ èç çíà÷åíèé ïåðåìåííîãî êîëè÷åñòâà». Ïîñòî-
ÿííûì Ýéëåð ïðèäàâàë òîëüêî äåéñòâèòåëüíûå çíà-
÷åíèÿ.

Ýéëåð èçó÷èë ìíîãèå ïîíÿòèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê
ôóíêöèÿì, êîòîðûå ìû èñïîëüçóåì ñåé÷àñ. Îí ðàçäå-
ëèë ôóíêöèè íà ÿâíûå è íåÿâíûå, íà îäíîçíà÷íûå è
ìíîãîçíà÷íûå, âûäåëèë êëàññû ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ
ôóíêöèé, ââåë ïîíÿòèå îáðàòíîé ôóíêöèè: «Åñëè ó
áóäåò êàêîé-ëèáî ôóíêöèåé z, òî è, îáðàòíî, z áóäåò
ôóíêöèåé ó. Ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, ÷òî õîòÿ ó áóäåò îäíî-
çíà÷íîé ôóíêöèåé z, îäíàêî z áóäåò ìíîãîçíà÷íîé ôóí-
êöèåé ó». Êðîìå ýòîãî, Ýéëåð ðàññìîòðåë ôóíêöèè
ìíîãèõ ïåðåìåííûõ.

È. Áåðíóëëè ïðåäëîæèë çàïèñûâàòü ôóíêöèþ â
âèäå ϕx (åùå áåç ñêîáîê). Ñêîáêè, êàê è çíàê f, ââåë
Ýéëåð: y = f(x).

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî èìåí-
íî Ýéëåðó ìû îáÿçàíû òåìè îïðåäåëåíèÿìè è òåð-
ìèíàì, íà êîòîðûõ â íàøè äíè îñíîâûâàåòñÿ ïðåïî-
äàâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà â ñðåäíåé øêîëå.
Îí ðàçðàáîòàë êëàññèôèêàöèþ ôóíêöèé, ïðèíÿòóþ
ñåãîäíÿ.

Ë îãàðèôìû áûëè èçîáðåòåíû â XVII â. è â íàóêå
èñïîëüçîâàëèñü â âèäå òàáëèö ëîãàðèôìîâ. Ýé-

ëåð íà÷àë ñ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëüíîé ôóíêöèè
y = ax, à çàòåì ââåë ëîãàðèôìè÷åñêóþ ôóíêöèþ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: åñëè ax = N, òî õ = log

a
 N. Ýéëåð

ïîÿñíÿåò, ÷òî ÷èñëî à äîëæíî áûòü ïîëîæèòåëüíûì,
îòâåðãàÿ ôóíêöèè âèäà ó = (–1)x. Äàëåå Ýéëåð ïèøåò:
«Ïîñëå ëîãàðèôìîâ è ïîêàçàòåëüíûõ êîëè÷åñòâ ñëå-
äóåò ðàññìîòðåòü äóãè êðóãà, à òàêæå èõ ñèíóñû è
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êîñèíóñû». Îí ïðèâîäèò ôîðìóëû, êîòîðûå è ñåé÷àñ
ñîäåðæàòñÿ â ó÷åáíèêàõ ïî òðèãîíîìåòðèè:

cos z = sin 
2

z
π − 

 
, (sin z)2 + (cos z)2 = 1, tg z = 

sin

cos

z

z
.

Îí çàïèñûâàåò ôîðìóëû ïðèâåäåíèÿ, ôîðìóëû äëÿ
âû÷èñëåíèÿ âåëè÷èí sin (y ä z), cos (y ä z) è äðóãèå.

Ýéëåð ñîâåðøàåò ïåðåâîðîò â òðèãîíîìåòðèè. Äî
íåãî â òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé òðèãîíîìåòðè÷åñêèå
ôóíêöèè âõîäèëè â ìàòåìàòèêó â âèäå òàáëèö, ñî-
çäàííûõ äëÿ íóæä àñòðîíîìèè; â êà÷åñòâå ïðèëîæå-
íèé è îáúÿñíåíèé ê òàáëèöàì ïðèâîäèëèñü ôîðìó-
ëû ñôåðè÷åñêîé òðèãîíîìåòðèè. Ýéëåð ââåë â ìàòå-
ìàòèêó ïðèâû÷íûå íàì ôîðìóëû òðèãîíîìåòðèè íà
ïëîñêîñòè. Ëîãàðèôìû è òðèãîíîìåòðèþ â ñðåäíåé
øêîëå èçó÷àþò äî ñèõ ïîð ïî Ýéëåðó.

Âî «Ââåäåíèè â àíàëèç áåñêîíå÷íî ìàëûõ» â
1748 ã. Ýéëåð âïåðâûå ââåë â ìàòåìàòèêó ôîðìóëó

eix = cos x + i sin x,

ñâÿçûâàþùóþ ïîêàçàòåëüíóþ è òðèãîíîìåòðè÷åñêèå
ôóíêöèè.

Êîìïëåêñíûå ÷èñëà âîøëè â ìàòåìàòèêó â XVI â.
Îäíàêî äîëãîå âðåìÿ íå ñóùåñòâîâàëî èõ èíòåðïðå-
òàöèè, áûëà íåÿñíà ïðèðîäà ýòèõ ÷èñåë. Â òî æå âðå-
ìÿ ìàòåìàòèêè ñòðåìèëèñü ïðèâëå÷ü êîìïëåêñíûå
÷èñëà ê ðåøåíèþ êîíêðåòíûõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè. Ëåéáíèö, È. Áåðíóëëè è Ýéëåð èñïîëüçîâà-
ëè ìíèìûå ÷èñëà äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé. Äàëàìáåð è Ýéëåð ïîêàçàëè, ÷òî
êîìïëåêñíûå ÷èñëà ïîëåçíû â ðåøåíèè çàäà÷ ãèäðî-
äèíàìèêè.

Òâîð÷åñòâî Ýéëåðà îêàçàëî îãðîìíîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå ìàòåìàòèêè â Ðîññèè. Çíàìåíèòàÿ Ïåòåð-
áóðãñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ øêîëà XIX â. áûëà ïî ñó-
ùåñòâó íàó÷íîé øêîëîé Ýéëåðà–×åáûøåâà. Îñíîâ-
íîé åå ïðèíöèï çàêëþ÷àëñÿ â òîì, ÷òîáû èñõîäÿ èç
òðóäíîé çàäà÷è, êîòîðóþ ñòàâèò íàóêà èëè òåõíèêà,
ïîñòðîèòü ãëóáîêóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ òåîðèþ, à ðå-
øåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è âñåãäà äîâîäèòü äî ðå-
çóëüòàòà, óäîáíîãî äëÿ ïðàêòèêè.

Ð åçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå Ýéëåðîì,
èñïîëüçóþòñÿ â ñîâðåìåííûõ ìà-

òåìàòè÷åñêèõ òåîðèÿõ, îòíîñÿùèõñÿ,
íàïðèìåð, ê êîñìè÷åñêèì èññëåäîâà-
íèÿì. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ óïðàâëåíèÿ ëå-
òàòåëüíûìè àïïàðàòàìè íåîáõîäèìî
îòûñêàòü íàèëó÷øåå, èëè, êàê ãîâî-
ðÿò, îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå. Â òåî-
ðèþ òàêèõ çàäà÷, íàçûâàåìûõ ýêñòðå-
ìàëüíûìè, áîëüøîé âêëàä âíåñ
Ë. Ýéëåð. Îí ïèñàë: «Â ìèðå íå ïðî-
èñõîäèò íè÷åãî, â ÷åì áû íå áûë âè-
äåí ñìûñë êàêîãî-íèáóäü ìàêñèìóìà
ëèáî ìèíèìóìà». Èñòîðèÿ æå âîïðî-
ñà òàêîâà.

Åùå â Äðåâíåé Ãðåöèè áûëî äîêà-
çàíî, ÷òî ñðåäè ïëîñêèõ çàìêíóòûõ
êðèâûõ, èìåþùèõ çàäàííóþ äëèíó,
íàèáîëüøóþ ïëîùàäü îõâàòûâàåò îê-
ðóæíîñòü. Êðóã áûë ñèìâîëîì ãåîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîâåðøåíñòâà. Â XVII â. íà-
÷àëñÿ ïåðèîä ìàòåìàòèêè ïåðåìåííûõ

âåëè÷èí, â ìàòåìàòè÷åñêîì àíàëèçå áûëè íàéäåíû ìå-
òîäû îòûñêàíèÿ ìàêñèìóìîâ è ìèíèìóìîâ ôóíêöèé.
È ñðàçó æå âîçíèêëà ãîðàçäî áîëåå îáùàÿ çàäà÷à —
îòûñêàíèå ýêñòðåìóìîâ ôóíêöèîíàëîâ. Â 1696 ã.
È. Áåðíóëëè ïîñòàâèë çàäà÷ó î áðàõèñòîõðîíå — êðè-
âîé ëèíèè, ïàäàÿ ïî êîòîðîé ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿ-
æåñòè òåëî Ì îïóñòèòñÿ èç îäíîé äàííîé òî÷êè â äðó-
ãóþ çà êðàò÷àéøåå âðåìÿ. Áûë îáúÿâëåí êîíêóðñ ñðåäè
ìàòåìàòèêîâ. Çàäà÷ó ðåøèëè ßêîâ è Èîãàíí Áåðíóë-
ëè, Ëåéáíèö è Íüþòîí. Êðèâîé íàèêðàò÷àéøåãî ñïóñ-
êà (áðàõèñòîõðîíà) îêàçàëàñü öèêëîèäà.

Ë. Ýéëåð â 1726–1744 ãã. ðàçðàáîòàë îáùèé ìå-
òîä ðåøåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷. Â êà÷åñòâå ïðåä-
ìåòà èññëåäîâàíèÿ îí âûäåëèë íå ðåøåíèå îòäåëü-
íûõ çàäà÷, à ïîñòðîåíèå îáùåé òåîðèè, êîòîðóþ
âïîñëåäñòâèè íàçâàë âàðèàöèîííûì èñ÷èñëåíèåì.
Â 1744 ã. áûë îïóáëèêîâàí òðàêòàò Ë. Ýéëåðà «Ìå-
òîä íàõîæäåíèÿ êðèâûõ ëèíèé, îáëàäàþùèõ ñâîé-
ñòâàìè ìàêñèìóìà ëèáî ìèíèìóìà, èëè ðåøåíèå
èçîïåðèìåòðè÷åñêîé çàäà÷è, âçÿòîé â ñàìîì øèðî-
êîì ñìûñëå», â êîòîðîì ðåøåíû êàê âñå ïîñòàâëåí-
íûå ê ýòîìó âðåìåíè âàðèàöèîííûå çàäà÷è, òàê è
ìíîãèå äðóãèå, â òîì ÷èñëå áîëüøîå ÷èñëî çàäà÷
ìåõàíèêè.

Ýòî áûë îãðîìíûé ïðîãðåññ â èññëåäîâàíèè ïðî-
áëåìû ýêñòðåìóìîâ ôóíêöèîíàëîâ. Íî Ýéëåð íå áûë
óäîâëåòâîðåí. Ïîíèìàÿ âàæíîñòü çàäà÷è, îí â òå÷å-
íèå ìíîãèõ ëåò èñêàë íîâûé ìåòîä, êîòîðûé áûë áû
ìåíåå ãðîìîçäêèì. Ýéëåð äàæå óêàçàë â ñâîåì òðàê-
òàòå ïóòü, ïî êîòîðîìó íóæíî èäòè äëÿ óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà. È ïî ýòîìó
ïóòè ïîøåë Ëàãðàíæ, ñîçäàâøèé ìåòîä âàðèàöèé.

Â 1755 ã. â ïèñüìå ê Ýéëåðó îí âïåðâûå èçëîæèë
íîâûé ìåòîä ðåøåíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷. Â ýòî
âðåìÿ Ýéëåð áûë óæå âñåìèðíî èçâåñòíûì ó÷åíûì,
à Ëàãðàíæó áûëî äåâÿòíàäöàòü ëåò, è îí åùå íå îïóá-
ëèêîâàë íè îäíîé ðàáîòû. Ýéëåð íåìåäëåííî îòâå-
òèë íà ïèñüìî Ëàãðàíæà, ìåæäó íèìè óñòàíîâèëàñü
ïåðåïèñêà, ïðîäîëæàâøàÿñÿ ìíîãî ëåò.

Óæå â 1756 ã. Ýéëåð ñîîáùèë Áåðëèíñêîé àêàäå-
ìèè î äâóõ ðàáîòàõ, ðàçâèâàþùèõ ìåòîä âàðèàöèé.
Íî îí íå ñïåøèë ñ èõ ïóáëèêàöèåé. Â ïèñüìå îò

2 îêòÿáðÿ 1759 ã. Ýéëåð ïèñàë Ëàã-
ðàíæó, ÷òî íå õî÷åò óìåíüøàòü åãî
çàñëóã: «ß íèêîèì îáðàçîì íå õî÷ó
îòíèìàòü ó òåáÿ ÷àñòü çàñëóæåííîé
òîáîé ñëàâû».

Ëàãðàíæ èçëîæèë ìåòîä âàðèà-
öèé â ñòàòüå 1760 ã. è ñðàçó æå ðå-
øèë ñ åãî ïîìîùüþ áîëüøîå ÷èñëî
çàäà÷ äèíàìèêè. Â 1788 ã. îí îïóá-
ëèêîâàë «Àíàëèòè÷åñêóþ ìåõàíè-
êó», â êîòîðîé èñïîëüçîâàë âñþ
ìîùü ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà, ñî-
çäàííîãî Íüþòîíîì, Ýéëåðîì, Äà-
ëàìáåðîì.

Â XX â. ìåòîäû, ñîçäàííûå Ýéëå-
ðîì è Ëàãðàíæåì, ëåãëè â îñíîâó òå-
îðèè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, â
öåíòðå êîòîðîé «ïðèíöèï ìàêñèìó-
ìà» Ë.Ñ. Ïîíòðÿãèíà. Èññëåäîâàíèÿ
Ë. Ýéëåðà â îáëàñòè ðåøåíèÿ ýêñòðå-
ìàëüíûõ çàäà÷ íàøëè ïðîäîëæåíèå
â ìàòåìàòèêå íàøåãî âðåìåíè.
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Î õàðàêòåðèçóåì âêðàòöå ìåòîäè÷åñêèå èäåè è äå-
 ÿòåëüíîñòü Ë. Ýéëåðà â àêàäåìè÷åñêîé îáðàçî-

âàòåëüíîé ñèñòåìå. Íàïîìíþ, ÷òî îíà ñîñòîÿëà èç
ãèìíàçèè è óíèâåðñèòåòà ïðè Ïåòåðáóðãñêîé àêàäå-
ìèè íàóê. Êî âðåìåíè îñíîâàíèÿ Ïåòåðáóðãñêîé àêà-
äåìèè íàóê èç-çà ðóáåæà äëÿ ðàáîòû â íåé áûëî ïðè-
ãëàøåíî 18 àêàäåìèêîâ, 7 èç êîòîðûõ — ìàòåìàòè-
êè. Íàäî ïðèçíàòü, ÷òî áîëüøèíñòâî àêàäåìèêîâ íå
ñëèøêîì ðåâíîñòíî îòíîñèëèñü ê ñâîèì îáÿçàííî-
ñòÿì, îñîáåííî ñâÿçàííûì ñ ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ.

Ýéëåð æå ïðîÿâèë ñåáÿ ïðåêðàñíûì è î÷åíü äî-
áðîñîâåñòíûì ïåäàãîãîì. Âîò êàê îí ñàì õàðàêòåðè-
çóåò âûïîëíåíèå òàêîãî ðîäà îáÿçàííîñòåé â îò÷åòå,
íàïèñàííîì 28 àâãóñòà 1737 ã.: «Ïî óñëîâèÿì ñâîåé

Ò. ÏÎËßÊÎÂÀ,

ã. Ðîñòîâ-íà-Äîíó

Ýéëåð  è ðîññiéñêîå
ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíiå

ñëóæáû â Èìïåðàòîðñêîé àêàäåìèè íàóê ÿ îáÿçàí áûë
âûïîëíÿòü ñëåäóþùåå: ×èòàòü ñòóäåíòàì ëåêöèè ïî
âûñøèì ðàçäåëàì ìàòåìàòèêè. Ýòî ÿ òàêæå âñÿêèé
ðàç, êàê îáúÿâëÿþòñÿ òàêèå ñòóäåíòû, êîòîðûå æå-
ëàþò îáó÷àòüñÿ ýòîìó ïðåäìåòó, ïî èõ âîçìîæíîñòÿì
èñïîëíÿþ». Â êàòàëîãå óíèâåðñèòåòñêèõ ëåêöèé óêà-
çûâàåòñÿ:

— çà 1732 ã.: «Ë. Ýéëåð, ïðîôåññîð òåîðåòè÷åñêîé
è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè, èìåÿ ïîðó÷åíèå ïðå-
ïîäàòü ôèçèêó, íàìåðåí èçëàãàòü ïî ïîíåäåëüíèêàì,
ñðåäàì è ÷åòâåðãàì òåîðèþ ôèçèêè, à ïî ïÿòíèöàì
èëëþñòðèðîâàòü òåîðèþ îïûòàìè»;

— çà 1734 ã.: «Ëåîíàðä Ýéëåð, ïðîôåññîð âûñøåé
ìàòåìàòèêè, îò 2 äî 3 ÷àñîâ ïîïîëóäíè áóäåò èçëà-
ãàòü ó÷åíèêàì êóðñ ìàòåìàòèêè».

Ìíå äîñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ
âûñòóïàòü ïåðåä ìàòåìàòèêàìè è ìå-
òîäèñòàìè-ìàòåìàòèêàìè ïî ïðîáëå-
ìàì èñòîðèè îòå÷åñòâåííîãî ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è ïðîèçíîñèòü
ôðàçó: «Ëåîíàðä Ýéëåð — íå òîëüêî
âåëèêèé ìàòåìàòèê, íî è âûäàþùèéñÿ
äëÿ ñâîåãî âðåìåíè ìåòîäèñò». Ýé-
ëåð — ìåòîäèñò-ìàòåìàòèê? Î÷åíü ñî-
ìíèòåëüíî! Èìåííî òàê îáû÷íî ðåà-
ãèðóþò ñîâðåìåííûå ìàòåìàòèêè íà
ìîè âûñòóïëåíèÿ è ïóáëèêàöèè, â êî-
òîðûõ ÿ ïðîâîæó ýòó «êðàìîëüíóþ»
ìûñëü. Áîëåå òîãî — ãîâîðþ î ìåòî-
äè÷åñêîé øêîëå Ýéëåðà. È àðãóìåíòè-
ðóþò ýòó ñîìíèòåëüíîñòü.

Ïåðâûé àðãóìåíò: «Ìåòîäèêè ìà-
òåìàòèêè êàê íàóêè âî âðåìåíà Ýéëå-
ðà åùå íå ñóùåñòâîâàëî. Âû æå ñàìè
â ñòàòüå â æóðíàëå «Ìàòåìàòèêà â
øêîëå» ñâÿçûâàåòå åå çàðîæäåíèå ñ
èìåíåì Ñ.Å. Ãóðüåâà è ïåðèîäîì êîí-
öà XVIII — íà÷àëà XIX â. Ê òîìó âðå-
ìåíè Ýéëåð óæå óøåë îò íàñ».

Îòâå÷àþ: ýòî âñå òàê. Íî ïî òà-
êîé ëîãèêå è ìàòåìàòèêè äî Åâêëèäà
íå ñóùåñòâîâàëî. Ñ íåçàïàìÿòíûõ
âðåìåí, â ðàìêàõ äðåâíèõ öèâèëèçà-
öèé ðàçâèâàëàñü åäèíàÿ, íåðàñ÷ëåíåí-
íàÿ íàóêà, òåì íå ìåíåå ìû ñîâåðøåí-
íî îáîñíîâàííî ãîâîðèì î ìàòåìàòè-
êå Äðåâíåãî Åãèïòà, Äðåâíåãî Âàâè-
ëîíà, Äðåâíåãî Êèòàÿ, Äðåâíåé Èí-
äèè. Äà, îáîëî÷êà, ôîðìà äî îïðåäå-
ëåííîãî âðåìåíè ñóùåñòâîâàëà áîëåå
øèðîêàÿ, íî ñóòü, ñîäåðæàíèå ìàòå-

ìàòè÷åñêîå ðàçâèâàëîñü, è î÷åíü àê-
òèâíî, çíà÷èòåëüíî îïåðåæàÿ ëîãè-
÷åñêè ïðåäñòàâèìîå. Îäèí ïðèìåð:
î÷åíü ðàííåå ðåøåíèå çàäà÷ íà ïðî-
ãðåññèè; ÷åëîâå÷åñòâó áûëî íóæíî
óìåòü ïðåäâèäåòü ðåçóëüòàòû ïðîöåñ-
ñîâ åñòåñòâåííîãî ðàçìíîæåíèÿ, îíî
èçîáðåëî ìàòåìàòè÷åñêèå ñïîñîáû èõ
ïîäñ÷åòà. Òàê ÷òî ìåòîäèêè ìàòåìà-
òèêè âî âðåìåíà Ýéëåðà äåéñòâèòåëü-
íî åùå íå ñóùåñòâîâàëî, íî ìåòîäè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ ìàòåìàòèêè
çàíèìàëèñü, íà÷èíàÿ ñî çíàìåíèòîé
«Àðèôìåòèêè» Ë.Ô. Ìàãíèöêîãî, êî-
òîðàÿ îáëàäàåò ðÿäîì íåñîìíåííûõ
ìåòîäè÷åñêèõ äîñòîèíñòâ. Îñíîâíàÿ
öåëü ýòîé ñòàòüè — ïîêàçàòü, êàêèå
èäåè ìåòîäè÷åñêîãî õàðàêòåðà âûðà-
çèë Ýéëåð, ÷òî îí ñäåëàë êàê ìåòî-
äèñò-ìàòåìàòèê.

Âòîðîé àðãóìåíò: «Ýéëåð — âåëè-
êèé ìàòåìàòèê, íå äî òîãî åìó áûëî,
÷òîá çàíèìàòüñÿ òàêèìè ìåëî÷àìè,
êàê ìåòîäèêà». Îòâå÷àþ: âåëèêèì îí
ñòàë ñî âðåìåíåì. Â 1727 ã., ïðèáûâ
äâàäöàòèëåòíèì þíîøåé â Ïåòåðáóðã,
Ýéëåð íà÷àë ïðåïîäàâàòü â óíèâåðñè-
òåòå è ãèìíàçèè (èõ ìû äàëåå áóäåì
íàçûâàòü àêàäåìè÷åñêîé îáðàçîâà-
òåëüíîé ñèñòåìîé) ïðè òîëüêî ÷òî ñî-
çäàííîé ïî óêàçó Ïåòðà I (è óæå ïîñ-
ëå åãî ñìåðòè) Ïåòåðáóðãñêîé àêàäå-
ìèè íàóê.

Âîîáùå, ïî ìîåìó ìíåíèþ, ïðå-
íåáðåæèòåëüíîå îòíîøåíèå ó÷åíîãî-
ìàòåìàòèêà ê çàíÿòèÿì òåì, ÷òî ìû

íàçûâàåì ñåé÷àñ ìåòîäèêîé, ðàçâè-
ëîñü áëèæå ê XX â. Äî ýòîãî æå ïðàê-
òè÷åñêè âñå ïåðâîêëàññíûå îòå÷å-
ñòâåííûå ìàòåìàòèêè (íàïðèìåð,
Í.È. Ëîáà÷åâñêèé, Ì.Â. Îñòðîãðàä-
ñêèé, Ï.Ë. ×åáûøåâ) çíà÷èòåëüíîå
âíèìàíèå óäåëÿëè ìåòîäèêå, â òîì
÷èñëå è çàíèìàÿ âàæíûå ãîñóäàð-
ñòâåííûå äîëæíîñòè, ïðåäïîëàãàþ-
ùèå òàêîãî ðîäà çàíÿòèÿ. Áîëåå òîãî,
ÿ ñìåþ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî êëàññ ìàòå-
ìàòèêà-ó÷åíîãî âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
åòñÿ åãî èíòåðåñîì ê ïðîáëåìàì îáó-
÷åíèÿ ìàòåìàòèêå, ïîäãîòîâêè ñìåíû.
Êàê-òî òàê ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íàèáîëåå
ÿðêèå èç âûäàþùèõñÿ ìàòåìàòèêîâ
òåñíî ñâÿçàíû ñ ïðîáëåìàìè îáó÷å-
íèÿ ìàòåìàòèêå (íàïðèìåð, À.Í. Êîë-
ìîãîðîâ çíàìåíèò è ðåôîðìîé ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ).

Ñîõðàíèëèñü îòçûâû ñîâðåìåííè-
êîâ Ýéëåðà, ïîäòâåðæäàþùèå áîëü-
øîå âíèìàíèå ó÷åíîãî ê ïðîáëåìàì
ïðåïîäàâàíèÿ. Òàê, â òðàóðíîé ðå÷è
åãî ïåðâîãî áèîãðàôà, àêàäåìèêà-
ñåêðåòàðÿ Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè
íàóê Í.È. Ôóññà, Ýéëåð õàðàêòåðè-
çóåòñÿ êàê «âåëèêèé ìóæ, ïðîñëàâèâ-
øèé âåê ñâîé ïðîñâåùåíèåì ðîäà ÷å-
ëîâå÷åñêîãî». Â ýòîé æå ðå÷è Ôóññ,
èìåÿ â âèäó ñîçäàíèå Ýéëåðîì ó÷åá-
íèêîâ, îòìå÷àåò, ÷òî «âåëèêèé ãåî-
ìåòð íå âìåíÿë ñåáå çà óíèæåíèå òðó-
äèòüñÿ íàä ñî÷èíåíèåì, êîòîðîå áûëî
íèæå ñèë åãî, íî âàæíî ïî íàìåðå-
íèþ, ñ êîòîðûì áûëî íàïèñàíî».
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Â 1738 ã. Ýéëåð ÷èòàë ïóáëè÷íûå
ëåêöèè ïî ëîãèêå è âûñøåé ìàòåìà-
òèêå. Íà íèõ ïðèãëàøàëèñü, êðîìå
ñòóäåíòîâ óíèâåðñèòåòà, ñëóøàòåëè
Ìîðñêîé àêàäåìèè, Ñóõîïóòíîãî
øëÿõåòíîãî êîðïóñà è äðóãèõ øêîë.
Ñ ïðîñâåòèòåëüñêîé öåëüþ Ýéëåð ïè-
ñàë íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå ñòàòüè äëÿ
«Ïðèìå÷àíèé» ê «Ïåòåðáóðãñêèì âå-
äîìîñòÿì».

Íî îñîáåííî áîëüøîå âíèìàíèå
â ïåðâûé ïåðèîä ïðåáûâàíèÿ Ýéëåðà
â Ïåòåðáóðãå îí óäåëÿë àêàäåìè÷å-
ñêîé ãèìíàçèè. Òàê, Ýéëåð ó÷àñòâî-
âàë â ðàáîòå êîìèññèè, ó÷ðåæäåííîé
â 1737 ã. äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàáîòû ãèì-
íàçèè. Èì ïðåäñòàâëåíà ïðîñòðàííàÿ
çàïèñêà, â êîòîðîé ïðåäëîæåí ïðî-
åêò ñèñòåìû îáó÷åíèÿ. Îõàðàêòåðè-
çóåì åå îñíîâíûå ïðèíöèïû.

1. Ïðååìñòâåííîñòü ìåæäó ãèìíà-
çè÷åñêèì è óíèâåðñèòåòñêèì îáðàçî-
âàíèåì. «Ãëàâíàÿ çàäà÷à ãèìíà-
çèè, — ïèñàë Ýéëåð, — ïðèãîòîâèòü
óíèâåðñèòåòñêèõ ñëóøàòåëåé, è âåñü ó÷åáíûé ïëàí
äîëæåí ïîëó÷èòü íàïðàâëåííûé ê ýòîé öåëè õàðàê-
òåð».

2. Ïðàãìàòè÷åñêèé õàðàêòåð îáó÷åíèÿ. Ïðîõîæ-
äåíèå ïîëíîãî êóðñà ãèìíàçèè Ýéëåð ñ÷èòàë íåîáÿçà-
òåëüíûì, ïîëàãàÿ, ÷òî ìîæíî ïðåêðàùàòü çàíÿòèÿ,
åñëè ó÷àùèéñÿ ïðèîáðåë äîñòàòî÷íûå äëÿ åãî áóäó-
ùåé ïðîôåññèè çíàíèÿ.

3. Áåññîñëîâíîñòü è áåñïëàòíîñòü îáó÷åíèÿ. Äîñòóï
â ãèìíàçèþ, ïî ìíåíèþ Ýéëåðà, äîëæåí áûòü îòêðûò
âñåì, à îáó÷åíèå — áåñïëàòíî, òàê êàê â ýòîì çàèíòå-
ðåñîâàíî ïðåæäå âñåãî ñàìî ãîñóäàðñòâî. Îäíàêî îí
ïðèçíàâàë íåîáõîäèìîñòü îòäåëüíîãî îáó÷åíèÿ äâî-
ðÿí è äåòåé âñåõ ïðî÷èõ ñîñëîâèé: «...òå, êîòîðûå íå
òî, ÷òîáû áåäíûå, — ïèñàë Ýéëåð, — íî ïðîèñõîäÿò
èç íèçêîé ÷åðíè, ïîëó÷àþò ïëîõîå âîñïèòàíèå è îáû÷-
íî èìåþò ñêâåðíûå íðàâû. Ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì ñäåëàòü ðàçëè÷èå â ìåñòå äëÿ ñèäåíèÿ,
ëèáî êàêèì-íèáóäü äðóãèì îáðàçîì, òàê, ÷òîáû õîðî-
øî âîñïèòàííûå íå èìåëè îáùåíèÿ ñ ïëîõî âîñïèòàí-
íûìè è íå ìîãëè áû ïîäïàñòü ïîä äóðíîå âëèÿíèå».

4. Ýéëåð ïðåäëàãàë åäèíóþ äåñÿòèëåòíþþ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ ñ ðàçäåëåíèåì íà 5 äâóõãîäè÷-
íûõ êëàññîâ. Âîçðàñò ó÷àùèõñÿ — îò 5 äî 15–16 ëåò.

5. Íåîáõîäèìîñòü ñîçäàíèÿ ó÷åáíèêîâ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ âîçðàñòó è ðàçâèòèþ ãèìíàçèñòîâ.

Ë. Ýéëåð ïðåäëîæèë è ñâîé ïðîåêò ïðîãðàììû ãèì-
íàçè÷åñêîãî êóðñà. Ïðåæäå âñåãî, îí âêëþ÷àë â íåãî èçó-
÷åíèå ÿçûêîâ — ëàòèíñêîãî, êàê ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷-
íîãî ÿçûêà òîãî âðåìåíè (âïðî÷åì, Ýéëåð ïðåäîñòåðåãàë
îò ÷ðåçìåðíîãî óâëå÷åíèÿ ëàòûíüþ), è íåìåöêîãî, òàê
êàê îí áûë ðîäíûì ÿçûêîì ìíîãèõ ó÷èòåëåé ãèìíàçèè.
Ïîñëå ÿçûêîâ îñíîâîïîëàãàþùåå çíà÷åíèå Ýéëåð îòâî-
äèë ìàòåìàòèêå. «Çà ÿçûêàìè, — ïèñàë îí â ïðîåêòå
ïåðåóñòðîéñòâà ãèìíàçèè, — ñëåäóþò ìàòåìàòè÷åñêèå
íàóêè, èç êîòîðûõ ýëåìåíòàðíûå è íàèáîëåå íåîáõîäè-

ìûå â îáû÷íîé æèçíè äîëæíû îñíî-
âàòåëüíî èçó÷àòüñÿ â ãèìíàçèè». Íî
îñíîâíóþ öåëü èçó÷åíèÿ ìàòåìàòè-
êè Ýéëåð ôîðìóëèðóåò çíà÷èòåëüíî
áîëåå øèðîêî: «Èç èõ èçó÷åíèÿ íå
òîëüêî êàæäûé èçâëå÷åò áîëüøóþ
ïîëüçó, êàêóþ áû äåÿòåëüíîñòü îí
âïîñëåäñòâèè íè âûáðàë, íî îñíîâà-
òåëüíûé è âåðíûé ìåòîä ïðåïîäàâà-
íèÿ ïðîñâåòèò åãî ðàçóì è ñäåëàåò
åãî ñïîñîáíûì âî âñåõ íàóêàõ îòëè-
÷àòü íåäîñêàçàííîå îò òâåðäî óñâî-
åííîãî, èñòèííîå îò ëîæíîãî». Ïî
îáû÷àÿì òîãî âðåìåíè, ïîëàãàÿñü íà
ìîíàðøüþ âîëþ áîëüøå, ÷åì íà ëî-
ãè÷åñêèå àðãóìåíòû, Ýéëåð äîáàâëÿ-
åò: «Êðîìå òîãî, áåçóñëîâíîå ïðèêà-
çàíèå åå èìï. Âåëè÷åñòâà ãëàñèò, ÷òî-
áû áûëî óäåëåíî îñîáîå âíèìàíèå
ïðåïîäàâàíèþ ðåøèòåëüíî âñåì ó÷å-
íèêàì àðèôìåòèêè è ãåîìåòðèè».

Èòàê, Ýéëåð ñ÷èòàåò, ÷òî èç ìà-
òåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí â àêàäå-
ìè÷åñêîé ãèìíàçèè ïðåæäå âñåãî

äîëæíû èçó÷àòüñÿ àðèôìåòèêà è ãåîìåòðèÿ. Êðîìå
ýòèõ ðàçäåëîâ ìàòåìàòèêè, ïî ìíåíèþ Ýéëåðà, öåëå-
ñîîáðàçíî ñïåöèàëüíî èçëîæèòü ó÷åíèå î øàðå, òàê
êàê îíî íåîáõîäèìî «äëÿ îò÷åòëèâîãî ïîíèìàíèÿ ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ êàðò è èñòîðè÷åñêîé ãåîãðàôèè».

Ïîíèìàÿ, ÷òî óñïåõè ïðåïîäàâàíèÿ âî ìíîãîì çà-
âèñÿò îò ó÷åáíèêîâ, Ýéëåð ñ÷èòàë íåîáõîäèìûì ïî-
âûñèòü èõ êà÷åñòâî. Ïðè÷åì â ïðåïîäàâàíèè ìàòåìà-
òèêè Ýéëåð âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîì øêîëüíîì îáðà-
çîâàíèè ïðèøåë ê íåîáõîäèìîñòè íå òîëüêî çàó÷è-
âàòü ïðàâèëà è ïðèìåíÿòü èõ ïðè ðåøåíèè çàäà÷, íî
è ïî ìåðå âîçìîæíîñòè ïðèâîäèòü èõ ëîãè÷åñêèå îáî-
ñíîâàíèÿ. Â ïðîåêòå ïåðåóñòðîéñòâà àêàäåìè÷åñêîé
ãèìíàçèè Ýéëåð òàê èçëîæèë òðåáîâàíèÿ ê ó÷åáíè-
êàì ìàòåìàòèêè:

— «Àðèôìåòèêà äîëæíà ïðåïîäàâàòüñÿ ïî õîðî-
øåìó ó÷åáíèêó; ìîëîäåæè ñëåäóåò íå òîëüêî ñîîáùèòü
ïðîñòûå ïðàâèëà àðèôìåòèêè, íî, ïî ìåðå âîçìîæíî-
ñòè, ïðèâîäèòü îáîñíîâàíèÿ ýòèõ ïðàâèë...»;

— «Ïîäîáíûì æå îáðàçîì îáñòîèò äåëî ñ ãåîìåò-
ðèåé, êîòîðóþ ñëåäóåò îñíîâàòåëüíî èçó÷àòü ñ ïîìî-
ùüþ õîðîøåãî ó÷åáíèêà. Ïåðâîíà÷àëüíî íàäî ñîîá-
ùèòü ó÷åíèêàì îïðåäåëåíèÿ è ïîêàçàòü ãåîìåòðè÷å-
ñêèå ôèãóðû, à çàòåì ïåðåéòè ê òåîðåìàì è äîêàçà-
òåëüñòâàì»;

— «...íåîáõîäèì òàêæå õîðîøèé ó÷åáíèê ïî òðè-
ãîíîìåòðèè, â êîòîðîì äîëæíû áûòü èçëîæåíû îñíî-
âû òðèãîíîìåòðèè è îïèñàíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû èç-
ìåðåíèÿ è âû÷èñëåíèÿ ôèãóð»;

— «...ïîòðåáóåòñÿ òàêæå ó÷åáíèê î øàðå; â ýòîì
ó÷åáíèêå äîëæíî áûòü äàíî ìàòåìàòè÷åñêîå îáúÿñíå-
íèå ðàçëè÷íûì ïðèðîäíûì ÿâëåíèÿì Çåìëè, êëèìà-
òàì è âðåìåíàì ãîäà».

Èòàê, â ïðîåêòå ïðåîáðàçîâàíèÿ àêàäåìè÷åñêîé
ãèìíàçèè Ýéëåð îõàðàêòåðèçîâàë îñíîâîïîëàãàþùåå
çíà÷åíèå ìàòåìàòèêè â ãèìíàçè÷åñêîì îáðàçîâàíèè,
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âû÷ëåíèë îñíîâíûå ìàòåìàòè÷åñêèå äèñöèïëèíû è
ñôîðìóëèðîâàë òðåáîâàíèÿ ê ó÷åáíûì ïîñîáèÿì ïî
ýòèì äèñöèïëèíàì.

Ïðîåêò, ïðåäñòàâëåííûé êîìèññèåé, áûë âåñüìà
ïðîãðåññèâíûì äëÿ òîãî âðåìåíè, âî ìíîãîì ïðåäâî-
ñõèùàÿ ðåôîðìû ãèìíàçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ, ïðî-
âåäåííûå òîëüêî â íà÷àëå XIX â. Ê ñîæàëåíèþ, îí íå
áûë óòâåðæäåí è ïîýòîìó âî ìíîãîì îêàçàëñÿ íåîñó-
ùåñòâëåííûì. Îäíàêî òó ÷àñòü ïðîåêòà, ðåàëèçàöèÿ
êîòîðîé çàâèñåëà òîëüêî îò íåãî ñàìîãî, Ýéëåð ñ ïðè-
ñóùåé åìó ýíåðãèåé íà÷àë ïðåòâîðÿòü â æèçíü.

Ðå÷ü èäåò î ñîçäàíèè ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïî ìàòåìà-
òèêå. Ýéëåð âûäâèãàåò ÷ðåçâû÷àéíî ïðîãðåññèâíûå

ìåòîäè÷åñêèå ïðèíöèïû ãèìíàçè÷åñêîãî ïðåïîäàâàíèÿ
ìàòåìàòèêè, êîòîðûå ïîäðîáíåå ðàñêðûòû íàìè äàëåå.
Îñíîâíîé èç íèõ íà ñîâðåìåííîì ÿçûêå ìîæíî îõàðàê-
òåðèçîâàòü êàê ñî÷åòàíèå ïðèíöèïîâ íàó÷íîñòè è äîñ-
òóïíîñòè. Îí îòâåðãàåò êàê ÷èñòî ïðàêòè÷åñêèå êóðñû
ìàòåìàòèêè, òàê è èçëèøíþþ ôîðìàëèçàöèþ â èçëî-
æåíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ äèñöèïëèí, êîòîðàÿ áûëà ïðè-
ñóùà, â ÷àñòíîñòè, ó÷åáíûì ïîñîáèÿì ïîïóëÿðíîãî â òî
âðåìÿ íåìåöêîãî ìàòåìàòèêà è ïåäàãîãà Õ. Âîëüôà.
Êðîìå òîãî, Ýéëåð ìèíèìèçèðîâàë êîëè÷åñòâî ìàòåìà-
òè÷åñêèõ äèñöèïëèí, îãðàíè÷èâ àðèôìåòèêîé, àëãåá-
ðîé, ãåîìåòðèåé è òðèãîíîìåòðèåé, è áûë ñòîðîííèêîì
ñèñòåìàòè÷åñêîãî èõ èçëîæåíèÿ. Ýòè èäåè Ëåîíàðä
Ýéëåð âîïëîòèë â ðÿäå ó÷åáíûõ ïîñîáèé ïî ìàòåìàòè-
êå, íàïèñàííûõ ñïåöèàëüíî äëÿ øêîëüíîãî åå èçó÷å-
íèÿ, ïðåèìóùåñòâåííî â àêàäåìè÷åñêîé ãèìíàçèè.

Ïî àðèôìåòèêå Ýéëåð íàïèñàë «Ðóêîâîäñòâî ê
àðèôìåòèêå äëÿ óïîòðåáëåíèÿ â ãèìíàçèè èìïåðàòîð-
ñêîé Àêàäåìèè íàóê». Ê ñîæàëåíèþ, ïîñîáèå îñòà-
ëîñü íåçàâåðøåííûì èç-çà îòúåçäà àâòîðà â Áåðëèí.
Îíî ÿâèëîñü ïðîòîòèïîì äëÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ îòå-
÷åñòâåííûõ, à âîçìîæíî è íå òîëüêî îòå÷åñòâåííûõ,
ó÷åáíèêîâ àðèôìåòèêè.

Ýéëåðîâñêîå ó÷åáíîå ïîñîáèå ïî àëãåáðå èçâåñòíî â
îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå êàê «Óíèâåðñàëüíàÿ àðèô-
ìåòèêà». Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åãî ìàòåìàòè÷åñêîå ñî-
äåðæàíèå çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ïîòðåáíîñòè øêî-
ëû òîãî âðåìåíè, ïðåêðàñíûé îòáîð ìàòåðèàëà è îñî-
áåííî äîñòóïíûé ÿçûê èçëîæåíèÿ ñäåëàëè ýòî ïîñîáèå
îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ äëÿ ñâîåãî âðåìåíè. Ýé-
ëåð çàäóìàë «Óíèâåðñàëüíóþ àðèôìåòèêó» êàê êíèãó,
ïî êîòîðîé ÷èòàòåëü ìîã áû ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷èòü
îñíîâû àëãåáðû. Ñóùåñòâóåò ëåãåíäà-áûëü, ÷òî ñäåëàòü
ýòî åìó óäàëîñü óæå â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ êíèãè. Ïîòå-
ðÿâ çðåíèå, îí íàäèêòîâûâàë êíèãó ïî àëãåáðå ìàëü÷è-
êó-ñëóãå, êîòîðûé ïðåæäå áûë ïîðòíûì, íå èìåâøèì
ïîíÿòèÿ î ìàòåìàòèêå. Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä êíèãîé
îí íå òîëüêî ïîíÿë âñå, ÷òî äèêòîâàë åìó âåëèêèé ñëå-
ïîé, íî â ñêîðîì âðåìåíè áûë â ñîñòîÿíèè ñàìîñòîÿ-
òåëüíî ñîâåðøàòü âñå ñàìûå òðóäíûå âû÷èñëåíèÿ è ðå-
øàòü çàäà÷è, êîòîðûå åìó ïðåäëàãàëèñü.

Ýéëåð íàìåðåâàëñÿ íàïèñàòü ó÷åáíèê ïî ýëåìåí-
òàðíîé ãåîìåòðèè, êîòîðûé, ïî âñåé âèäèìîñòè, âñå
æå íå áûë èì íàïèñàí. Ñîõðàíèâøèåñÿ ôðàãìåíòû
ãîâîðÿò î òîì, ÷òî Ýéëåð ñòðåìèëñÿ ñî÷åòàòü íàó÷-
íîñòü èçëîæåíèÿ ñ åãî äîñòóïíîñòüþ.

Ó÷åáíèê ïî òðèãîíîìåòðèè òàêæå íå áûë íàïèñàí
Ýéëåðîì. Îäíàêî èìåííî îí ñîçäàë ñîâðåìåííóþ òåî-
ðèþ òðèãîíîìåòðèè, ðàçðàáîòàâ íå òîëüêî âûñøèå åå
ðàçäåëû, íî è òå, êîòîðûå èçó÷àþòñÿ â øêîëå. Äî Ýé-
ëåðà òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè íå ðàññìàòðèâàëèñü
åäèíûì îáðàçîì êàê ôóíêöèè ÷èñëîâîãî àðãóìåíòà —
ðàññìàòðèâàëèñü òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ëèíèè â êðóãå
ïðîèçâîëüíîãî ðàäèóñà, íå áûëî ÿñíîñòè â âîïðîñå î
çíàêàõ ñèíóñà, êîñèíóñà è òàíãåíñà â çàâèñèìîñòè îò
÷åòâåðòåé êðóãà, íå ñóùåñòâîâàëî åäèíûõ îáîçíà÷åíèé.
Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî òåîðåì äîêàçûâàëîñü íå â
îáùåì âèäå, à ïðåèìóùåñòâåííî íà îñíîâå íàãëÿäíûõ
ñîîáðàæåíèé. Ýéëåð âïåðâûå:

— ðàññìàòðèâàåò ñèíóñ, êîñèíóñ è òàíãåíñ êàê
ôóíêöèè ïðîèçâîëüíîãî àðãóìåíòà (â òîì ÷èñëå êîì-
ïëåêñíîãî);

— ââîäèò êðóã åäèíè÷íîãî ðàäèóñà, ÷òî ïîçâîëÿåò
óïðîñòèòü âñå ôîðìóëû;

— ðåøàåò âîïðîñ î çíàêàõ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ
ôóíêöèé;

— âûâîäèò ôîðìóëû ïðèâåäåíèÿ äëÿ óãëîâ, áîëü-
øèõ 90°;

— óïðîùàåò âñå çàïèñè, ââåäÿ åäèíîîáðàçíûå îáî-
çíà÷åíèÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé;

— ñèñòåìàòèçèðóåò «ôîðìóëüíóþ òðèãîíîìåò-
ðèþ», îòïðàâëÿÿñü îò íåñêîëüêèõ îñíîâíûõ ôîðìóë.

Èòàê, Ýéëåð âíåñ ñâîþ ëåïòó âî âñå øêîëüíûå
ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåäìåòû. Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî,
èìååòñÿ ëè ó÷åáíèê Ýéëåðà ïî êîíêðåòíîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé äèñöèïëèíå, ñîäåðæàíèå øêîëüíîãî ìàòåìà-
òè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè â òå÷åíèå ïî÷òè òðåõ
ñòîëåòèé â íåìàëîé ñòåïåíè ñòðîèëîñü «ïî Ýéëåðó».

Îñîáî îòìåòèì, ÷òî Ýéëåð íå îãðàíè÷èëñÿ ïðàêòè-
÷åñêîé ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòüþ, íî â êàêîé-òî
ìåðå çàëîæèë òåîðèþ ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ ìàòåìàòè-
êå, ôîðìóëèðóÿ öåëè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ,
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå, òðåáî-
âàíèÿ ê ó÷åáíèêàì ìàòåìàòèêè.

Í î ãëàâíîå, êàê ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî Ýéëåðîì îñíîâàíà ïåðâàÿ â èñòîðèè Ðîñ-

ñèè ìàòåìàòèêî-ìåòîäè÷åñêàÿ øêîëà. ß ñ÷èòàþ, ÷òî âî
âòîðîé ÷åòâåðòè XVIII â. âîçíèêëî è ñòàëî èãðàòü âñå
âîçðàñòàþùóþ ðîëü â ðàçâèòèè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ ÿâëåíèå íàäñîáûòèéíîå, íå èìåþùåå îôèöèàëüíî
ïðèçíàííîãî ñòàòóñà, îïðåäåëåííîé ôîðìû, áîëåå òîãî,
ïî ñóòè ñâîåé íåôîðìàëüíîå. Ðå÷ü èäåò î ÿâëåíèè ñóãóáî
èíòåëëåêòóàëüíîì, óíèêàëüíîì, ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåí-
íîì â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ — î ìåòîäèêî-ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëå, îñíîâàòå-
ëåì êîòîðîé ÿâèëñÿ Ëåîíàðä Ýéëåð1.

Ýòî ÿâëåíèå âî ìíîãîì è îòíîñèòåëüíî íàäâðåìåí-
íîå, èáî, èìåÿ ÷åòêèå âðåìåííûå ãðàíèöû ñíèçó (íà-
÷àëî ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Ýéëåðà), îíî î÷åíü
ñëîæíî îãðàíè÷èâàåòñÿ ñâåðõó: èäåè ìåòîäè÷åñêîé
øêîëû Ýéëåðà ðàçâèâàëèñü âåñü XVIII â. è âî ìíîãîì
ïðîäîëæàëè ñîõðàíÿòü ñâîå çíà÷åíèå â âåêå XIX. Çà-

1 Àíàëîãîì ìîæåò ñëóæèòü, ïîæàëóé, ëèøü ìåòîäè÷åñêàÿ øêî-

ëà À.Í. Êîëìîãîðîâà âî âòîðîé ïîëîâèíå XX â.
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ìå÷ó ê òîìó æå, ÷òî íàçâàíèå, äàííîå ìíîþ ýòîìó
ÿâëåíèþ, äîñòàòî÷íî óñëîâíîå, â îïðåäåëåííîé ìåðå
âíåèñòîðè÷åñêîå, òàê êàê ìåòîäèêà ìàòåìàòèêè êàê
íàóêà (ìû óæå ãîâîðèëè îá ýòîì) ðîäèëàñü çíà÷èòåëüíî
ïîçæå. Âñå æå ïî ñóòè ýòî ÿâëåíèå ìåòîäèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîå. Ïîýòîìó, ïîíèìàÿ âñþ ïðèáëèçèòåëüíîñòü
ýòîãî íàçâàíèÿ, ÿ îñòàíîâèëàñü èìåííî íà íåì.

Ïåðâûé èñòîðèîãðàô Àêàäåìèè íàóê Ï.Ï. Ïåêàð-
ñêèé òàê ïèñàë î ðîëè ó÷åíèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé Ýé-
ëåðà â ðàçâèòèè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðîñ-
ñèè: «Áåçîøèáî÷íî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî íûíåøíåå ïðå-
óñïåÿíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê â íàøèõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèÿõ ìíîãî îáÿçàíî Àêàäåìèè íàóê, òàê êàê Ýé-
ëåð, óìèðàÿ, îñòàâèë ñåìü äàðîâèòûõ ïîñëåäîâàòåëåé,
ñ÷èòàâøèõ çà ÷åñòü ñåáå íàçûâàòüñÿ åãî ó÷åíèêàìè è
áûâøèõ íå òîëüêî êàáèíåòíûìè ó÷åíûìè, íî è ëó÷-
øèìè íàñòàâíèêàìè â òîãäàøíèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíè-
ÿõ Ïåòåðáóðãà».

Èç ó÷åíèêîâ Ýéëåðà, ïî êðàéíåé ìåðå, Ñ.Ê. Êî-
òåëüíèêîâ, Ñ.ß. Ðóìîâñêèé, Ì.Å. Ãîëîâèí è Í.È. Ôóññ
îñòàâèëè çàìåòíûé ñëåä â èñòîðèè ðîññèéñêîãî ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ. Îíè è ñîñòàâèëè êîñòÿê
ìåòîäè÷åñêîé øêîëû Ýéëåðà. Åå ìîæíî ñ÷èòàòü ïåð-
âîé ìåòîäè÷åñêîé øêîëîé Ðîññèè, òàê êàê Ë.Ô. Ìàã-
íèöêèé ïðàêòè÷åñêè áûë ìåòîäèñòîì-îäèíî÷êîé.
Áîëåå òîãî, åäèíñòâåííûé èç åãî ó÷åíèêîâ è ïîñëåäî-
âàòåëåé Í.Ã. Êóðãàíîâ ðàçâèâàë íå òîëüêî ìåòîäè÷åñ-
êèå èäåè Ìàãíèöêîãî, íî è Ýéëåðà è ôàêòè÷åñêè ïðè-
íàäëåæèò ê åãî ìåòîäè÷åñêîé øêîëå.

Îõàðàêòåðèçóåì ïîäðîáíåå ãëóáîêîå âëèÿíèå ó÷åá-
íèêîâ è íàó÷íûõ òðóäîâ Ýéëåðà íà ñîçäàíèå îòå÷å-
ñòâåííîé ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû ïî ìàòåìàòè÷åñêèì è
ñâÿçàííûì ñ íåé íàóêàì. Åãî «Ðóêîâîäñòâî ê àðèô-
ìåòèêå» ïîëîæèòåëüíî îòðàçèëîñü íà ïðåïîäàâàíèè
àðèôìåòèêè âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ ïîïóëÿðíûì ó÷åá-
íèêàì ïðåïîäàâàòåëÿ Ìîðñêîãî êàäåòñêîãî êîðïóñà
Í.Ã. Êóðãàíîâà. «Óíèâåðñàëüíàÿ àðèôìåòèêà» Ýé-
ëåðà ñòàëà ïðîîáðàçîì âñåõ ïîñëåäóþùèõ øêîëüíûõ
ó÷åáíèêîâ àëãåáðû, íà÷èíàÿ ñ Í.È. Ôóññà è Ò.Ô. Îñè-
ïîâñêîãî è êîí÷àÿ À.Ï. Êèñåëåâûì. Ì.Å. Ãîëîâèí
èçäàë «Ïëîñêóþ è ñôåðè÷åñêóþ òðèãîíîìåòðèþ ñ àë-
ãåáðàè÷åñêèìè äîêàçàòåëüñòâàìè» íà îñíîâå îðèãè-
íàëüíûõ íàó÷íûõ ìåìóàðîâ è êíèã Ýéëåðà, ïîñâÿ-
ùåííûõ òðèãîíîìåòðèè. Âî âòîðîì òîìå ïåðåâîäà
«Ñîêðàùåíèé ïåðâûõ îñíîâàíèé ìàòåìàòèêè»
Õ. Âîëüôà (ÑÏá.: 1771) Ñ.Ê. Êîòåëüíèêîâ ïðåäñòà-
âèë ïåðâîå íà ðóññêîì ÿçûêå èçëîæåíèå ââåäåíèÿ â
àíàëèç, à òàêæå äèôôåðåíöèàëüíîãî è èíòåãðàëüíî-
ãî èñ÷èñëåíèÿ, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæàëè ôóíäàìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ Ýéëåðà. Òðóäû Ýéëåðà ïî ìå-
õàíèêå ÿâèëèñü îñíîâîé äðóãîãî ó÷åáíèêà Êîòåëü-
íèêîâà — «Êíèãå, ñîäåðæàùåé â ñåáå ó÷åíèå î ðàâ-
íîâåñèè è äâèæåíèè òåë» (ÑÏá.: 1774). Ñî÷èíåíèÿ
Ýéëåðà ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó è àíàëèòè÷å-
ñêîé ãåîìåòðèè ñëóæèëè êëàññè÷åñêèìè îáðàçöàìè
äëÿ ñîñòàâèòåëåé ó÷åáíûõ ðóêîâîäñòâ ïî ýòèì ïðåä-
ìåòàì. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ êðàéíå çàòðóäíèòåëüíûì
ïåðå÷èñëèòü îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ
ó÷åáíèêîâ, ÷åðïàâøèõ ìàòåðèàëû èç íàó÷íûõ òðàê-
òàòîâ Ýéëåðà. Íåâîçìîæíî óäåðæàòüñÿ îò ñîáëàçíà

ïðèâåñòè â ýòîé ñâÿçè çíàìåíèòóþ ôðàçó, ïðèïèñû-
âàåìóþ Ëàïëàñó: «×èòàéòå, ÷èòàéòå Ýéëåðà, îí —
íàø îáùèé ó÷èòåëü».

Î áîáùèì ìåòîäè÷åñêèå èäåè Ýéëåðà, êîòîðûå ÷àñ-
 òè÷íî óæå îõàðàêòåðèçîâàíû ðàíåå.

1. Äîñòàòî÷íî ÷åòêîå âûäåëåíèå èç øêîëüíîé ìà-
òåìàòèêè àðèôìåòèêè, àëãåáðû, ãåîìåòðèè è òðèãî-
íîìåòðèè, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ñòàíîâÿòñÿ îáùå-
ïðèçíàííûì êëàññè÷åñêèì íàáîðîì äèñöèïëèí äëÿ
ñðåäíåé øêîëû è ïîëó÷àþò íàçâàíèå ýëåìåíòàðíîé
ìàòåìàòèêè.

2. Ñîçäàíèå ó÷åáíèêîâ ïî ýòèì äèñöèïëèíàì, â
êîòîðûõ ìàòåðèàë èçëàãàåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêè, òî åñòü
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàòåìàòè÷åñêèå ïðåäëîæåíèÿ
îáðàçîâûâàëè ñòðîéíóþ ñèñòåìó, â îñíîâå êîòîðîé
ëåæàò ëîãè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà, à òàêæå ðàçóìíî
ñî÷åòàþòñÿ òåîðèÿ è ïðàêòèêà.

3. Ïðåîäîëåíèå ñõîëàñòèêè è ôîðìàëèçìà, ãîñïîä-
ñòâîâàâøèõ â äîýéëåðîâñêèõ ó÷åáíèêàõ ìàòåìàòèêè:
îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå íàó÷íîñòè è äîñòóïíîñòè â
èçëîæåíèè ìàòåðèàëà.

4. Ñîçäàíèå ðóññêîé ìàòåìàòè÷åñêîé òåðìèíîëî-
ãèè, ñî÷åòàþùåé îáùåïðèçíàííûå èíîñòðàííûå ñ
óäà÷íûìè ðóññêèìè òåðìèíàìè.

Èòàê, íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ÷åòâåðòè XVIII â. ôóíäà-
ìåíòàëüíûì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ñòàíîâèòñÿ ìåòîäè÷åñêàÿ
øêîëà Ë. Ýéëåðà. Çîíà äåéñòâèÿ ýòîãî ôóíäàìåíòàëü-
íîãî ôàêòîðà ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêà — ïðàêòè÷åñêè âñå
îáðàçîâàòåëüíûå ñèñòåìû, ôóíêöèîíèðóþùèå â ýòî
âðåìÿ. Âðåìåííîé äèàïàçîí òðóäíî ïîääàåòñÿ îãðà-
íè÷åíèþ — ïðàêòè÷åñêè âëèÿíèå ìåòîäè÷åñêèõ èäåé
Ýéëåðà îùóùàåòñÿ è ïîíûíå.
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ÝÉËÅÐ, Èîãàíí Àëüáðåõò, ñòàðøèé ñûí Ë. Ýé-
ëåðà. Ðîäèëñÿ â Ïåòåðáóðãå 27 íîÿáðÿ 1734 ã. ×ëåí
Áåðëèíñêîé àêàäåìèè. Â 1758–1759 ãã. — èíñïåê-
òîð êîðîëåâñêîé îáñåðâàòîðèè, ãäå è ñàì ìíîãî ðà-
áîòàë, â ÷àñòíîñòè íàáëþäàë è îïèñàë ïîÿâèâøó-
þñÿ êîìåòó. Ñ 1766 ã. — ïðîôåññîð ôèçèêè â Ïå-
òåðáóðãñêîé àêàäåìèè, êóäà ïåðååõàë âìåñòå ñ îò-
öîì. Ñ 1769 ã. — ñåêðåòàðü êîíôåðåíö-êîëëåãèè
Àêàäåìèè íàóê. ×ëåí íàó÷íûõ îáùåñòâ è àêàäå-
ìèé: Ìþíõåíñêîé (1762), Ïåòåðáóðãñêîãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî îáùåñòâà (1766), Ñòîêãîëüìñêîé (1771),
Ôëèññèíãåíñêîé (1775). Ëàóðåàò ñåìè íàó÷íûõ ïðå-
ìèé (Ïåòåðáóðãñêîé, Ïàðèæñêîé, Ìþíõåíñêîé àêà-
äåìèé è Ã¸òòèíãåíñêîãî íàó÷íîãî îáùåñòâà). Óìåð
â 1800 ã.

ÝÉËÅÐ, Êàðë, âòîðîé ñûí Ë. Ýéëåðà. Ðîäèëñÿ â
1740 ã. â Ïåòåðáóðãå. Çàíèìàëñÿ ñ îòöîì òî÷íûìè
íàóêàìè è ôèëîñîôèåé, çàòåì èíòåðåñîâàëñÿ ìåäè-
öèíîé. Â óíèâåðñèòåòå Ãàëëå ïîëó÷èë ñòåïåíü äîêòî-
ðà ìåäèöèíû (1762). Â 1766 ã. âìåñòå ñ îòöîì îòïðà-
âèëñÿ â Ïåòåðáóðã, ãäå áûë ïðèíÿò íà èìïåðàòîðñêóþ
ñëóæáó. Ñ 1772 ã. — ìåäèê èìïåðàòîðñêîé ÀÍ. Óìåð
â 1790 ã.

ÝÉËÅÐ, Õðèñòîôîð, òðåòèé ñûí Ë. Ýéëåðà. Ðîäèë-
ñÿ â 1743 ã. â Áåðëèíå. Çàíèìàëñÿ òî÷íûìè íàóêàìè
ïîä ðóêîâîäñòâîì îòöà è ñòàðøåãî áðàòà. Óâëåêñÿ
âîåííîé êàðüåðîé. Ñîïðîâîæäàë â ïîõîäàõ ïðóññêîãî
êîðîëÿ Ôðèäðèõà II. Íà ðóññêîé ñëóæáå áûë ïðîèç-
âåäåí â ìàéîðû è íàçíà÷åí íà÷àëüíèêîì Ñåñòðîðåö-
êîãî îðóæåéíîãî çàâîäà. Ó÷àñòâîâàë â âîéíå ïðîòèâ
òóðîê. Ïîçäíåå áûë ïðîèçâåäåí â ãåíåðàë-ëåéòåíàí-
òû. Óìåð â 1812 ã.

ÃÎËÎÂÈÍ, Ìèõàèë Åâñååâè÷, àäúþíêò Àêàäåìèè
íàóê, ïîçäíåå — ïðîôåññîð ó÷èòåëüñêîé ñåìèíàðèè.
Ïëåìÿííèê Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ðàñïîðÿäèâøåãîñÿ íå-
çàäîëãî äî ñâîåé ñìåðòè «ó÷èòü åãî ëàòèíñêîìó ÿçû-
êó, àðèôìåòèêå, ÷èñòî è õîðîøåíüêî ïèñàòü è òàíöå-
âàòü». Ðîäèëñÿ â 1756 ã. â Àðõàíãåëüñêîé ãóáåðíèè.
Áóäó÷è ñòóäåíòîì àêàäåìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, èçó-
÷àë ìàòåìàòèêó ïîä ðóêîâîäñòâîì Ýéëåðà — èìåííî
òàêèì ìåòîäîì, êàê íåêîãäà ñàìîãî Ýéëåðà ó÷èë
È. Áåðíóëëè. Ýéëåð ê ýòîìó âðåìåíè óæå íè÷åãî íå
âèäåë — è Ãîëîâèí çàïèñûâàë ñ åãî ñëîâ èëè ïðîñòî
ïîä äèêòîâêó î÷åðåäíûå ñî÷èíåíèÿ Ýéëåðà. Â «Ïðî-
òîêîëàõ çàñåäàíèé» Àêàäåìèè ãîâîðèëîñü, ÷òî
«...àêàäåìèê Ýéëåð, âîçäàâ çàñëóæåííóþ ïîõâàëó
óñåðäèþ... ïðîñèò ïîîùðèòü åãî ïîâûøåíèåì îêëà-
äà æàëîâàíüÿ». Âñêîðå ïî íàñòîÿíèþ Ýéëåðà Ãîëî-
âèí óòâåðæäåí àäúþíêòîì Àêàäåìèè. Ãîëîâèí ïå-
ðåâåë íà ðóññêèé ÿçûê «Ìîðñêóþ íàóêó» è ÷àñòü
«Ââåäåíèÿ â àíàëèç» Ýéëåðà, à òàêæå ðÿä äðóãèõ
ðàáîò. Ïîçäíåå Ãîëîâèí ðàáîòàë â ó÷èòåëüñêîé ñå-
ìèíàðèè è äðóãèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ. Óìåð â
1790 ã.

Îêðóæ íiå Ýéëåðà
ÃÎËÜÄÁÀÕ, Õðèñòèàí, ìàòåìàòèê. Ðîäèëñÿ â

1690 ã. â Êåíèãñáåðãå (íûíå Êàëèíèíãðàä) â ñåìüå ïà-
ñòîðà. Îêîí÷èë þðèäè÷åñêèé ôàêóëüòåò Êåíèãñáåðã-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà. Óâëåêàëñÿ ìàòåìàòèêîé. Ìíîãî
ïóòåøåñòâîâàë, áûë ëè÷íî çíàêîì ñ Ëåéáíèöåì,
Í. Áåðíóëëè è äðóãèìè âûäàþùèìèñÿ ó÷åíûìè. Îäèí
èç ïåðâûõ ÷ëåíîâ Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè. Â ïåðâûõ
èçäàíèÿõ Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìèè îïóáëèêîâàë ðÿä
ñòàòåé ïî ìàòåìàòèêå. Ñ 1742 ã. æèë â Ìîñêâå, ðàáî-
òàë â Ìèíèñòåðñòâå èíîñòðàííûõ äåë. Ìàòåìàòèêîé
çàíèìàëñÿ äëÿ óäîâîëüñòâèÿ. Ñ 1729 ã. äî ñàìîé ñìåð-
òè ïîñòîÿííî ïåðåïèñûâàëñÿ ñ Ýéëåðîì, ãëàâíûì îá-
ðàçîì ïî ìàòåìàòè÷åñêèì ïðîáëåìàì.  Óìåð â 1764 ã.

ÈÍÎÕÎÄÖÅÂ, Ïåòð Áîðèñîâè÷, ìàòåìàòèê, àñòðî-
íîì, ôèëîëîã, àêàäåìèê. Ðîäèëñÿ â 1742 ã. Ïåðåâåë
íà ðóññêèé ÿçûê «Ýëåìåíòû àëãåáðû« Ýéëåðà, âûïó-
ùåííûå â 1768–1769 ãã. ïîä íàçâàíèåì «Óíèâåðñàëü-
íàÿ àðèôìåòèêà« (ñîâìåñòíî ñ È. Þäèíûì). Â 1769 ã.
ïî ïîðó÷åíèþ Ýéëåðà íàáëþäàë â Ãóðüåâå ðåäêîå àñò-
ðîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå — ïðîõîæäåíèå Âåíåðû ïî äèñ-
êó Ñîëíöà. Îïðåäåëèë ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû íå-
êîòîðûõ ãîðîäîâ Ðîññèè. Ïîçäíåå ó÷àñòâîâàë â ñîñòàâ-
ëåíèè òîëêîâîãî ñëîâàðÿ ðóññêîãî ÿçûêà (ñîâìåñòíî ñ
Ñ.Ê. Êîòåëüíèêîâûì è äð.). Óìåð â 1806 ã.

ÊÎÒÅËÜÍÈÊÎÂ, Ñåìåí Êèðèëëî-
âè÷, àêàäåìèê. Ðîäèëñÿ â 1723 ã. â Ïå-
òåðáóðãå. Â 11 ëåò ïîñòóïèë â øêîëó
Ô. Ïðîêîïîâè÷à, çíàìåíèòîãî ñïîäâèæ-
íèêà Ïåòðà I.

Â 1738 ã., ïîñëå çàêðûòèÿ øêîëû,
ïåðåâåäåí â Àëåêñàíäðî-Íåâñêóþ ñåìè-

íàðèþ, çàòåì â àêàäåìè÷åñêóþ ãèìíàçèþ, à èç íåå —
â àêàäåìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò. Ïî ñâèäåòåëüñòâó ïðî-
ôåññîðà Ðèõìàíà, «ïðîÿâèë áîëüøîå óñåðäèå» â ìàòå-
ìàòèêå, åå ïðèëîæåíèÿõ, à òàêæå â ëàòûíè. Ýòè óñïå-
õè ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì, ÷òîáû îòïðàâèòü åãî â îáó-
÷åíèå «ê èñêóñíîìó ãåîìåòðó» — â Áåðëèí ê Ýéëåðó.
Óñïåõè Êîòåëüíèêîâà â èçó÷åíèè ìàòåìàòèêè îêàçà-
ëèñü áëèñòàòåëüíûìè. Ýéëåð ïèñàë, ÷òî òàê êàê Ä’À-
ëàìáåð — ìèðîâîå ñâåòèëî òîãäàøíåé ìàòåìàòèêè —
íå ñîãëàñèòñÿ, ðàçóìååòñÿ, çàíÿòü êàôåäðó âûñøåé ìà-
òåìàòèêè â Ïåòåðáóðãå, òî íèêîãî â Åâðîïå ñèëüíåå
Êîòåëüíèêîâà îí ðåêîìåíäîâàòü íå ìîæåò. Â äåêàáðå
1756 ã. Êîòåëüíèêîâ áûë óòâåðæäåí ýêñòðàîðäèíàð-
íûì ïðîôåññîðîì âûñøåé ìàòåìàòèêè, à ÷åòûðå ãîäà
ñïóñòÿ — îðäèíàðíûì àêàäåìèêîì. Îäíàêî Êîòåëüíè-
êîâ èíòåðåñîâàëñÿ òàêæå è ÿçûêîçíàíèåì è ñïîñîá-
ñòâîâàë óñïåøíîìó ñîñòàâëåíèþ òîëêîâûõ ñëîâàðåé.

Êîòåëüíèêîâ — ïåðâûé èç ðóññêèõ ìàòåìàòèêîâ,
ðàáîòû êîòîðîãî èìåëè ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå â
íàóêå. Íåñìîòðÿ íà ýòî, îí â 1796 ã. áûë îò÷èñëåí îò
Àêàäåìèè è íàçíà÷åí... öåíçîðîì. Âïðî÷åì, Êîòåëü-
íèêîâ îñòàâàëñÿ àêàäåìèêîì è ïîëó÷àë àêàäåìè÷åñêóþ
ïåíñèþ. Óìåð â 1806 ã.

Îêîí÷àíèå ñì. íà ñ. 30
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Êàêèì âèäèòñÿ Ýéëåðó
îáó÷åíèå ìàòåìàòèêå

Â ïðåäèñëîâèè Ýéëåð ïèøåò: «×èñëî àðèôìåòè-
÷åñêèõ êíèã, êîòîðûÿ â ðàçíûõ ãîñóäàðñòâàõ íà ñâåò
èçäàíû, òàê âåëèêî, ÷òî ìíîãèì ñåé òðóä ìîã áû âåñü-
ìà íåíóæåí ïîêàçàòüñÿ». Îäíàêî ïåðåâîä êíèã âû-
çâàë áû «ïðåâåëèêèÿ çàòðóäíåíèÿ», ïîñêîëüêó ïðè-
øëîñü áû èñïðàâëÿòü ìàññó íåäîñòàòêîâ, «èáî ñîäåð-
æàò îíå èëè îäíè òîëüêî ïðàâè-
ëà ñî ìíîãèìè ïðè íèõ ïîëîæåí-
íûìè ïðèìåðàìè, à îñíîâàíèè,
íà êîòîðîì òå ïðàâèëà óòâåðæ-
äàþòñÿ, íå óïîìèíàåòñÿ â íèõ
íè îäíèì ñëîâîì; èëè õîòÿ ïðà-
âåäíûÿ îñíîâàíèÿ ñåÿ íàóêè â
íåêîòîðûõ ðóêîâîäñòâàõ è ïîêà-
çûâàþòñÿ, îäíàêîæ òàê òðóä-
íûì è íåïîíÿòíûì îáðàçîì, ÷òî
åæåëè êòî ê ìàòåìàòè÷åñêîìó
ïîðÿòêó íå ïðèâûê, òîìó íå
ìîæíî ïî÷òè òîãî è âûðàçó-
ìåòü...». Îí íåäîâîëåí è òåì, ÷òî
àâòîðû ðóêîâîäñòâ íå çàáîòÿòñÿ
î òîì, ÷òîáû ïðîâîäèòü âû÷èñ-
ëåíèÿ íàèáîëåå ïðîñòûì è óäîá-
íûì ñïîñîáîì.

Ýéëåð ñ÷èòàåò, ÷òî àðèôìå-
òèêà íå äîëæíà ïðåäëàãàòüñÿ áåç
äîêàçàòåëüñòâ è îáîñíîâàíèé,
ïîñêîëüêó áåç íèõ îíà íåïðèìå-
íèìà âî âñåõ ñëó÷àÿõ è íå îêà-
çûâàåò äîëæíîãî âëèÿíèÿ íà
ðàçâèòèå óìà. Ïîýòîìó îí ðåøèë
èçëîæèòü â «Ðóêîâîäñòâå» îñíî-
âàíèÿ âñåõ ïðàâèë è àðèôìåòè-
÷åñêèõ äåéñòâèé, íî ñäåëàòü ýòî
íàñòîëüêî ÿñíî, ÷òîáû âñÿêèé
æåëàþùèé ìîã ðàçîáðàòüñÿ â ñó-
ùåñòâå äåëà.

Â. ÁÓÑÅÂ,

Ìîñêâà

«Ðóêîâîäñòâî ê  àðè ìåòèê »
Ëåîíàðäà Ýéëåðà

Ýéëåð ïîëàãàåò, ÷òî ïîíèìàíèå ïðàâèë áóäåò ñïî-
ñîáñòâîâàòü òîìó, ÷òî ó÷àùèåñÿ ñìîãóò ðåøàòü íå òîëü-
êî ñòàíäàðòíûå çàäà÷è, íî áóäóò â ñîñòîÿíèè ðàçîá-
ðàòüñÿ è â íåîáû÷íîé ñèòóàöèè. Îí çàìå÷àåò, ÷òî ñî-
çíàòåëüíîå îáó÷åíèå àðèôìåòèêå çàéìåò íå áîëüøå
âðåìåíè, ÷åì åñëè âòîëêîâûâàòü ïðàâèëà áåç îáúÿñ-
íåíèÿ: «Âñÿê ïîíèìàåò òî ñêîðÿå è ãîðàçäî ëåõ÷å â
ïàìÿòè ñîäåðæèò, ÷åãî îñíîâàíèå è íà÷àëî ÿñíî óñ-

ìàòðèâàåò, è ïðèòîì ìîæåò
îíîå ïðè âñåõ ñëó÷àÿõ ëó÷øå
óïîòðåáèòü â ñâîþ ïîëüçó».
Îáîñíîâàíèÿ ïðàâèë, ïî ìíå-
íèþ Ýéëåðà, âàæíû åùå è ïî-
òîìó, ÷òî áîëüøóþ ÷àñòü ñâîå-
ãî ó÷åáíîãî âðåìåíè ãèìíàçè-
ñòû òðàòÿò íà ÿçûêè, êîòîðûå
ïðåäïîëàãàþò çàó÷èâàíèå
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðè-
àëà. Ðàçìûøëåíèå æå îñòàåò-
ñÿ â ñòîðîíå. Ýòîò èçúÿí ãèì-
íàçè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è
ïðèçâàíà ëèêâèäèðîâàòü àðèô-
ìåòèêà.

Äåñÿòè÷íàÿ íóìåðàöèÿ
Ãëàâà I («Î àðèôìåòèêå âî-

îáùå») íîñèò â ïåðâîé ñâîåé
÷àñòè ìåòîäîëîãè÷åñêèé õà-
ðàêòåð. Ýéëåð îïðåäåëÿåò
àðèôìåòèêó êàê íàóêó, êîòî-
ðàÿ «ïîêàçûâàåò ñâîéñòâî ÷è-
ñåë, è ïðèòîì ïîäàåò íåêîòî-
ðûÿ ïðàâèëà, ñïîñîáíûÿ ê èñ-
÷èñëåíèþ èëè ðåøåíèþ íàè-
áîëüøèõ â îáùåì æèòèè ñëó-
÷àþùèõñÿ çàäà÷». Ïîñêîëüêó
àðèôìåòèêà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ
ìàòåìàòèêè, òî Ýéëåð ñ÷èòàåò
íåîáõîäèìûì ñêàçàòü íåñêîëü-

Ëåîíàðä Ýéëåð îñòàâèë ïîñëå ñåáÿ
íå òîëüêî íàó÷íûå òðóäû, íî è íàïèñàë
ðÿä ó÷åáíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå, ïðåäíà-
çíà÷àâøèõñÿ âîñïèòàííèêàì àêàäåìè-
÷åñêîé ãèìíàçèè. Ïåðâûé èç ýòèõ ó÷åá-
íèêîâ íàçûâàåòñÿ «Ðóêîâîäñòâî ê àðèô-
ìåòèêå äëÿ óïîòðåáëåíèÿ ãèìíàçèè ïðè
Èìïåðàòîðñêîé Àêàäåìèè íàóê».

Êóðñ àðèôìåòèêè Ýéëåð ïðåäñòàâ-
ëÿë ñîñòîÿùèì èç ÷åòûðåõ ÷àñòåé:

1) äåéñòâèÿ íàä öåëûìè ïîëîæèòåëüíû-
ìè ÷èñëàìè è îáûêíîâåííûìè äðîáÿìè;

2 )  «óïîòðåáëåíèå îíûõ äåéñòâèé
ïðè ðàçíûõ äåíüãàõ, ìåðàõ, âåñàõ è ïðî-
÷èõ òîìó ïîäîáíûõ âåùàõ»;

3) àðèôìåòè÷åñêèå ïðàâèëà, êîòîðûå
ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ (òðîé-
íîå, òîâàðèùåñòâà è äð.);

4) äåñÿòè÷íûå äðîáè, êîðíè, ëîãà-
ðèôìû.

Ê ñîæàëåíèþ, íàïèñàíû áûëè òîëü-
êî ïåðâûå äâå ÷àñòè, êîòîðûå ñîñòà-
âèëè ñîîòâåòñòâåííî äâå êíèãè «Ðóêî-
âîäñòâà ê àðèôìåòèêå». Îñòàëüíîå íå
áûëî âûïîëíåíî â ñâÿçè ñ îòúåçäîì Ýé-
ëåðà â 1741 ã. â Áåðëèí.

Ìû ðàññêàæåì î ïåðâîé êíèãå,
êîòîðàÿ íîñèò íàçâàíèå «Î ïåðâûõ
àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèÿõ â öåëûõ è
ëîìàíûõ ÷èñëàõ».
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êî ñëîâ î ìàòåìàòèêå âîîáùå. Ãëàâíóþ ÷åðòó ýòîé
íàóêè îí óñìàòðèâàåò â òîì, ÷òî âñå ìàòåìàòè÷åñêèå
çàäà÷è ñâîäÿòñÿ ê íàõîæäåíèþ «íåçíàåìûõ» êîëè-
÷åñòâ ñ ïîìîùüþ «çíàåìûõ». Ñòàëî áûòü, àðèôìåòè-
êà, êîòîðàÿ èìååò äåëî ñ ÷èñëàìè, ïîêàçûâàåò, êàê ñ
ïîìîùüþ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé ïî äàííûì ÷èñ-
ëàì íàõîäèòü íåèçâåñòíûå. Ïî Ýéëåðó, àðèôìåòèêà
ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: ïåðâàÿ ïîñâÿùåíà çàïèñè
÷èñåë è äåéñòâèÿì íàä ÷èñëàìè, âòîðàÿ — óñòàíîâ-
ëåíèþ íà îñíîâå ñâîéñòâ äåéñòâèé ïðàâèë äëÿ íàõîæ-
äåíèÿ íåèçâåñòíûõ.

Ýéëåð îïðåäåëÿåò ÷èñëî êàê «ìíîãèÿ ÷àñòè îäíî-
ãî ðîäà», íàõîäÿùèåñÿ âìåñòå, è ïåðåõîäèò ê îáúÿñ-
íåíèþ äåñÿòè÷íîé íóìåðàöèè. Îí ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ è äðóãèìè ñèñòåìàìè íóìåðà-
öèè — ðèìñêîé èëè èçîáðàæàòü ÷èñëà ñ ïîìîùüþ ïà-
ëî÷åê, íî òàêèå ñïîñîáû ñ÷èñëåíèÿ íåóäîáíû. Ýéëåð
ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ïðèíöèïå ïîìåñòíîãî
çíà÷åíèÿ öèôð; äàåò íàçâàíèÿ êëàññîâ; ïîêàçûâàåò,
êàê ÷èòàþòñÿ ÷èñëà, çàïèñàííûå â äåñÿòè÷íîé ñèñòå-
ìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ïîäâîäÿ èòîã ñêàçàííîìó, Ýéëåð îïðåäåëÿåò ñ÷èñ-
ëåíèå êàê ñïîñîá âûãîâàðèâàòü è çàïèñûâàòü ÷èñëà è
ãîâîðèò, ÷òî ñ÷èñëåíèå «ïî÷èòàåòñÿ îáûêíîâåííî çà
ïåðâîå àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå». Îäíàêî ñ ýòèì îí
íå ñîãëàñåí, äëÿ Ýéëåðà àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå —
ýòî «îñîáëèâîé ñïîñîá, êàê èç äâóõ èëè ìíîãèõ äàí-
íûõ ÷èñåë ïðîèçâîäèòü íîâîå».

Ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå öåëûõ ÷èñåë
Â ãëàâå II «Î ñëîæåíèè, êîòîðîå åñòü ïåðâîå àðèô-

ìåòè÷åñêîå äåéñòâèå» Ýéëåð íå äàåò îïðåäåëåíèÿ
îïåðàöèè ñëîæåíèÿ, íî ïîÿñíÿåò åå ñìûñë: «Â ñëî-
æåíèè ïîêàçûâàþòñÿ òàêèÿ ïðàâèëà, ïîìîùèþ êî-
òîðûõ ìîæíî íàéòè íåêîòîðîå ÷èñëî, äâóì èëè ìíî-
ãèì ÷èñëàì ðàâíîå. Ñèå ïî îíûì ïðàâèëàì íàéäåí-
íîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ñóììà äàííûõ ÷èñåë». Äàëåå
îí ïîäâîäèò ÷èòàòåëÿ ê ìûñëè î òîì, ÷òî óçíàòü
ñóììó äâóõ ÷èñåë — ýòî çíà÷èò íàéòè, èç êàêîãî
÷èñëà åäèíèö, äåñÿòêîâ, ñîòåí è ò.ï. ñîñòîèò ýòà
ñóììà. Ïîýòîìó äëÿ íà÷àëà íåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ
ñêëàäûâàòü åäèíèöû ñ åäèíèöàìè, ñîòíè ñ ñîòíÿìè
è ò.ä. «È ïîíåæå 10 åäèíèö ñî÷èíÿþò îäèí äåñÿ-
òîê, 10 äåñÿòêîâ îäíó ñîòíþ, 10 ñîòåí îäíó òûñÿ÷ó,
è òàê äàëåå: òî íàäîáíî â ñëîæåíèè, êîãäà áîëüøå 9
åäèíèö, äåñÿòêîâ, ñîòåí è ïð. ñëó÷èòñÿ, îíûÿ îòíî-
ñèòü ê ÷èñëàì áîëüøàãî çâàíèÿ...» Òàê êàê ñëîæå-
íèå ïðîèçâîäèòñÿ ïîðàçðÿäíî, òî âñå ñëó÷àè ñëîæå-
íèÿ ñâîäÿòñÿ ê óìåíèþ ïðèáàâëÿòü ê ÷èñëó åäèíè-
öû (îò 1 äî 9). Áîëåå òîãî, âñå äåéñòâèÿ ñâîäÿòñÿ ê
äåéñòâèÿì íàä îäíîçíà÷íûìè ÷èñëàìè. Ýéëåð ïðè-
âîäèò òàáëèöû ñëîæåíèÿ äëÿ ñóìì îò 1 + 1 äî 9 + 9,
ïîñëå ÷åãî âîçâðàùàåòñÿ ê ïðàâèëó ïîðàçðÿäíîãî
ñëîæåíèÿ ÷èñåë. Ðàçáèðàÿ ñëîæåíèå ÷èñåë 5326 è
4937, îí íå äàåò àëãîðèòìà íàõîæäåíèÿ ñóììû (íà-
ïðèìåð, â ñòîëáèê), à ïðîâîäèò âñå âû÷èñëåíèÿ ñëî-
âåñíî. Íàêîíåö, ïîñëå ðàññìîòðåíèÿ íåñêîëüêèõ
ïðèìåðîâ, ôîðìóëèðóåòñÿ ïðàâèëî, ñîãëàñíî êîòî-
ðîìó ÷èñëà íóæíî ïèñàòü äðóã ïîä äðóãîì, à çàòåì
îòäåëÿòü ÷åðòîé. Ýéëåð ðàçáèðàåò äâà ïðèìåðà, èñ-

ïîëüçóÿ çàïèñü ñòîëáèêîì. Âñå ïðèìåðû ðàñïèñà-
íû è ñëîâåñíî.

Ñëåäóþùàÿ çàäà÷à, ïîìåùåííàÿ â êîíöå ãëàâû,
ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íî ýéëåðîâñêîé. «À. Ãåëëèé óïîìèíà-
åò, ÷òî ñòèõîòâîðåö Ãîìåð æèë çà 160 ëåò ïðåæäå ñî-
çäàíèÿ ãîðîäà Ðèìà; Ðèì ïîñòðîåí äî ðîæäåñòâà Õðè-
ñòîâà çà 752 ãîäà; à îò ðîæäåñòâà Õðèñòîâà äî ñåãî
âðåìåíè ïðîøëî 1739 ëåò: Âîïðîøàåòñÿ, çà ñêîëüêî
ëåò ïåðåä ñèì æèë ñòèõîòâîðåö Ãîìåð?

Îòâå÷àé: îò Ãîìåðîâûõ ëåò äî ñåãî âðåìåíè ïðî-
øëî 160 ëåò, äà 752 ãîäà, äà åùå 1739 ëåò, êîòîðûÿ
òðè ÷èñëà âìåñòå ñëîæåííûÿ ïðîèçâîäÿò òðåáóåìîå
÷èñëî ëåò...» Äàëåå Ýéëåð âû÷èñëÿåò â ñòîëáèê ñóì-
ìó è ïèøåò: «Ñóììà: 2651 ãîä; çà ñòîëüêî ëåò ïåðåä
ñèì æèë ñòèõîòâîðåö Ãîìåð».

Ãëàâó III «Î âû÷èòàíèè, êîòîðîå åñòü âòîðîå àðèô-
ìåòè÷åñêîå äåéñòâèå» Ýéëåð ñòðîèò àíàëîãè÷íî ïðå-
äûäóùåé. Ñíà÷àëà îí ïîÿñíÿåò, â ÷åì ñîñòîèò ñìûñë
âû÷èòàíèÿ, è ôîðìóëèðóåò çàäà÷ó íàõîæäåíèÿ äåñÿ-
òè÷íîé çàïèñè ðàçíîñòè. Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ðåøå-
íèþ ýòîé çàäà÷è, îí ãîâîðèò î ñâÿçè ìåæäó ñëîæåíè-
åì è âû÷èòàíèåì è äàåò (ìèìîõîäîì) îïðåäåëåíèå âû-
÷èòàíèÿ: «È òàê êîãäà äàíû äâà ÷èñëà, òî ïîêàçûâàåò
âû÷èòàíèå, êàê òàêîå ÷èñëî íàõîäèòü, êîòîðîå âìåñòå
ñ ìåíüøèì ÷èñëîì äåëàåò áîëüøåå ÷èñëî». Âû÷èòàíèå
ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïîðàçðÿäíî, äëÿ ÷åãî ïî-
òðåáóåòñÿ óìåòü âû÷èòàòü èç äâóçíà÷íûõ ÷èñåë, íå
ïðåâîñõîäÿùèõ 19, ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10.

Ýéëåð ðàçáèðàåò ïðèìåð íàõîæäåíèÿ ðàçíîñòè
÷èñåë 56 897 è 21 506; ðàññóæäåíèÿ îí ñíà÷àëà ïðî-
âîäèò ñëîâåñíî, à çàòåì äàåò çàïèñü â ñòîëáèê. Íå-
òðóäíî çàìåòèòü, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå íå ïðîèñõîäèò
çàåìà åäèíèöû èç áîëüøåãî ðàçðÿäà. Ýòî — áîëåå
ñëîæíûé âèä âû÷èòàíèÿ, ê îáúÿñíåíèþ êîòîðîãî
Ýéëåð òóò æå è ïðèñòóïàåò. Ñëåäóþùèå 16 ñòðàíèö
êíèãè ïîñâÿùåíû ïðèìåðàì ñ çàïèñüþ âû÷èñëåíèé â
ñòîëáèê è ïàðàëëåëüíûì ñëîâåñíûì îáúÿñíåíèåì.
Çàïèñü ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ñîâðåìåííîé,
òîëüêî òî÷êè, îáîçíà÷àþùèå çàåì, ñòàâÿòñÿ íå íàä
öèôðàìè, à ðÿäîì. Â êîíöå ãëàâû îáðàùàåòñÿ âíèìà-
íèå íà «âåëèêîå îíîå ñõîäñòâî» ìåæäó ñëîæåíèåì è
âû÷èòàíèåì, êîòîðîå ïîçâîëÿåò îäíèì èç ýòèõ äåé-
ñòâèé ïðîâåðÿòü ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ äðóãîãî.

Óìíîæåíèå è äåëåíèå öåëûõ ÷èñåë
Â íà÷àëå ãëàâû IV «Îá óìíîæåíèè, êîòîðîå åñòü

òðåòüå àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå» Ýéëåð ãîâîðèò î
òîì, ÷òî ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷-
íûìè àðèôìåòè÷åñêèìè äåéñòâèÿìè, íî åñòü è âòî-
ðè÷íûå: «Òàêîå ñâîéñòâî èìååò è óìíîæåíèå, ïî
òîìó ÷òî â îíîì ïîêàçûâàåòñÿ, êàê íåêîòîðîé îñîá-
ëèâîé ðîä íàäëåæàùèõ äî ñëîæåíèÿ âîïðîñîâ ãî-
ðàçäî ñïîñîáíåå ðåøèòü ìîæíî, íåæåëè òîëüêî ÷å-
ðåç îäíî ñëîæåíèå». Àâòîð äàåò îïðåäåëåíèÿ ìíî-
æèìîãî è ìíîæèòåëÿ è îáðàùàåò âíèìàíèå íà èõ
ðàâíîïðàâíîñòü (êîììóòàòèâíîñòü óìíîæåíèÿ). Åñ-
òåñòâåííî, êàê è ðàíüøå, íà÷èíàòü èçó÷åíèå íîâîé
îïåðàöèè ïðèìåíèòåëüíî ê ìàëåíüêèì ÷èñëàì. Ýé-
ëåð äàåò òàáëèöó óìíîæåíèè çàìå÷àåò, ÷òî ïîëåçíî
çíàòü åå íà ïàìÿòü.
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Â äàëüíåéøåì èçëîæåíèè øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ
ðàñïðåäåëèòåëüíûé çàêîí óìíîæåíèÿ. Ñíà÷àëà Ýéëåð
ïîêàçûâàåò, êàê íóæíî ïðîèçâîäèòü ïîðàçðÿäíîå
óìíîæåíèå íà îäíîçíà÷íîå ÷èñëî. Ïîñëå ïîäðîáíûõ
îáúÿñíåíèé ôîðìóëèðóåòñÿ ïðàâèëî, êîòîðîå ïðèìå-
íÿåòñÿ ê óìíîæåíèþ 3596 íà 7. Îáúÿñíåíèå, êàê âñå-
ãäà, ñëîâåñíîå è ñ çàïèñüþ ñòîëáèêîì. Ïîñëå íåñêîëü-
êèõ ïðèìåðîâ ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ïðîèçâåñòè óìíî-
æåíèå íà ñòåïåíü 10, à çàòåì íà ëþáîå ÷èñëî ñ íóëÿ-
ìè íà êîíöå. Çàòåì Ýéëåð ïåðåõîäèò ê îáùåìó ñëó-
÷àþ óìíîæåíèÿ ìíîãîçíà÷íûõ ÷èñåë; â ðåçóëüòàòå
ðàçáîðà ïðèìåðîâ ïîÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî, êîòîðûì ìû
ïîëüçóåìñÿ è ïî ñåé äåíü. Ýéëåð ðàññìàòðèâàåò íåêî-
òîðûå ÷àñòíûå ñëó÷àè: êîãäà íà êîíöå ìíîãîçíà÷íîãî
÷èñëà íóëè è êîãäà íóëü íàõîäèòñÿ â îäíîì èëè íå-
ñêîëüêèõ ðàçðÿäàõ ìíîæèòåëÿ (òîãäà àëãîðèòì óïðî-
ùàåòñÿ).

Â ãëàâå V «Î äåëåíèè, êîòîðîå åñòü ÷åòâåðòîå
àðèôìåòè÷åñêîå äåéñòâèå» Ýéëåð äàåò äâà îïðåäå-
ëåíèÿ äåëåíèÿ: 1) ðàçäåëèòü — çíà÷èò íàéòè,
ñêîëüêî ðàç îäíî èç äàííûõ ÷èñåë ñîäåðæèòñÿ â
äðóãîì; 2) ðàçäåëèòü — çíà÷èò îñóùåñòâèòü äåëå-
íèå íà ñòîëüêî ðàâíûõ ÷àñòåé, ñêîëüêî ñîäåðæèò
äåëèòåëü. Êàê è óìíîæåíèþ, äåëåíèþ ïðåäøåñòâó-
þò îáñòîÿòåëüíûå ðàññóæäåíèÿ, èìåþùèå öåëüþ
ïîêàçàòü, â ÷åì ñîñòîèò ñìûñë îïåðàöèè â ïåðâîì
è âî âòîðîì ñëó÷àÿõ. Â ðåçóëüòàòå ðàññóæäåíèé
Ýéëåð ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî «îáå îò íàñ íà äåëå-
íèå ïîëîæåííûÿ äåôèíèöèè ìåæäó ñîáîþ ñîãëàñ-
íû». Îí ââîäèò ïîíÿòèÿ äåëèìîãî, äåëèòåëÿ è ÷à-
ñòíîãî è çàìå÷àåò, ÷òî äåëåíèå íàöåëî ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî íå âñåãäà (â ýòîì Ýéëåð âèäèò ñõîäñòâî
äåëåíèÿ ñ âû÷èòàíèåì). Äàëåå îí ïèøåò, ÷òî äëÿ
óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ äåëåíèÿ íåîáõîäèìî íà-
ó÷èòüñÿ äåëèòü ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 81, íà
÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 9, è ïðèâîäèò òàáëèöó
äåëåíèÿ.

Ïðè äåëåíèè íà îäíîçíà÷íûé äåëèòåëü èñïîëüçó-
åòñÿ ïðèåì ïîðàçðÿäíîãî äåëåíèÿ: «Êàê â óìíîæå-
íèè èñêîìîå ïðîèçâåäåíèå íàõîäèòñÿ, êîãäà âñå ÷àñ-
òè ìíîæèìàãî ÷èñëà óìíîæàþòñÿ ìíîæèòåëåì, à ïî-
òîì âñå îíûÿ îñîáëèâûÿ ïðîèçâåäåíèÿ ñêëàäûâàþòñÿ
âìåñòå: òàê è â äåëåíèè èñêîìîå ÷àñòíîå ÷èñëî íàõî-
äèòñÿ, êîãäà âñå ÷àñòè äåëèìàãî ÷èñëà äåëÿòñÿ íà
äåëèòåëÿ, à ïîòîì âñå îíûÿ îñîáëèâûÿ ÷àñòíûÿ ÷èñ-
ëà ñêëàäûâàþòñÿ». Ïðåæäå ÷åì äàòü àëãîðèòì, Ýé-
ëåð ïðèâîäèò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, êîòîðûå ñíîâà
ðàçáèðàþòñÿ ñëîâåñíî.

Äåëåíèå 34 973 íà 8 âûãëÿäèò ó Ýéëåðà òàê:

Äåëèòåëü çàïèñàí ñëåâà îò äåëèìîãî, ñïðàâà —
îñòàòîê, ñíèçó — ÷àñòíîå. Öèôðû 2, 5 è 1 ïîÿâëÿ-
þòñÿ â ïðîöåññå äåëåíèÿ. Èòàê, ñíà÷àëà äåëèì 34 íà

8, ïîëó÷àåì 4 è 2 â îñòàòêå, 4 ïèøåì ñíèçó (ïåðâàÿ
öèôðà ÷àñòíîãî), 2 ñâåðõó. Òåïåðü ðàçäðîáëÿåì 2 â
åäèíèöû ñëåäóþùåãî ðàçðÿäà (ïîëó÷àåì 20) è ïðè-
áàâëÿåì 9, ïîëó÷àåì 29. Ýòî ÷èñëî ñíîâà äåëèì íà 8,
áóäåò 3 (âòîðàÿ öèôðà ÷àñòíîãî) è 5 â îñòàòêå (ïè-
øåì ñâåðõó). Ïðîäîëæàÿ òàê äàëåå, ïîëó÷èì ÷àñò-
íîå è îñòàòîê.

Êîãäà äåëèòåëü åñòü äâóçíà÷íîå ÷èñëî, òî äåëåíèå
âûïîëíÿåòñÿ è çàïèñûâàåòñÿ î÷åíü ïîõîæå íà òî, êàê
ìû ýòî äåëàåì òåïåðü. «ßñíåå ïîêàæåòñÿ ñèå îò ñëå-
äóþùàãî ïðèìåðà, â êîòîðîì ÷èñëî 178 093 äåëèòñÿ
íà 23».

Ïðè ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèÿõ Ýéëåð ðåêî-
ìåíäóåò äåëàòü ïðèêèäêó. Íàïðèìåð, ñðàçó âèäíî,
÷òî 23æ8 = 184 > 178, ïîýòîìó ïåðâàÿ öèôðà ÷àñòíî-
ãî áóäåò 7. Óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ ïðèêèäêîé òàê. Äî-
ïóñòèì, òðåáóåòñÿ ðàçäåëèòü 178 íà 23. Äåëèì ñíà-
÷àëà 178 íà 20 (èëè 17 íà 2), à ïîòîì 178 íà 30 (èëè
17 íà 3). Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîëó÷èì 8, âî âòîðîì 5.
«Íî ïîíåæå ïðÿìîé äåëèòåëü 23 ïîäõîäèò áëèæå ê
ïåðâîìó äåëèòåëþ, òî è ïðÿìîå ÷àñòíîå ÷èñëî äîëæ-
íî áûòü áëèæå ê 8 íåæåëè ê 5; êîòîðîå è ïîäëèííî
íàéäåíî 7».

Ãëàâó çàâåðøàþò 14 ñòðàíèö ïðèìåðîâ è ïîäðîá-
íûõ ðåøåíèé.

Ëîìàíûå ÷èñëà, èëè äðîáè
Â ãëàâå VI «Î ëîìàíûõ ÷èñëàõ è î èõ ñâîéñòâàõ

âîîáùå» Ýéëåð îïðåäåëÿåò äðîáü êàê ÷àñòíîå îò äåëå-
íèÿ îäíîãî ÷èñëà íà äðóãîå, êîãäà äåëåíèå íàöåëî
íåâîçìîæíî. Îí ïðèâîäèò â êà÷åñòâå ïðèìåðà äåëå-
íèå 17 íà 5 è ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷àñòíîå äîëæíî áûòü
áîëüøå 3, íî ìåíüøå 4. Äàëåå ââîäèòñÿ îáîçíà÷åíèå
äðîáè è äàåòñÿ íîâîå îïðåäåëåíèå ëîìàíîãî ÷èñëà êàê
ñîáðàíèÿ ÷àñòåé öåëîãî. Êàê îáû÷íî, çíàìåíàòåëü
ïîêàçûâàåò, íà ñêîëüêî ÷àñòåé äåëèëè, ÷èñëèòåëü —
ñêîëüêî òàêèõ ÷àñòåé âçÿëè. Ýéëåð îáðàùàåò âíèìà-
íèå íà ýêâèâàëåíòíîñòü îáîèõ îïðåäåëåíèé.

Îí ôîðìóëèðóåò è îáîñíîâûâàåò ïðàâèëî ñðàâíå-
íèÿ äðîáåé ñ åäèíèöåé, òî åñòü ïî ñóòè ðàññìàòðèâàåò
ïðàâèëüíûå è íåïðàâèëüíûå (ïî íûíåøíåé òåðìèíî-
ëîãèè) äðîáè. Çàòåì ñîâåðøàåòñÿ åñòåñòâåííûé ïåðå-
õîä ê âûäåëåíèþ öåëîé ÷àñòè èç íåïðàâèëüíîé äðî-
áè; Ýéëåð äàåò ïðàâèëî è ïîêàçûâàåò îáû÷íûé ñïî-
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ñîá çàïèñè ñìåøàííîãî ÷èñëà. Ðåçóëüòàò èçúÿòèÿ öå-
ëîãî ÷èñëà îí íàçûâàåò «öåëîå ÷èñëî ñ äîëÿìè». Çà-
÷åì æå íóæíî óìåòü âûäåëÿòü öåëîå ÷èñëî èç ëîìà-
íîãî ÷èñëà? «È òàê ïîëó÷àåòñÿ ÷ðåç ñèå äåéñòâèå ÿñ-
íîå ïîíÿòèå î ëîìàíîì ÷èñëå ïîòîìó ÷òî òàêèì îáðà-
çîì ïîçíàâàåòñÿ, ñêîëüêî îíî ñîäåðæèò öåëûõ ÷èñåë,
è êàêèÿ åùå ïðè ýòîì íàõîäÿòñÿ â íåì äîëè».

Ýéëåð ôîðìóëèðóåò îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè, êî-
òîðîå ïîÿñíÿåò ïðèìåðàìè, à çàòåì äåëàåò ïîïûòêó
åãî îáîñíîâàíèÿ: «Íî ÿâíî åñòü, ÷òî ñêîëüêî ðàç çíà-
ìåíàòåëü ëîìàíîãî ÷èñëà ñîäåðæèòñÿ â ÷èñëèòåëå,
ñòîëüêîæ ðàç è äâîéíîé çíàìåíàòåëü â äâîéíîì ÷èñ-
ëèòåëå ñîäåðæèòñÿ...» Ïîñëå ðàññìîòðåíèÿ ïðèìåðîâ
Ýéëåð ãîâîðèò î íåñîêðàòèìûõ äðîáÿõ, à çàòåì ïîêà-
çûâàåò, êàê ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñî-
êðàùåíèÿ äðîáè ïðèâåñòè åå ê íåñîêðàòèìîé. Òóò
çàêîíîìåðíî âîçíèêàþò ïðèçíàêè äåëèìîñòè. Ýéëåð
ôîðìóëèðóåò ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 2, 4, 8, 5, 10, 3,
9, 6. Ïî ïîâîäó ïðèçíàêà äåëèìîñòè íà 7 îí çàìå÷àåò:
«Íî ÷òîá óçíàòü, äåëèòñÿ ëè êàêîå ÷èñëî íà 7, èëè
íåò, íà òî ëó÷øàãî ïðàâèëà äàòü íå ìîæíî, êàê òîëü-
êî ÷òî òî íàäîáíî îòâåäûâàòü ÷åðåç ïîäëèííîå äåëå-
íèå». Âñå ïðèçíàêè Ýéëåð îáîñíîâûâàåò è ïîêàçûâà-
åò, êàê ïðèìåíÿòü èõ ê ñîêðàùåíèþ äðîáåé.

Îäíàêî, ïèøåò îí, ýòè ïðèçíàêè íå âñåãäà ïîçâî-
ëÿþò ñîêðàòèòü äðîáü. Äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ
äðóãîé ñïîñîá íàõîæäåíèÿ ÷èñëà, íà êîòîðîå äåëÿòñÿ
è ÷èñëèòåëü, è çíàìåíàòåëü. Òàê ïîÿâëÿåòñÿ îáùèé
äåëèòåëü, à çàòåì è «áîëüøîé îáùèé äåëèòåëü» (íàè-
áîëüøèé, êàê ìû òåïåðü ãîâîðèì). Äëÿ íàõîæäåíèÿ
ïîñëåäíåãî Ýéëåð ïðåäëàãàåò ïîëüçîâàòüñÿ àëãîðèò-
ìîì Åâêëèäà (ñëîâåñíîå îïèñàíèå êîòîðîãî çàíèìàåò
öåëóþ ñòðàíèöó). Ïîñëå ôîðìóëèðîâêè ïðàâèëà îí
äàåò îïðåäåëåíèÿ ÷èñåë «íåðàçäåëèìûõ» (ïðîñòûõ),
«äåëèìûõ» (ñîñòàâíûõ), «ðàâíûõ» (÷åòíûõ), «íåðàâ-
íûõ» (íå÷åòíûõ) è «ìåæäó ñîáîþ íåðàçäåëèìûõ» (âçà-
èìíî ïðîñòûõ). Ñîêðàùåíèå äðîáè Ýéëåð íàçûâàåò
«óìåíüøåíèåì», íåñîêðàòèìûå äðîáè — «íåóìåíüøè-
ìûìè». Ïîñëå ðàçáîðà ïðèìåðà íà ïðèìåíåíèå àëãî-
ðèòìà Åâêëèäà ñëåäóåò îáîñíîâàíèå ýòîãî àëãîðèòìà.

Íåîáõîäèìîñòü «óìåíüøåíèÿ» äðîáåé Ýéëåð ìî-
òèâèðóåò òàê: «×åì ìåíüøå òå ÷èñëà, êîòîðûìè ëî-
ìàíîå ÷èñëî èçîáðàæàåòñÿ, òåì ëó÷øå è ÿñíåå ìîæíî
ñåáå ñèëó è ñîäåðæàíèå ëîìàíàãî ÷èñëà ïðåäñòàâèòü».

×åòûðå äåéñòâèÿ ñ ëîìàíûìè ÷èñëàìè
Ãëàâà VII «Î ñëîæåíèè è âû÷èòàíèè ëîìàíûõ ÷è-

ñåë» îòêðûâàåòñÿ ïðàâèëîì, ñîãëàñíî êîòîðîìó íàéòè
ñóììó öåëîãî è äðîáíîãî ÷èñëà — ýòî âñå ðàâíî ÷òî
çàïèñàòü èõ ðÿäîì (öåëîå ïåðåä äðîáüþ). Ýéëåð ïîä-
÷åðêèâàåò, ÷òî ýòî ïðàâèëî ñëåäóåò èç ñîãëàøåíèé îá
èçîáðàæåíèè ëîìàíûõ ÷èñåë è ïîòîìó «íèêàêîãî äàëü-
íàãî äîêàçàòåëüñòâà íå òðåáóåò». Ñëåäóþùèé øàã —
ñëîæåíèå äðîáåé ñ îäèíàêîâûìè çíàìåíàòåëÿìè.

Ïðè âû÷èòàíèè ñìåøàííûõ ÷èñåë Ýéëåð ïîêàçû-
âàåò, êàê â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè îò óìåíüøàåìîãî
áðàòü åäèíèöó è ðàçäðîáëÿòü åå â ñîîòâåòñòâóþùèå äîëè
âû÷èòàåìîãî, ÷òîáû âû÷èòàíèå áûëî îñóùåñòâèìî.

Ïîäâîäÿ èòîã ñêàçàííîìó, îí çàìå÷àåò, ÷òî äðîáè
ñ ðàçíûìè çíàìåíàòåëÿìè ïðîñòî òàê ñêëàäûâàòü è

âû÷èòàòü íå ïîëó÷èòñÿ: «Íî ïðèñåì äîëæíî ïðåæäå
âñåãî ïðèìå÷àòü òî, ÷òî òàêèõ äîëåé èíàêî íåëüçÿ íè
ñêëàäûâàòü, íè âû÷èòàòü, åæåëè îíè ê îäèíàêèì çíà-
ìåíàòåëÿì ïðèâåäåíû íå áóäóò, à êîãäà òî çäåëàåòñÿ,
òîãäà óæå íèêàêîé òðóäíîñòè áîëüøå íå áóäåò». Íî
äëÿ ýòîãî «ïîòðåáíî» íåêîå «ïðåäóãîòîâëåíèå». Îíî,
êàê íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, åñòü íåáîëüøàÿ ãëàâà àðèô-
ìåòèêè î íàèìåíüøåì îáùåì êðàòíîì, êîòîðîå Ýé-
ëåð íàçûâàåò ìåíüøèì îáùèì äåëèìûì. Åãî îí ïðåä-
ëàãàåò èñêàòü êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ ïðîèçâåäåíèÿ
äàííûõ ÷èñåë íà èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü. Âîò
êàê âûãëÿäèò â ñèìâîëèêå Ýéëåðà íàõîæäåíèå íàè-
ìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî ÷èñåë 9 è 15:

Ïîä êàæäûì èç ÷èñåë çàïèñàíî ÷àñòíîå îò äåëå-
íèÿ ýòîãî ÷èñëà íà íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü. Çà-
òåì íàéäåíû ïðîèçâåäåíèÿ ýòèõ ÷àñòíûõ íà èñõîä-
íûå ÷èñëà (êðåñò-íàêðåñò), ðåçóëüòàòû (êîòîðûå, êî-
íå÷íî, ñîâïàëè) ïîäïèñàíû ïîä ÷åðòîé. Ýéëåð ïèøåò:
«È õîòÿ äëÿ ñûñêàíèÿ ñåãî ÷èñëà äîâîëüíî áû áûëî
êàê óìíîæåíèå òàê è äåëåíèå äåëàòü òîëüêî îäíàæ-
äû: îäíàêîæ íå íåïîëåçíî è òî, êîãäà îáà îíûÿ äåé-
ñòâèÿ äâîæäû ïðîèçâîäÿòñÿ... äâîéíîå ñèå óìíîæå-
íèå ñëóæèò âìåñòî ïîâåðåíèÿ, íå ó÷èíåíî ëè ïðèòîì
êàêîé ïîãðåøíîñòè».

Ïðè íàõîæäåíèè íàèìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî
Ýéëåð ðåêîìåíäóåò ïî âîçìîæíîñòè óïðîùàòü âû÷èñ-
ëåíèÿ. Òàê, ïðè ïîèñêå ìåíüøåãî îáùåãî äåëèìîãî
÷èñåë 4, 5, 6, 9, 10 è 16 îí èùåò ñíà÷àëà òàêîâûå äëÿ
÷èñåë 4 è 16, 5 è 10, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðàçó èñêëþ÷èòü
÷èñëà 4 è 5 èç ðàññìîòðåíèÿ. Çàòåì èùåòñÿ ìåíüøåå
îáùåå äåëèìîå ÷èñåë 6 è 9, è òîëüêî ïîòîì ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ÷èñëà 10 è 16. Ïðîöåññ ïîèñêà êðàòíûõ
Ýéëåð çàïèñûâàåò â íåñêîëüêî ñòðîê, çà÷åðêèâàÿ «âû-
áûâàþùèå» ÷èñëà:

Òåïåðü ìîæíî ðåøèòü îñíîâíóþ çàäà÷ó ãëàâû —
ñôîðìóëèðîâàòü ïðàâèëî ñëîæåíèÿ äðîáåé ñ ðàçíû-
ìè çíàìåíàòåëÿìè (à òàêæå ñìåøàííûõ ÷èñåë).

Ãëàâà VIII «Î óìíîæåíèè â äîëÿõ» îòêðûâàåòñÿ
ïðàâèëîì óìíîæåíèÿ ëîìàíîãî ÷èñëà íà öåëîå. Óì-
íîæåíèå äðîáè íà äðîáü Ýéëåð ñâîäèò ê ïåðâîìó ñëó-
÷àþ. Èòàê, ÷òîáû óìíîæèòü äðîáü íà öåëîå ÷èñëî,
íåîáõîäèìî åå ÷èñëèòåëü óìíîæèòü íà öåëîå ÷èñëî, à
çíàìåíàòåëü îñòàâèòü ïðåæíèì. Ñîãëàñíî ýòîìó, óì-
íîæèòü äðîáü íà äðîáü, çíà÷èò ñîñòàâèòü íîâóþ äðîáü,
â ÷èñëèòåëå êîòîðîé áóäåò ñòîÿòü ïðîèçâåäåíèå ÷èñ-
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ëèòåëÿ èñõîäíîé äðîáè íà âòîðóþ äðîáü, à çíàìåíà-
òåëü îñòàíåòñÿ ïðåæíèì. Íàïðèìåð, åñëè ãîâîðèòü îá

óìíîæåíèè äðîáåé 
2
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 è 
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7
, òî ðåçóëüòàòîì, ïî Ýéëå-

ðó, áóäåò äðîáü 
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, èëè, ïðèìåíÿÿ ïåðâîå ïðàâèëî,
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3
, «íî îò òîãî î ñåì ïðîèçâåäåíèè ÿñíàãî ïîíÿòèÿ

ïîëó÷èòü åùå íå ìîæíî». ×òîáû èçáàâèòüñÿ îò òàêî-
ãî «íåñâîéñòâåííîãî ëîìàíîãî ÷èñëà», íàäî ïðîñòî äîì-
íîæèòü ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü íà îäíî è òî æå ÷èñ-
ëî. Â äàííîì ñëó÷àå ýòî áóäåò ÷èñëî 7:
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Îòñþäà âèäíî, ÷òî ïðîèçâåäåíèå äðîáåé ìîæíî
íàéòè, ïåðåìíîæèâ ÷èñëèòåëè è âçÿâ ðåçóëüòàò ÷èñ-
ëèòåëåì, è çíàìåíàòåëè, âçÿâ ðåçóëüòàò çíàìåíàòå-
ëåì. Â öåëÿõ óäîáñòâà è ñêîðîñòè âû÷èñëåíèé Ýéëåð
ðåêîìåíäóåò ïðè óìíîæåíèè ñðàçó ïðîèçâîäèòü ñî-
êðàùåíèå äðîáåé, åñëè ýòî âîçìîæíî. Çàïèñü àâòîðà
âûãëÿäèò òàê:

1

3

5

9

/
/

 óìíîæåííûÿ ÷ðåç 

1

4

3

20

/
/ /

 äàþò 
1

12
.

Â ñâÿçè ñ óìíîæåíèåì äðîáè íà äðîáü Ýéëåð îáðà-
ùàåò âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïðè óìíîæåíèè íà äðîáü
ðåçóëüòàò ìîæåò ñòàòü êàê áîëüøå ïåðâîãî ìíîæèòå-
ëÿ, òàê è ìåíüøå; ýòî çàâèñèò îò òîãî, íà êàêóþ äðîáü
ìû óìíîæàåì: áîëüøóþ åäèíèöû èëè ìåíüøóþ.

Óìíîæåíèå ñìåøàííûõ ÷èñåë íà äðîáè òðóäà íå
ïðåäñòàâëÿåò: ìîæíî ëèáî ïåðåâåñòè âñå ÷èñëà â ëî-
ìàíûå è çàòåì óìíîæèòü, ëèáî ïðèìåíèòü ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûé çàêîí. «Îáà îáúÿâëåííûå ñïîñîáû, êàê
öåëûÿ ÷èñëà ñ äîëÿìè ìåæäó ñîáîþ óìíîæàòü, â ðàñ-
ñóæäåíèè ñâîåãî îñíîâàíèÿ ìåæäó ñîáîþ ñîâåðøåííî
ñõîäíû: íî â ðàññóæäåíèè ïîðÿòêà â óìíîæåíèè è èõ
ïîëüçû íàõîäèòñÿ ìåæäó íèìè âåëèêàÿ ðàçíîñòü. Èáî
÷àñòî óïîòðåáëÿåòñÿ ïåðâîé ñïîñîá óìíîæåíèÿ ñ âå-
ëèêîþ ïîëüçîþ, à ÷àñòî äðóãîé, òàê ÷òî íè îäíîãî
äðóãîìó ïðåäïî÷åñòü íå ìîæíî, è äëÿ òîãî íàäëåæèò
â îáîèõ ðàâíî îáó÷àòüñÿ».

Ãëàâà IX «Î äåëåíèè â äîëÿõ» îòêðûâàåòñÿ ïðàâè-
ëîì äåëåíèÿ äðîáåé, êîòîðûå èìåþò îäèíàêîâûå çíà-
ìåíàòåëè. Ýòîò ñëó÷àé ëåãêî îáîñíîâûâàåòñÿ. Äëÿ
äåëåíèÿ â îáùåì ñëó÷àå Ýéëåð ïðåäëàãàåò ïðèâåñòè
äðîáè ê îáùåìó çíàìåíàòåëþ, «à ïîòîì äåëåíèå äå-
ëàòü âûøåïîêàçàííûì îáðàçîì». Îòñþäà íåòðóäíî
ïåðåéòè ê îáû÷íîìó ïðàâèëó äåëåíèÿ äðîáè íà äðîáü,
÷òî Ýéëåð è äåëàåò. Îí îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ÷àñòíûõ
ñëó÷àÿõ: êîãäà äðîáü äåëèòñÿ íà öåëîå ÷èñëî è êîãäà
îíà äåëèòñÿ íà äîëþ. Äåëåíèå «ñëîæåííûõ» (ñìåøàí-

íûõ) ÷èñåë îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïðåäâàðèòåëü-
íîãî èõ ïåðåâîäà â ëîìàíûå.

Äåëåíèå 
2

3
 íà 

5

8
 â îáîçíà÷åíèÿõ Ýéëåðà âûãëÿäèò

òàê:

Ïîñëå òîãî êàê ôîðìóëèðóåòñÿ ïðàâèëî äåëåíèÿ ñ
ïîìîùüþ óìíîæåíèÿ íà îáðàòíóþ äðîáü, çàïèñü ïðè

äåëåíèè 
5

8
 íà 

3

4
 ïðèíèìàåò âèä:

Âûâîäû
Èç ïðîâåäåííîãî îáçîðà ìîæíî âèäåòü, ïðåæäå âñå-

ãî, ÷òî èçëîæåíèå êàæäîé ãëàâû ïðîíèçàíî îäíîé
èäååé è öåëüþ — äàòü óäîáíîå ïðàâèëî äëÿ íàõîæäå-
íèÿ ðåçóëüòàòà äåéñòâèÿ, î êîòîðîì ãîâîðèòñÿ â ãëà-
âå. Âñå ãëàâû ñòðîÿòñÿ ïðèìåðíî ïî îäíîé è òîé æå
ñõåìå: íà÷èíàÿ èçëîæåíèå îáùèìè îïðåäåëåíèÿìè è
ïðèìåðàìè, Ýéëåð çàòåì íà èõ îñíîâå íåòîðîïëèâî
âûâîäèò ïðàâèëà, ïðè÷åì ñíà÷àëà ðàññìàòðèâàåò ÷à-
ñòíûå ñëó÷àè è òîëüêî ïîòîì ïåðåõîäèò ê ðàçðàáîòêå
îáùèõ ïîëîæåíèé.

Òàêîå åäèíîîáðàçíîå ïîñòðîåíèå ãëàâ ïîçâîëÿåò
óâèäåòü îáùèé õîä ðàññóæäåíèé, êîòîðûé îñòàåòñÿ
íåèçìåííûì, õîòÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå àðèô-
ìåòè÷åñêèå äåéñòâèÿ. Íà ñàìèõ àëãîðèòìàõ, õîòÿ îíè
è âàæíû â ïðèëîæåíèÿõ, äîïîëíèòåëüíîãî àêöåíòà
íå äåëàåòñÿ (êñòàòè, Ýéëåð íå ïðèçûâàåò çàïîìèíàòü
àëãîðèòìû âû÷èñëåíèé). Òàêèì îáðàçîì, íàëè÷èå
ðÿäà ðóêîâîäÿùèõ èäåé, êîòîðûì ïîä÷èíåíî âñå èç-
ëîæåíèå, äåëàåò àðèôìåòèêó íå íàáîðîì ãîòîâûõ ðå-
öåïòîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïðèìåðîâ è çàäà÷, à äåäóêòèâ-
íîé äèñöèïëèíîé, ðàçâîðà÷èâàþùåéñÿ ïåðåä âçîðîì
÷èòàòåëÿ ñîîáðàçíî ñî çäðàâûì ñìûñëîì. Îáðàòèì
âíèìàíèå íà òî, ÷òî çäðàâûé ñìûñë èãðàåò áîëüøóþ
ðîëü âî âñåì èçëîæåíèè Ýéëåðà, çàìåíÿÿ ñîáîé äå-
äóêöèþ òàì, ãäå îíà íåâîçìîæíà èç ìåòîäè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé.

Âñå èçëàãàåìûå ïîëîæåíèÿ Ýéëåð â îáÿçàòåëüíîì
ïîðÿäêå ñíàáæàåò áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ,
êîòîðûå ðàçáèðàåò ëèáî äî ôîðìóëèðîâêè ïðàâèëà,
ëèáî ïîñëå. Ïðè ýòîì, êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, íà-
ðÿäó ñ ãîòîâûìè ñèìâîëè÷åñêèìè ðåöåïòàìè îí äàåò
ïðîñòðàííûå ñëîâåñíûå îáúÿñíåíèÿ. Òîëüêî ïðîâåäÿ
÷èòàòåëÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ñòðàíèö ñïëîøíîãî òåêñòà,
Ýéëåð ïîêàçûâàåò óäîáíûé ñïîñîá äëÿ áûñòðîãî ïðî-
èçâîäñòâà âû÷èñëåíèé. Íî è ïîñëå ýòîãî îí ïàðàë-1 Ýòè âûêëàäêè Ýéëåð ïðîäåëûâàåò ñëîâåñíî.
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ëåëüíî ñ çàïèñÿìè â ñòîëáèê äàåò ñëîâåñíîå îïèñàíèå
òåõ æå äåéñòâèé.

Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â «Ðóêîâîäñòâå» ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèìåðîâ, òåîðèÿ
â ýòîé êíèãå ñòîèò íà ïåðâîì ìåñòå. Ñàìà óñòàíîâêà
àâòîðà íà ñîçíàòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ óæå ïðåäïîëàãàåò
ïîâûøåííîå âíèìàíèå ê òåîðåòè÷åñêèì àñïåêòàì êóð-
ñà. Ýéëåð ïîäðîáíî ðàññêàçûâàåò, îòêóäà áåðóòñÿ òå
èëè èíûå àëãîðèòìû, ÷èòàòåëü ôàêòè÷åñêè ñàì ñî-
çäàåò âìåñòå ñ àâòîðîì ïðàâèëà è ñïîñîáû ïðîèçâîä-
ñòâà âû÷èñëåíèé. Ýòà òðàäèöèÿ — óäåëÿòü áîëüøîå
âíèìàíèå âîïðîñàì òåîðèè ïðè îáó÷åíèè àðèôìåòè-
êå — ñîõðàíÿëàñü äîëãîå âðåìÿ è ïîñëå Ýéëåðà.

Ýéëåð â ïðåäèñëîâèè ê «Ðóêîâîäñòâó» íàñòàèâàåò
íà òîì, ÷òî ó÷àùèåñÿ äîëæíû ïîíèìàòü, îòêóäà áå-
ðóòñÿ ïðàâèëà. Ïðè ýòîì íèêàêîå íîâîå ïîíÿòèå íå
ïîÿâëÿåòñÿ â êóðñå áåç ñîîòâåòñòâóþùåé ìîòèâèðîâ-
êè. Òàê, â ãëàâå «Î ëîìàíûõ ÷èñëàõ» Ýéëåð äîâîëüíî
äîëãî èçó÷àåò äðîáè, ïîêàçûâàåò, êàê èõ ìîæíî ñî-
êðàùàòü, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ãîâîðèò î ïðèçíàêàõ
äåëèìîñòè. Íî ïðèçíàêè äåëèìîñòè íå âñåãäà ãîäÿòñÿ
(î ÷åì Ýéëåð ñíîâà ïðÿìî ãîâîðèò), è òîãäà ïîÿâëÿåò-
ñÿ ïîíÿòèå íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ. Íîâûå ïî-
íÿòèÿ è òåðìèíû âîçíèêàþò ó Ýéëåðà èìåííî â òîò
ìîìåíò, êîãäà â íèõ ïîÿâëÿåòñÿ íàñòîÿòåëüíàÿ íåîá-
õîäèìîñòü, íî íèêàê íå çàðàíåå ñî ññûëêàìè íà òî,
÷òî îíè ïðèãîäÿòñÿ â áóäóùåì.

Èíòåðåñíî îòìåòèòü äâà ìîìåíòà â ïîñòðîåíèè
êóðñà àðèôìåòèêè ó Ýéëåðà. Âî-ïåðâûõ, îí íå ïîëüçó-
åòñÿ òåðìèíîì «êðàòíîå», óïîòðåáëÿÿ âìåñòî íåãî
òåðìèí «äåëèìîå», ÷òî âïîëíå ëîãè÷íî. Âî-âòîðûõ,
îí îáõîäèò ñòîðîíîé îñíîâíóþ òåîðåìó àðèôìåòèêè.
Ñåé÷àñ ïðèíÿòî ðàññêàçûâàòü îá ýòîé òåîðåìå â ñâÿçè

ñ ïîèñêîì íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ è íàèìåíü-
øåãî îáùåãî êðàòíîãî. Ýéëåð èùåò äåëèòåëü ñ ïîìî-
ùüþ àëãîðèòìà Åâêëèäà, à êðàòíîå — ïî ôîðìóëå

m = 
ab

d
, ãäå à è b — äàííûå ÷èñëà, à d — èõ íàèáîëü-

øèé îáùèé äåëèòåëü.
Ýéëåð ïðè êàæäîì óäîáíîì ñëó÷àå óêàçûâàåò ÷è-

òàòåëþ íà ïðèåìû, ïîçâîëÿþùèå îáëåã÷èòü âû÷èñëå-
íèÿ â òåõ èëè èíûõ ñëó÷àÿõ. À â ïðåäèñëîâèè êðèòè-
êóåò àâòîðîâ ðóêîâîäñòâ, êîòîðûå íå îáðàùàþò äîë-
æíîãî âíèìàíèÿ íà âû÷èñëèòåëüíóþ ñòîðîíó äåëà.
Èíòåðåñ Ýéëåðà ê âû÷èñëåíèÿì ïîíÿòåí: âåäü ñàì îí
áûë àêòèâíî ðàáîòàþùèì ìàòåìàòèêîì è íå ïîíà-
ñëûøêå çíàë, êàê âàæíî óìåòü áûñòðî âû÷èñëÿòü.

Ó÷åáíèê àðèôìåòèêè Ýéëåðà îêàçàë ñèëüíîå âëèÿ-
íèå íà ìíîãèå ïîñëåäóþùèå ðóêîâîäñòâà, ñëåäû «ýé-
ëåðîâñêîé àðèôìåòèêè» ìîæíî íàéòè â ó÷åáíèêàõ äëÿ
5–6-õ êëàññîâ è ïî ñåé äåíü, ÷åìó ìîæíî òîëüêî ïî-
ðàäîâàòüñÿ.
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ÔÓÑÑ, Íèêëàóñ («Íèêîëàé Èâàíî-
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ðà, çàíÿë ïîñò íåïðåìåííîãî ñåêðåòàðÿ Àêàäåìèè. Áûë
æåíàò íà âíó÷êå Ýéëåðà. Ìàòåìàòè÷åñêèå òðóäû Ôóññà
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Ýéëåð
Ëåîíàðä Ýéëåð (1707–1783)

ðîäèëñÿ â Áàçåëå, â Øâåéöà-

ðèè. Åãî îòåö, Ïàóëü Ýéëåð,

áûë ñåëüñêèì ïàñòîðîì. Ïåð-

âûå óðîêè Ëåîíàðä ïîëó÷èë îò

îòöà, à ó÷àñü â ïîñëåäíèõ êëàñ-

ñàõ ãèìíàçèè, îí ïîñåùàë ëåê-

öèè ïî ìàòåìàòèêå â Áàçåëü-

ñêîì óíèâåðñèòåòå, êîòîðûå

÷èòàë Èîãàíí Áåðíóëëè. Âñêî-

ðå Ýéëåð ñàìîñòîÿòåëüíî èçó-

÷àåò ïåðâîèñòî÷íèêè, à ïî ñóá-

áîòàì Áåðíóëëè áåñåäóåò ñ òà-

ëàíòëèâûì ñòóäåíòîì — îá-

ñóæäàåò íåÿñíûå ìåñòà. Ëåî-

íàðä äðóæèò ñ åãî ñûíîâüÿìè, îñîáåííî ñ

Äàíèèëîì.

Â 1723 ã. Ýéëåð ïîëó÷èë ñòåïåíü ìàãèñ-

òðà èñêóññòâ. Â 1727 ã. îí ïðåäïðèíÿë ïî-

ïûòêó çàíÿòü êàôåäðó ôèçèêè â ðîäíîì

óíèâåðñèòåòå, íî  åìó ýòî íå óäàëîñü. Îò-

êàç ñïîñîáñòâîâàë ïðèíÿòèþ ðåøåíèÿ åõàòü

â Ïåòåðáóðã, êóäà åãî çâàëè óæå ðàáîòàâ-

øèå òàì Äàíèèë è Íèêîëàé Áåðíóëëè.

Èìåííî â Ïåòåðáóðãå Ýéëåð ñëîæèëñÿ

êàê âåëèêèé ó÷åíûé. Êðèòè÷åñêè ïåðåîñ-

ìûñëèâ ðàáîòû Ôåðìà ïî òåîðèè ÷èñåë è

òðóäû Ëåéáíèöà è Íüþòîíà ïî ìàòåìàòè-

÷åñêîìó àíàëèçó è ìåõàíèêå, îí íàøåë ñâîé

ñîáñòâåííûé ïóòü â íàóêå. Ïî÷òè âñå åãî

êíèãè è ñòàòüè áûëè îïóáëèêîâàíû ïîçäíåå,

íî ãëàâíîå â íàó÷íîé ñóäüáå Ýéëåðà ðåøè-

ëîñü â åãî ïåðâîå ïåòåðáóðãñêîå äåñÿòèëå-

òèå.

Ê 35 ãîäàì èç-çà ïîñòîÿííûõ ïåðåãðóçîê

Ýéëåð óñïåë îñíîâàòåëüíî ïîäîðâàòü ñâîå

çäîðîâüå. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî îí âî

âðåìÿ äîëãèõ âû÷èñëåíèé ïåðåíàïðÿã çðå-

íèå è îñëåï íà îäèí ãëàç. Ïðàâäà, ñàì Ýé-

ëåð îòíåññÿ ê ýòîìó ñîáûòèþ ôèëîñîôñêè:

«Òåïåðü ÿ ìåíüøå áóäó îòâëåêàòüñÿ îò çà-

íÿòèé ìàòåìàòèêîé». Â 1740 ã. îí îêàçàë-

ñÿ â òÿæåëîé äåïðåññèè, ÷òî áûëî ñâÿçàíî

íå òîëüêî ñî çäîðîâüåì, íî è ñ ïîñòîÿííûì

íàïðÿæåíèåì èç-çà íåóñòîé÷èâîñòè ïîëè-

òè÷åñêîé æèçíè â Ðîññèè. Ê òîìó âðåìåíè

ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðå-

åõàòü â Áåðëèí, êóäà åãî ïðè-

ãëàøàåò êîðîëü Ôðèäðèõ II, è

Ýéëåð ïîäàåò çàÿâëåíèå îá îò-

ñòàâêå.

Â áåðëèíñêèé ïåðèîä Ýéëåð

íàïèñàë ìíîæåñòâî ðàáîò. Ýòî

áûëè íå òîëüêî òðóäû ïî ìàòå-

ìàòèêå, íî è ïî ôèçèêå è àñò-

ðîíîìèè: «Ââåäåíèå â àíàëèç

áåñêîíå÷íûõ» (1748), «Ìîð-

ñêàÿ íàóêà» (1749), «Òåîðèÿ

äâèæåíèÿ Ëóíû» (1753) è äð.

Ýéëåð òàêæå ïîäãîòîâèë ê èç-

äàíèþ òðåõòîìíîå «Èíòåãðàëü-

íîå èñ÷èñëåíèå». Ó÷åíûé ïðîÿâèë ñåáÿ è

êàê ïîïóëÿðèçàòîð íàóêè: èì áûëè íàïèñà-

íû çíàìåíèòûå «Ïèñüìà ê íåìåöêîé ïðèí-

öåññå», â êîòîðûõ â ïîïóëÿðíîé ôîðìå Ýé-

ëåð èçëîæèë âñþ ñîâðåìåííóþ åìó ôèçèêó.

Ñî âðåìåíåì ñèòóàöèÿ â Ðîññèè èçìåíè-

ëàñü, íà òðîí âçîøëà Åêàòåðèíà II, êîòî-

ðîé î÷åíü õîòåëîñü âåðíóòü âåëèêîãî ó÷å-

íîãî. Ïîñëå ïåðåãîâîðîâ Ýéëåð â 1766 ã.

âîçâðàùàåòñÿ â Ðîññèþ.

Âñêîðå ïîñëå ïðèåçäà ó÷åíûé ïîëíîñòüþ

ëèøàåòñÿ çðåíèÿ, íî íå ïðåêðàùàåò ðàáî-

òàòü. Ïðèãëàøåííûé èìïåðàòðèöåé îêó-

ëèñò óäàëèë êàòàðàêòó íà îäíîì ãëàçó, íî

ïðåäóïðåäèë, ÷òî ïåðåãðóçêà íåìèíóåìî

ïðèâåäåò ê âîçâðàùåíèþ ñëåïîòû. Íî ðàç-

âå ìîã Ýéëåð «íå âû÷èñëÿòü»? Óæå ÷åðåç

íåñêîëüêî äíåé ïîñëå îïåðàöèè îí ñíÿë

ïîâÿçêó. È âñêîðå ïîòåðÿë çðåíèå ñíîâà.

Íà ýòîò ðàç — îêîí÷àòåëüíî. Âïðî÷åì, Ýé-

ëåð ìîã âïîëíå ðàçáîð÷èâî ïèñàòü íà ÷åð-

íîé äîñêå ìåëîì. Íåñìîòðÿ íà ïîòåðþ çðå-

íèÿ, ðàáîòîñïîñîáíîñòü Ýéëåðà íå ñíèçè-

ëàñü, äàæå íàîáîðîò: âî âòîðîé ïåòåðáóðã-

ñêèé ïåðèîä èì íàïèñàíà ïîëîâèíà âñåõ åãî

òðóäîâ. Óìåð Ýéëåð â 1783 ã., îñòàâèâ îã-

ðîìíîå íàó÷íîå íàñëåäèå, êîòîðîå äî ñèõ

ïîð èçäàåòñÿ â Øâåéöàðèè.

Ó Ýéëåðà áûëî ïÿòåðî äåòåé: òðè ñûíà è

äâå äî÷åðè. Ïîñëå ñìåðòè Ýéëåðà âñå åãî

ïîòîìêè îñòàëèñü â Ðîññèè.
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Êðóãè Ýéëåðà

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èíîãäà óäîáíî

ïîëüçîâàòüñÿ êðóãàìè Ýéëåðà. Ñ ïîìîùüþ

ýòèõ êðóãîâ ìîæíî èçîáðàæàòü ìíîæåñòâà

è îïåðàöèè íàä íèìè: ïåðåñå÷åíèå, îáúå-

äèíåíèå è ò.ä. Íàïðèìåð, ïóñòü À — ìíî-

æåñòâî ó÷åíèêîâ êëàññà, êîòîðûå èçó÷à-

þò àíãëèéñêèé ÿçûê, Â — ìíîæåñòâî ó÷å-

íèêîâ, êîòîðûå èçó÷àþò ôðàíöóçñêèé

ÿçûê. Òîãäà À∩Â áóäåò ìíîæåñòâî òåõ ó÷å-

íèêîâ, êîòîðûå èçó÷àþò îáà ÿçûêà.

Èìåíåì Ýéëåðà
Ýéëåð âíåñ îãðîìíûé âêëàä â ðàçâèòèå ìàòåìàòèêè. Åãî èìåíåì íàçâàíî áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ îáúåêòîâ: ïîñòîÿííàÿ Ýéëåðà, óðàâíåíèÿ Ýéëåðà, ÷èñëà Ýéëåðà, ïîäñòà-
íîâêè Ýéëåðà, ìåòîä ëîìàíûõ Ýéëåðà, ýéëåðîâû èíòåãðàëû è ìíîãîå äðóãîå.

Ýéëåðîâà õàðàêòåðèñòèêà

Äëÿ âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ èìååò

ìåñòî ñîîòíîøåíèå: Â + Ã – Ð = 2, ãäå Â —

êîëè÷åñòâî âåðøèí, Ã — êîëè÷åñòâî ãðà-

íåé, Ð — ðåáåð ìíîãîãðàííèêà. Ýéëåð ïðè-

øåë ê ýòîìó ñîîòíîøåíèþ, ðàññìàòðèâàÿ

ðàçíûå ìíîãîãðàííèêè. Îäíàêî äëÿ íåâû-

ïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ ýòà ôîðìóëà íå

âåðíà, ÷èñëî Â + Ã – Ð ìîæåò áûòü ðàâíî

0 èëè äàæå áûòü îòðèöàòåëüíûì. Ýòî çà-

âèñèò îò êîëè÷åñòâà «äûð» â ìíîãîãðàí-

íèêå: íàïðèìåð, äëÿ êóáà, â êîòîðîì ïðî-

äåëàíà ñêâîçíàÿ äûðà â ôîðìå ïàðàëëåëå-

ïèïåäà, Â + Ã – Ð = 0. ×èñëî Â + Ã – Ð

íàçûâàåòñÿ ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêîé

ìíîãîãðàííèêà.

Ôîðìóëà Ýéëåðà

Ìåæäó ïîêàçàòåëüíîé è òðèãîíîìåòðè-

÷åñêèìè ôóíêöèÿìè Ýéëåð îáíàðóæèë

óäèâèòåëüíóþ ñâÿçü:

åix = cos x + i sin x.

Çäåñü i — ìíèìàÿ åäèíèöà, i2 = –1 (â øêîëå

ãîâîðÿò, ÷òî èç îòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë íåëüçÿ

èçâëåêàòü êîðíè, — ýòî íå ñîâñåì ïðàâäà).

Åñëè â ôîðìóëå Ýéëåðà ïîëîæèòü õ = π,

òî ïîëó÷èì åiπ = –1. Ýòî ñîîòíîøåíèå ñâÿ-

çûâàåò âîåäèíî ãåîìåòðèþ (÷èñëî π), àëãåá-

ðó (÷èñëî i) è àíàëèç (÷èñëî å).

Òðè çàìå÷àòåëüíûå òî÷êè òðåóãîëüíè-

êà — òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí Ì, òî÷êà

ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò Í è öåíòð îïèñàííîé

îêðóæíîñòè Î — âñåãäà ëåæàò íà îäíîé

ïðÿìîé. Ýòà ïðÿìàÿ íàçûâàåòñÿ ïðÿìîé

Ýéëåðà.

Ôóíêöèÿ Ýéëåðà

Â òåîðèè ÷èñåë Ýéëåð ââåë ôóíêöèþ

ϕ(m) — ÷èñëî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, âçàèì-

íî ïðîñòûõ ñ m è ìåíüøèõ m. Íàïðèìåð,

ϕ(10) = 3, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò 3 ÷èñëà,

êîòîðûå ìåíüøå 10 è âçàèìíî ïðîñòû ñ

10: ýòî 3, 7 è 9. Ýéëåð äîêàçàë ñëåäóþùóþ

òåîðåìó.

Òåîðåìà.

Åñëè à è m âçàèìíî ïðîñòû, òî aϕ(m) – 1

äåëèòñÿ íà m.

Ïðÿìàÿ Ýéëåðà
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Ã. ØÀÐÛÃÈÍ,

Ìîñêâà

Î íåêîòîðûõ  ðåçóëüòàòàõ  Ýéëåðà
â ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðiè

Ñðåäè îãðîìíîãî ÷èñëà ðàáîò Ëå-
îíàðäà Ýéëåðà åñòü ðàáîòû, ïîñâÿ-
ùåííûå ïðàêòè÷åñêè âñåì ðàçäåëàì
ìàòåìàòèêè è ôèçèêè åãî âðåìåíè —
ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó è ìåõàíè-
êå, òåîðèè ÷èñåë è ãèäðîäèíàìèêå, àñ-
òðîíîìèè è àêóñòèêå. Åñòü ñðåäè íèõ
è ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ãåîìåòðèè.
Îíè ñîñòàâëÿþò ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøóþ ÷àñòü íàñëåäèÿ âåëèêîãî
ó÷åíîãî — ïðèìåðíî 70 ðàáîò èç
ïî÷òè äåâÿòèñîò. È ëèøü íåìíîãèå èç
ýòèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàáîò ìîæíî íà-
çâàòü ýëåìåíòàðíûìè: â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ Ýéëåð èíòåðåñóåòñÿ íå êëàñ-
ñè÷åñêèìè ãåîìåòðè÷åñêèìè âîïðî-
ñàìè, à çàäà÷àìè, ïðîèñõîäÿùèìè èç
äðóãèõ íàóê. Íàïðèìåð, îí èññëåäóåò
ñâîéñòâà êðèâûõ, çàäàâàåìûõ ðàçëè÷-
íûìè àëãåáðàè÷åñêèìè óðàâíåíèÿìè
èëè ÿâëÿþùèìèñÿ òðàåêòîðèÿìè äâè-
æåíèÿ ôèçè÷åñêèõ òåë, èññëåäóåò ðàç-

ëè÷íûå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ êàðò èëè èùåò òðåóãîëüíèêè,
÷üè óãëû, ìåäèàíû è äðóãèå ýëåìåíòû
íàõîäÿòñÿ â ðàöèîíàëüíûõ îòíîøåíè-
ÿõ. Äëÿ ðåøåíèÿ âñåõ ýòèõ çàäà÷ òðå-
áóåòñÿ õîðîøåå âëàäåíèå ìàòåìàòè-
÷åñêèì àíàëèçîì è óìåíèå ïðîèçâî-
äèòü ñëîæíûå àëãåáðàè÷åñêèå ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ — èñêóññòâî, â êîòîðîì
Ýéëåð äîñòèã íåâèäàííûõ âûñîò. Âñå
ýòî äåëàåò áîëüøèíñòâî åãî ãåîìåò-
ðè÷åñêèõ ðàáîò íåäîñòóïíûìè äëÿ íå-
ïîäãîòîâëåííîãî ÷èòàòåëÿ — øêîëü-
íèêà èëè äàæå ó÷èòåëÿ.

Îäíàêî äàæå òîãî íåáîëüøîãî
÷èñëà ýëåìåíòàðíî-ãåîìåòðè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå ìîæíî íàéòè â
ðàáîòàõ Ýéëåðà, äîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ñ÷èòàòü åãî îäíèì èç ñàìûõ âûäàþ-
ùèõñÿ ãåîìåòðîâ ñâîåãî âðåìåíè.
Îñòàâèâ â ñòîðîíå åãî òîïîëîãè÷åñ-
êèå äîñòèæåíèÿ: ôîðìóëó, ñâÿçûâà-

þùóþ ÷èñëî ãðàíåé, ðåáåð è âåðøèí
ìíîãîãðàííèêà è çàäà÷ó î Êåíèãñáåð-
ãñêèõ ìîñòàõ (ðåçóëüòàòû, êîòîðûå íà
100 ñ ëèøíèì ëåò îïåðåäèëè ñâîå
âðåìÿ), ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî è â ýëå-
ìåíòàðíîé ãåîìåòðèè Ýéëåð îñòàâèë
îãðîìíûé ñëåä. Åãî òåîðåìû è ôîð-
ìóëû  ìîæíî íàéòè â øêîëüíûõ ó÷åá-
íèêàõ è ìíîãî÷èñëåííûõ çàäà÷íèêàõ
ïî ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè. ×àñòü
èç íèõ òîëüêî ïðèïèñûâàåòñÿ âåëè-
êîìó ìàòåìàòèêó — âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, â ÿâíîé ôîðìå íàéòè èõ â åãî
ðàáîòàõ î÷åíü òðóäíî. ×àñòü ñôîð-
ìóëèðîâàíû â ôîðìå, äàëåêîé îò
íûíå îáùåïðèíÿòîé. Â ýòîé çàìåòêå
ÿ ïîïðîáóþ ïðèâåñòè íåñêîëüêî ïðè-
ìåðîâ òàêèõ ðåçóëüòàòîâ Ýéëåðà,
ïðè÷åì, ïî âîçìîæíîñòè, êàê â ôîð-
ìóëèðîâêå è ñ äîêàçàòåëüñòâîì ñàìî-
ãî Ýéëåðà, òàê è â ñîâðåìåííîé ôîð-
ìóëèðîâêå.

Ôîðìóëà Ýéëåðà äëÿ ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó öåíòðàìè âïèñàííîé è îïèñàííîé

îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêà

Ýòà ôîðìóëà ïîÿâèëàñü â ðàáîòå Ýéëåðà Solutio

facilis problematum quorundam geometricorum

difficillimorum (òî åñòü «Ïðîñòîå ðåøåíèå íåêîòîðûõ
ñëîæíûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷»), îïóáëèêîâàííîé â
æóðíàëå Novi Commentarii academiae scientiarum

Petropolitanae, â 11 íîìåðå çà 1767 ãîä. Â ñîâðåìåí-
íîé ôîðìóëèðîâêå ðåçóëüòàò çâó÷èò ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì.

Òåîðåìà 1. Â ëþáîì òðåóãîëüíèêå ðàññòîÿíèå d

ìåæäó öåíòðàìè îïèñàííîé è âïèñàííîé îêðóæíîñ-
òåé óäîâëåòâîðÿåò ñîîòíîøåíèþ

d2 = R2 – 2Rρ,

ãäå R — ðàäèóñ îïèñàííîé, à ρ — ðàäèóñ âïèñàííîé
îêðóæíîñòè äàííîãî òðåóãîëüíèêà.

Âïðî÷åì, â òî÷íîñòè òàêîé ôîðìóëû âû â óêàçàí-
íîé ðàáîòå íå íàéäåòå. Âìåñòî ýòîãî Ýéëåð â íåé çà-
íèìàåòñÿ òåì, ÷òî âûðàæàåò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíò-
ðàìè îïèñàííîé è âïèñàííîé îêðóæíîñòåé ÷åðåç ñòî-
ðîíû ýòîãî òðåóãîëüíèêà.

Òî÷íåå ãîâîðÿ, çàäà÷à, êîòîðóþ Ýéëåð ðåøàåò â
ýòîé ñòàòüå, ñëåäóþùàÿ: ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû çíà-

åì ïîëîæåíèå ÷åòûðåõ çàìå÷àòåëüíûõ òî÷åê òðåó-
ãîëüíèêà — îðòîöåíòðà (òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò)
E, öåíòðà òÿæåñòè (òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí) F
è öåíòðîâ âïèñàííîé è îïèñàííîé îêðóæíîñòåé G
è H. Âñåãäà ëè ïî ýòèì äàííûì ìîæíî âîññòàíî-
âèòü ñàì òðåóãîëüíèê? È åñëè äà, òî êàê ýòî ñäå-
ëàòü? Ýéëåð ïðèñòóïàåò ê ðåøåíèþ ñ ïðèñóùåé åìó
òùàòåëüíîñòüþ è ñêðóïóëåçíîñòüþ. Ïðåæäå âñåãî
îí âûðàæàåò âñå âçàèìíûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äàí-
íûìè ÷åòûðüìÿ òî÷êàìè ÷åðåç ñòîðîíû òðåóãîëü-
íèêà. Âîò êàê îí ðàññóæäàåò â èíòåðåñóþùåì íàñ
ñëó÷àå.

Äëÿ íà÷àëà îí îáîçíà÷àåò ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà:

AB = c, AC = b, BC = a.

Äàëåå ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà îí îáîçíà÷àåò áóê-
âîé A; òîãäà ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî1

A2 = 
1

16
(a + b + c)(a + b – c)(b + c – a)(c + a – b),

1 Íà ñàìîì äåëå Ýéëåð çàïèñûâàåò âòîðûå ñòåïåíè ïåðå-

ìåííûõ íå â ïðèâû÷íîì íàì âèäå, à ïîâòîðÿÿ ïåðåìåííóþ.

Íàïðèìåð, âòîðàÿ èç íèæåïðèâåäåííûõ ôîðìóë ó íåãî âûã-

ëÿäèò òàê:

AA = 
1

16
(2aabb + 2aacc + 2bbcc – a4 – b4 – c4).
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èëè

A2 = 
1

16
(2a2b2 + 2a2c2 + 2b2c2 – a4 – b4 – c4).

Òîãäà (ðèñ. 1) ïóñòü Aα, Bβ, Cγ — áèññåêòðèñû
óãëîâ òðåóãîëüíèêà, G — òî÷êà èõ ïåðåñå÷åíèÿ —
öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè. Îïóñòèì èç G ïåðïåí-
äèêóëÿð GR íà AB. Òàê êàê ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà
ìîæíî âû÷èñëèòü ïî ôîðìóëå

1

2
ρ(a + b + c) = 

1

2
GR(a + b + c),

ìû ïîëó÷àåì ðàâåíñòâî GR = 
2A

a b c+ +
. Äàëåå, åñëè

AR = x, òî ðàññòîÿíèå îò C äî òî÷êè êàñàíèÿ âïèñàí-
íîé îêðóæíîñòè ñî ñòîðîíîé AC ðàâíî b – x (âåäü ðàñ-
ñòîÿíèÿ îò A äî ýòîé òî÷êè è äî òî÷êè R ðàâíû).

Ðèñ. 1

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, BR = c – x, è àíàëîãè÷íûì îá-
ðàçîì ïîëó÷àåì, ÷òî ðàññòîÿíèå îò C äî òî÷êè êàñà-
íèÿ âïèñàííîé îêðóæíîñòè ñî ñòîðîíîé BC ðàâíî
a – c + x. Ïðèðàâíèâàÿ ðàññòîÿíèÿ îò C äî òî÷åê êàñàíèÿ

ñî ñòîðîíàìè AC è BC, ïîëó÷àåì: x = 
2

c b a+ −
. Òî åñòü

AR = 
2

c b a+ −
 è RG = 

2A

a b c+ +
.

Ïóñòü òåïåðü S — ñåðåäèíà AB, H — òî÷êà ïåðå-
ñå÷åíèÿ ñåðåäèííûõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ ê ñòîðîíàì
òðåóãîëüíèêà — öåíòð åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòè.
Ïðîâåäåì ïåðïåíäèêóëÿð AM èç òî÷êè A ê ñòîðîíå

BC òðåóãîëüíèêà. Òîãäà AM = 
2A

a
 (êàê âûñîòà òðå-

óãîëüíèêà) è CM = 
2 2 2

2

a b c

a

+ −
 (ïî òåîðåìå êîñèíó-

ñîâ). Ïðîâåäåì îòðåçîê AH. Òàê êàê óãîë AHS ðàâåí
óãëó ACM, òî òðåóãîëüíèêè AHS è ACM ïîäîáíû.
Îòñþäà ïîëó÷àåì:

AM : CM = AS : HS,

ñëåäîâàòåëüíî,

HS = 
CM

AM
æAS = 

( )2 2 2

8A

c a b c+ −
.

Èòàê,

AS = 
1

2
c è SH = 

( )2 2 2

8A

c a b c+ −
.

Òåïåðü ïî òåîðåìå Ïèôàãîðà äëÿ òðåóãîëüíèêà
GHX ìîæíî íàéòè äëèíó îòðåçêà GH:

GH2 = HX2 + GX2 = (AR – AS)2 + (RG – SH)2.

Íàäî òîëüêî ïîäñòàâèòü ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû â
ôîðìóëó è ðàñêðûòü ñêîáêè. Îäíàêî ñäåëàòü ýòî íå
ïðîñòî. Ìû ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ, ñîìíåâàþùåìóñÿ â
ýòîì, ïðîäåëàòü íà äîñóãå ýòî âû÷èñëåíèå.

Íàõîäèì ðàçíîñòè:

AR – RS = 
2

c b a+ −
 – 

1

2
c = 

2

b a−
,

RG – SH = 
2A

a b c+ +
 – 

( )2 2 2

8A

c a b c+ −
  =

= 
( ) ( ) ( )23 2 2 2 2 2 2 2( ) ( )

8( )A

a b c a b c a b a b c a b

a b c

+ + + − + + − −

+ +
.

Ïîäñòàâëÿÿ ýòè âûðàæåíèÿ â ôîðìóëó äëÿ GH,
ïîëó÷àåì ïîñëå ñîêðàùåíèé:

GH2 = 216( )A

abc

a b c+ +  ×

× (a4 + a2bc – 2a2b2 + b4 + ab2c – 2a2c2 + c4 + abc2 – 2b2c2).

×òîáû ñîêðàòèòü çàïèñü, Ýéëåð ââîäèò òðè íîâûå
ïåðåìåííûå:

a + b + c = p,  ab + ac + bc = q,  abc = r.

Òîãäà, íàïðèìåð, ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà ìîæíî
âûðàçèòü ÷åðåç p, q è r ñëåäóþùèì îáðàçîì:

A2 = 
1

16
p(–p2 + 4pq – 8r).

Â èòîãå îí ïîëó÷àåò ôîðìóëó

GH2 = 216 A

r

p
(p4 – 4p2q + 9pr) = 

( )3

2

4 9

16A

r p pq r− +
.

Èëè, ó÷èòûâàÿ âûðàæåíèå äëÿ ïëîùàäè,

GH2 = 
2

216A

r
 – 

r

p
.

×òîáû íàêîíåö ïîëó÷èòü èç ýòîãî âûðàæåíèÿ ñî-
âðåìåííóþ ôîðìóëó, íàäî âñïîìíèòü, êàê ñâÿçàíû
ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà è ðàäèóñû âïèñàííîé è îïè-
ñàííîé îêðóæíîñòè:

A = 
4

abc

R
 = 

1

2
ρ(a + b + c).

Çàäà÷à Ýéëåðà íà ëàòèíñêîì ÿçûêå: Datis
positione bis quatuor punctis in quolibet triangulo
ossignabilibos 1o. Intersectione perpendicularium
ex singulis angulis in latera opposita ductorum E,
2o. Centro gravitatis F, 3o. Centro circuli inscripti
G, 4o. Centro circuli circumscripti H, construere
triangulum.

A

�

C

M

�

B
R�S

H

G

X
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Òîãäà

2

216A

r
 = R2,  

r

p
 = 

abc

a b c+ +
 = 2Rρ.

Èòàê, äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû çàâåðøåíî. Íàâåð-
íîå, ìíîãèì îíî ïîíðàâèëîñü ñâîåé ýëåìåíòàðíîñòüþ
â òîì, ÷òî êàñàåòñÿ èäåé. Â ñàìîì äåëå, âåäü ïðàêòè-
÷åñêè åäèíñòâåííûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïðèåìû, êîòîðûå
ìû çäåñü èñïîëüçîâàëè — òåîðåìà Ïèôàãîðà è òåîðå-
ìà êîñèíóñîâ. Íî, íåñîìíåííî, ïî òåì æå ïðè÷èíàì
ìíîãèå ñî÷òóò åãî ñëèøêîì òåõíè÷åñêèì èëè äàæå
ñêó÷íûì. Ïðèâåäåì äëÿ ñðàâíåíèÿ áîëåå ñîâðåìåí-
íîå äîêàçàòåëüñòâî, êîòîðîå ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð,
â ó÷åáíèêå «Ãåîìåòðèÿ, 7–9» È.Ô. Øàðûãèíà.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà íàì ïîòðåáóåòñÿ ñëåäóþùåå
âñïîìîãàòåëüíîå óòâåðæäåíèå, íàçûâàåìîå èíîãäà
ëåììîé Ìàíñèîíà.

Óòâåðæäåíèå 1. Ïðîäîëæèì áèññåêòðèñó AAR òðå-
óãîëüíèêà ABC äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îïèñàííîé îêðóæíî-
ñòüþ ýòîãî òðåóãîëüíèêà. Îáîçíà÷èì òî÷êó ïåðåñå÷å-
íèÿ áóêâîé D. Ïóñòü I — öåíòð âïèñàííîé îêðóæíî-
ñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Òîãäà âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî

DB = DC = DI.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïðåæäå âñåãî, BD = DC êàê õîð-
äû, ëåæàùèå â îäíîé îêðóæíîñòè ïðîòèâ ðàâíûõ
âïèñàííûõ óãëîâ (ðèñ. 2). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàê êàê
óãîë BID — âíåøíèé äëÿ òðåóãîëüíèêà ABI, òî îí

ðàâåí ñóììå óãëîâ: F BAI = 
1

2
F A è F ABI = 

1

2
F B.

Ïîñêîëüêó F DBC = F DAC = 
1

2
F A (êàê âïèñàííûå

óãëû, îïèðàþùèåñÿ íà îäíó äóãó), òî

F DBI = F DBC + F CBI = 
1

2
F A + 

1

2
F B.

Ðèñ. 2

Òî åñòü óãîë BID ðàâåí óãëó IBD, ñëåäîâàòåëüíî,
òðåóãîëüíèê BID — ðàâíîáåäðåííûé, BD = ID.

Êðîìå òîãî, íàì ïîòðåáóåòñÿ òåîðåìà ñèíóñîâ

2
sin sin sin

a b c
R

 
= = = α β γ 

 è åùå îäíî ñòàíäàðòíîå óò-

âåðæäåíèå øêîëüíîé ãåîìåòðèè.
Óòâåðæäåíèå 2. Ïóñòü òî÷êà M ëåæèò âíóòðè

îêðóæíîñòè ðàäèóñà R ñ öåíòðîì O, ïðè÷åì OM = d.
Åñëè AB — ïðîèçâîëüíàÿ õîðäà ýòîé îêðóæíîñòè,
ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç M, òî AMæMB = R2 – d2.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïðîâåäåì ÷åðåç M âòîðóþ õîð-
äó CD (ðèñ. 3). Ñîåäèíèì òî÷êè A è C, B è D, êàê
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå. Òîãäà â ñèëó ðàâåíñòâà âåðòè-
êàëüíûõ óãëîâ AMC è BMD, à òàêæå óãëîâ ABD è
ACD (êàê îïèðàþùèõñÿ íà îäíó äóãó), ïîëó÷àåì, ÷òî
òðåóãîëüíèêè ACM è DBM ïîäîáíû, îòêóäà èìååì:

AM

CM
 = 

DM

BM
, èëè AMæMB = CMæMD.

Åñëè õîðäà CD ÿâëÿåòñÿ äèàìåòðîì, òî CM = R – d,
MD = R + d (èëè íàîáîðîò), îòêóäà ïîëó÷àåòñÿ òðåáó-
åìîå ðàâåíñòâî.

Ðèñ. 3

Äîêàçàòåëüñòâî ôîðìóëû Ýéëåðà ïîëó÷àåòñÿ ñëå-
äóþùèì îáðàçîì. Ïðèìåíèì òåîðåìó ñèíóñîâ ê òðå-

óãîëüíèêó ADB (ðèñ. 4), ïîëó÷èì: BD = 2Rsin 
2

A∠
.

Òåïåðü îïóñòèì ïåðïåíäèêóëÿð IP èç I íà AB. Òîãäà
èç ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà AIP ïîëó÷èì:

AI = 
sin

2

A

ρ
∠ . Â èòîãå

R2 – d2 = AIæID = AIæBD =

= 
sin

2

A

ρ
∠ æ2Rsin 

2

A∠
 = 2Rρ,

îòêóäà ïîëó÷àåòñÿ óòâåðæäåíèå òåîðåìû.

Ðèñ. 4

Òåîðåìà Ýéëåðà î ïðÿìîé

Â òîé æå ñòàòüå 1767 ãîäà ìîæíî íàéòè åùå îäèí
çíàìåíèòûé ðåçóëüòàò — òåîðåìó î ïðÿìîé Ýéëåðà.

Òåîðåìà 2. Â ëþáîì òðåóãîëüíèêå öåíòð îïèñàí-
íîé îêðóæíîñòè H, îðòîöåíòð E è òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ
ìåäèàí F ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, ïðè÷åì òî÷êà F
âñåãäà ëåæèò íà îòðåçêå EH òàê, ÷òî EF : FH = 2 : 1.

B

A

C

D

AR

I

A

C
B

D

M

B

A

C

D

IP
�
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Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî ðåçóëüòàòà Ýéëåð ôîð-
ìóëèðóåò ýòî óòâåðæäåíèå â ÿâíîì âèäå, õîòÿ è íå
óäîñòàèâàåò åãî çâàíèÿ òåîðåìû. Êàê è ïðåæäå, åãî
äîêàçàòåëüñòâî — ÷èñòî âû÷èñëèòåëüíîå. Íàïðèìåð,
÷òîáû íàéòè ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðîì îïèñàííîé
îêðóæíîñòè H è öåíòðîì òÿæåñòè F, îí ðàññóæäàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì (ìû èñïîëüçóåì îáîçíà÷åíèÿ,
ââåäåííûå â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå).

Ïðîâåäåì ìåäèàíû Aa, Bb è Cc òðåóãîëüíèêà ABC

(ðèñ. 5). Èç òî÷êè F èõ ïåðåñå÷åíèÿ îïóñòèì ïåðïåí-
äèêóëÿð  FQ íà ñòîðîíó AB òðåóãîëüíèêà. Ïðîâåäåì
âûñîòó CP èç âåðøèíû C. Â ñèëó òåîðåìû î ìåäèàíàõ

FQ = 
1

3
CP = 

2A

3c
.

Ðèñ. 5

Êðîìå òîãî, èç ýòèõ æå ñîîáðàæåíèé cQ = 
1

3
cP.

Íî (òåîðåìà êîñèíóñîâ) AP = 
2 2 2

2

b c a

c

+ −
, îòêóäà

cP = AP – Ac, à òàê êàê Ac = 
1

2
c, ïîëó÷èì: cP =

=
2 2

2

b a

c

−
. Ó÷èòûâàÿ âñå ñêàçàííîå, â èòîãå ïîëó÷àåì:

AQ = 
2 2 2

3

6

c b a

c

+ −
 è QF = 

2A

3c
.

Òåïåðü ïî òåîðåìå Ïèôàãîðà
FH2 = (AQ – AS)2 + (QF – SH)2,

èëè, ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèé (ïåðåìåííûå p, q è r áûëè
ââåäåíû âûøå),

FH2 = 
2

216

r

A
 – 

1

9
(p2 – 2q).

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì Ýéëåð íàõîäèò êâàäðàòû ðàñ-
ñòîÿíèé ìåæäó îðòîöåíòðîì è òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ìå-
äèàí, îðòîöåíòðîì è öåíòðîì îïèñàííîé îêðóæíîñòè:

EF2 = 
2

24

r

A
 – 

4

9
(p2 – 2q),

EH2 = 
2

2

9

16

r

A
 – p2 + 2q.

Îòñþäà ñðàçó âèäíî, ÷òî EH = 
3

2
EF è FH = 

1

2
EF.

Â ÷àñòíîñòè, EH = EF + FH, ñëåäîâàòåëüíî, âñå òðè
òî÷êè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Äîêàçàòåëüñòâî çàêîí÷åíî. Êàê è ïðåäûäóùåå, îíî
áûëî î÷åíü ïðîñòûì â òîì, ÷òî êàñàåòñÿ èäåé, íî,
íåñîìíåííî, ïîòðåáîâàëî îò àâòîðà îãðîìíîãî âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî ìàñòåðñòâà. Â ýòîì ñìûñëå ñîâðåìåííîå
äîêàçàòåëüñòâî (òîæå âçÿòîå èç ó÷åáíèêà Øàðûãèíà),

êîòîðîå ìû ïðèâåäåì ñåé÷àñ, íàìíîãî èçÿùíåå è òåõ-
íè÷åñêè ïðîùå.

Äëÿ íà÷àëà íàïîìíèì, ÷òî ãîìîòåòèåé ñ öåíòðîì
O è êîýôôèöèåíòîì k (ãäå k — ïðîèçâîëüíîå âåùå-
ñòâåííîå ÷èñëî) íàçûâàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêî-
ñòè, ïåðåâîäÿùåå ëþáóþ òî÷êó A â òî÷êó AR, ëåæà-

ùóþ íà ïðÿìîé OA, òàê, ÷òî 
OA

OA

′
 = | k |. Åñëè k > 0,

òî÷êà AR ëåæèò íà ëó÷å OA, åñëè k < 0, òî íà äîïîëíè-
òåëüíîì ê íåìó ëó÷å. Ó ãîìîòåòèè ìíîãî âàæíûõ
ñâîéñòâ, êîòîðûå äåëàþò åå î÷åíü ïîëåçíîé ïðè ðåøå-
íèè ãåîìåòðè÷åñêèõ çàäà÷. Íàì ïîòðåáóåòñÿ ñëåäóþ-
ùåå ïðîñòîå óòâåðæäåíèå: ïðè ãîìîòåòèè óãîë ïå-

ðåõîäèò â óãîë, ðàâíûé ñàìîìó ñåáå. Â ÷àñòíîñòè,
ïåðïåíäèêóëÿðíûå ïðÿìûå ïåðåõîäÿò â ïåðïåíäèêó-

ëÿðíûå.
Ðàññìîòðèì òåïåðü ãîìîòåòèþ ñ êîýôôèöèåíòîì

–
1

2
 ñ öåíòðîì â òî÷êå F — òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí

òðåóãîëüíèêà ABC (ðèñ. 6). Îíà ïåðåâîäèò òî÷êè A, B
è C (âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ABC) â ñåðåäèíû ïðîòè-
âîïîëîæíûõ ñòîðîí a, b è c ñîîòâåòñòâåííî (ìû îïÿòü
ïîëüçóåìñÿ ñâîéñòâàìè ìåäèàí). Òàêèì îáðàçîì, òðå-
óãîëüíèê ABC ïåðåõîäèò â òðåóãîëüíèê abc. Â ñèëó
óêàçàííîãî ñâîéñòâà ãîìîòåòèè òî÷êà E ïåðåñå÷åíèÿ
âûñîò òðåóãîëüíèêà ABC ïðè ýòîì äîëæíà ïåðåéòè â
òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò abc. Íî òàê êàê ñðåäíÿÿ
ëèíèÿ ab ïàðàëëåëüíà ñòîðîíå AB, òî âûñîòà, ïðîâå-
äåííàÿ â òðåóãîëüíèêå abc èç âåðøèíû c, áóäåò ïåð-
ïåíäèêóëÿðíà ñòîðîíå AB òðåóãîëüíèêà ABC. Òàê êàê
c — ñåðåäèíà AB, ýòà âûñîòà áóäåò ÿâëÿòüñÿ ñåðåäèí-
íûì ïåðïåíäèêóëÿðîì ê ñòîðîíå AB èñõîäíîãî òðå-
óãîëüíèêà. Àíàëîãè÷íî, âûñîòà, îïóùåííàÿ èç b íà
ac, áóäåò ÿâëÿòüñÿ ñåðåäèííûì ïåðïåíäèêóëÿðîì ê
AC. Ñëåäîâàòåëüíî, òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò òðåóãîëü-
íèêà abc ñîâïàäàåò ñ öåíòðîì îïèñàííîé îêðóæíîñòè
òðåóãîëüíèêà ABC. Òåïåðü èç îïðåäåëåíèÿ ãîìîòåòèè
ñëåäóåò óòâåðæäåíèå òåîðåìû.

Ðèñ. 6

A

b

C

a

B
PQc

F

A

b

C

a

Bc

E

F

H

Òåîðåìà Ýéëåðà íà ëàòèíñêîì ÿçûêå: ...evidens

est, esse EH = 
3

2
EF et FH = 

1

2
EF, sicque punctum H per

puncta E, F sponte determinatur, scilicet... punctum H...

in recta EF producta erit situm ut sit FH = 
1

2
EF ideoque

EH = 
3

2
EF.
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Çàäà÷à Ôåðìà

Íå ñëåäóåò, îäíàêî, äóìàòü, ÷òî âñå äîêàçàòåëüñòâà,
êîòîðûå íàõîäèë Ýéëåð, áûëè èñêëþ÷èòåëüíî âû÷èñëè-
òåëüíûìè. Âîò, íàïðèìåð, â ñòàòüå Variae demonstrationes

geometriae («Ðàçëè÷íûå ãåîìåòðè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà»)
â òîì æå æóðíàëå Novi Commentarii academiae scientiarum

Petropolitanae, ¹ 1 çà 1750 ãîä, Ýéëåð äîêàçûâàåò íåñëîæ-
íóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ òåîðåìó, âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàí-
íóþ çíàìåíèòûì ôðàíöóçñêèì ìàòåìàòèêîì XVII âåêà
Ïüåðîì Ôåðìà.

Âîò ýòà òåîðåìà.
Òåîðåìà. Íà ñòîðîíå AB ïðÿìîóãîëüíèêà ABFE êàê

íà äèàìåòðå ïîñòðîåíà âî âíåøíþþ ñòîðîíó ïîëóîêðóæ-
íîñòü. Ïóñòü M — ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà íà ýòîé ïîëóîê-
ðóæíîñòè. Ïðîâåäåì îòðåçêè EM è FM. Ïóñòü R è S —
òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ AB ñ EM è FM ñîîòâåòñòâåííî. Òîã-

äà åñëè AB : BF = 2  : 1, òî AS2 + BR2 = AB2.
Ìû ïðèâåäåì çäåñü äîêàçàòåëüñòâî Ýéëåðà ñ íåêî-

òîðûìè ñîêðàùåíèÿìè, ïðèâåäÿ îáîçíà÷åíèÿ ê âèäó,
ïðèâû÷íîìó ñîâðåìåííûì øêîëüíèêàì. Èòàê, äëÿ
íà÷àëà Ýéëåð äîêàçûâàåò ïðîñòóþ ëåììó: åñëè òî÷-
êè R è S ëåæàò íà îòðåçêå AB (R — ìåæäó A è S), òî
âûïîëíåíî ðàâåíñòâî

ABæRS + ARæBS = ASæBR.

Ýéëåð ïðèâîäèò äâà äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî ðàâåí-
ñòâà — àëãåáðàè÷åñêîå è ãåîìåòðè÷åñêîå (ãäå âìåñòî
ïðîèçâåäåíèé îòðåçêîâ èñïîëüçóåò ïëîùàäè ïðÿìîó-
ãîëüíèêîâ). ×òîáû íå óñëîæíÿòü èçëîæåíèå, ìû îã-
ðàíè÷èìñÿ àëãåáðàè÷åñêèì äîêàçàòåëüñòâîì. Èòàê,

ABæRS + ARæBS = (AS + BS)æ(BR – BS) + ARæBS =

= ASæBR – (AS – AR)æBS + BSæRS = ASæBR.

Äàëåå, äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû Ýéëåð ïðîâî-
äèò ïðÿìûå MA è MB. Ïóñòü P è Q — òî÷êè èõ ïåðå-
ñå÷åíèÿ ñ ïðÿìîé EF (ðèñ. 7). Îáîçíà÷èì óãîë PAE

÷åðåç α, à óãîë FBO ÷åðåç β. Òîãäà

α + F MAB = 
2

π
 è β + F MBA = 

2

π
.

Ðèñ. 7

Íî òàê êàê AB — äèàìåòð îêðóæíîñòè, â êîòîðóþ

âïèñàí óãîë AMB, òî F MAB + F MBA = 
2

π
. Îòñþäà

ñëåäóåò, ÷òî α + β = 
2

π
. Ïîñêîëüêó òðåóãîëüíèêè PAE

è BQF ïðÿìîóãîëüíûå, òî èç äîêàçàííîãî ðàâåíñòâà
óãëîâ ñëåäóåò, ÷òî β = F APE, α = F BQF è ýòè òðå-
óãîëüíèêè ïîäîáíû. Çàïèøåì ñîîòíîøåíèÿ ïîäîáèÿ:

PE : AE = BF : QF,  PEæQF = AEæBF = AE2.

Íî òàê êàê

EF = AB = 2 AE,

ìû ïîëó÷àåì ðàâåíñòâî 2PEæQF = EF2. Â ñèëó ïîäî-
áèÿ òðåóãîëüíèêîâ PMQ è AMB àíàëîãè÷íîå ðàâåí-
ñòâî äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ è äëÿ òî÷åê A, B, R è S, òî
åñòü 2ARæSB = RS2. Ó÷èòûâàÿ ýòî ðàâåíñòâî è äîêà-
çàííóþ ëåììó, à òàêæå î÷åâèäíîå ðàâåíñòâî AS + BR =

= AB + RS, ïîëó÷àåì:

AS2 + BR2 = (AS + BR)2 – 2ASæBR =

= (AB + RS)2 – 2(ABæRS + ARæBS) =

= AB2 + RS2 + 2ABæRS – 2ABæRS – RS2 = AB2.

×òîáû ÷èòàòåëü ìîã îöåíèòü êðàñîòó ýòîãî äîêà-
çàòåëüñòâà, ïðèâåäåì îäíî èç âîçìîæíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ äîêàçàòåëüñòâ ýòîãî óòâåðæäåíèÿ (ðèñ. 8).

Ðèñ. 8

Îïóñòèì ïåðïåíäèêóëÿð MU èç òî÷êè M íà AB.
Ïóñòü O — öåíòð ðàññìàòðèâàåìîé ïîëóîêðóæíîñòè;

OU = x, MU = d, AE = a, òîãäà x2 + d2 = 
1

2
a2 (ìû

ó÷ëè, ÷òî AB = 2 AE). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàê êàê
òðåóãîëüíèêè AER è UMR ïîäîáíû,

MU : UR = EA : AR,

èëè

AR = 
UR

MU
æEA = a

UR

d
 = a

2

2

a
x AR

d

+ −
,

îòêóäà AR = 
2 2 2

2 2

a ax

a d

+
+

. Àíàëîãè÷íî, èç òðåóãîëüíè-

êîâ MUS è FBS, íàõîäèì BS = 
2 2 2

2 2

a ax

a d

−
+

.

Òîãäà

AS = AB – BS = 
1

2
a

2 2 2 2a d x

a d

+ +
+

,

BR = AB – AR = 
1

2
a

2 2 2 2a d x

a d

+ −
+

.

Â èòîãå, ó÷èòûâàÿ ñîîòíîøåíèå íà x, a è d, ïîëó-
÷àåì:

AS2 + BR2 = 
2

2
4( )

a

a d+ (4a2 + 16d2 + 8x2 + 16ad) =

= 
2

2
4( )

a

a d+ (8(a + d)2) = 2a2 = AB2.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãðàíòà ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ
ïîääåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ÍØ-8004.2006.2
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Ëþáîé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê èìååò ñòîëüêî æå
ñòîðîí, ñêîëüêî è âåðøèí. Ïîýòîìó ìîæíî êëàññè-
ôèöèðîâàòü òàêèå ìíîãîóãîëüíèêè ïî ÷èñëó ñòîðîí
(èëè âåðøèí): òðåóãîëüíèêè, ÷åòûðåõóãîëüíèêè, ïÿ-
òèóãîëüíèêè è ò.ä. Ïîïûòêà êëàññèôèêàöèè ìíîãî-
ãðàííèêîâ ïðèâåëà â 1750 ã. èçâåñòíåéøåãî ìàòåìà-
òèêà Ëåîíàðäà Ýéëåðà ê ñëåäóþùåìó ðåçóëüòàòó.

Òåîðåìà 1. (Ë. Ýéëåð). Äëÿ ëþáîãî âûïóêëîãî ìíî-
ãîãðàííèêà

V – E + F = 2,

ãäå V — ÷èñëî âåðøèí, Å — ÷èñëî ðåáåð è F — ÷èñëî
ãðàíåé ìíîãîãðàííèêà.

Åãî ðàáîòà íà÷àëàñü ñ òîãî, ÷òî îí ñîñòàâèë äî-
âîëüíî áîëüøóþ òàáëèöó, â êîòîðóþ âûïèñàë çíà÷å-
íèÿ âåëè÷èí V, E, F äëÿ êîíêðåòíûõ ìíîãîãðàííè-
êîâ (ìû îãðàíè÷èìñÿ çäåñü òîëüêî òàáëèöåé äëÿ ïÿòè
ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ, èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî
íóæíîå ñîîòíîøåíèå âûïîëíåíî). Îñòðàÿ íàáëþäàòåëü-
íîñòü ïîçâîëèëà Ë. Ýéëåðó â ýòîì ìàññèâå ÷èñåë îá-
íàðóæèòü îòìå÷åííóþ çàêîíîìåðíîñòü. Â 1751 ã. îí
äàë äîêàçàòåëüñòâî ýòîé ôîðìóëû äëÿ âûïóêëûõ ìíî-
ãîãðàííèêîâ.

Íàçâàíèå V E F

Òåòðàýäð 4 6 4

Îêòàýäð 6 12 8

Êóá (ãåêñàýäð) 8 12 6

Èêîñàýäð 12 30 20

Äîäåêàýäð 20 30 12

Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî ýòà ôîðìóëà Ýéëåðà
ñïðàâåäëèâà äëÿ âñåõ ìíîãîãðàííèêîâ. Î. Êîøè ðàçäå-
ëÿë ýòó òî÷êó çðåíèÿ è â 1811 ã. (åìó áûëî òîãäà
22 ãîäà) äàë ýëåãàíòíîå äîêàçàòåëüñòâî ôîðìóëû Ýé-
ëåðà, êîòîðîå, ïðàâäà, ãîäèëîñü òîëüêî äëÿ âûïóêëûõ
ìíîãîãðàííèêîâ è íåêîòîðîãî êëàññà íåâûïóêëûõ.

Â. ÂÀÂÈËÎÂ,

Ìîñêâà

Êàïðèçíàÿ ôîðìóëà

Èäåÿ Êîøè (íåìíîãî ìîäèôèöèðîâàííàÿ) áûëà îñ-
íîâàíà íà ñëåäóþùèõ âåëèêîëåïíûõ íàáëþäåíèÿõ. Âî-
ïåðâûõ, ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî äàííûé âûïóêëûé ìíî-
ãîãðàííèê ÿâëÿåòñÿ ïîëûì è åãî ïîâåðõíîñòü âûïîë-
íåíà èç ýëàñòè÷íîé ðåçèíû. Âûðåæåì îäíó ãðàíü, îò-
ëîæèì åå â ñòîðîíó, à îñòàâøóþñÿ ÷àñòü (áîëüøå íå
ðàçðåçàÿ) ðàñòÿíåì íà ïëîñêîñòè. Ãðàíè è ðåáðà, êî-
íå÷íî, äåôîðìèðóþòñÿ (íàïðèìåð, ðåáðà ìîãóò ñòàòü
êðèâîëèíåéíûìè). Â ïîëó÷åííîé òàê íàçûâàåìîé «êàð-
òå» (ñåòè) âåëè÷èíû V, E íå èçìåíèëèñü. Äëÿ òîãî,
÷òîáû äîêàçàòü ôîðìóëó Ýéëåðà äëÿ èñõîäíîãî ìíîãî-
ãðàííèêà íóæíî óñòàíîâèòü ðàâåíñòâî V – E + F = 1
äëÿ ýòîé ïëîñêîé êàðòû.

Çàìå÷àíèå. Ìîæíî èçáàâèòüñÿ îò êðèâîëèíåéíûõ
ãðàíèö íà êàðòå. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòü,
÷òî âñå ãðàíè, êðîìå îäíîé, ñäåëàíû èç êàðòîíà, à
îäíà — èç ïðîçðà÷íîãî ñòåêëà. Åñëè ïîñìîòðåòü âíóòðü
ìíîãîãðàííèêà ÷åðåç ñòåêëî òàê, ÷òîáû áûëà âèäíà
âñÿ âíóòðåííîñòü ìíîãîãðàííèêà (à ýòîãî ìîæåò íå
ñëó÷èòüñÿ, åñëè ìíîãîãðàííèê íå ÿâëÿåòñÿ âûïóê-
ëûì). Òî, ÷òî ìû óâèäèì, ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü
êàê ïëîñêóþ êàðòó, íàðèñîâàííóþ íà ñòåêëå è óæå ñ
ïðÿìîëèíåéíûìè ãðàíèöàìè (ñòåðåîãðàôè÷åñêàÿ ïðî-
åêöèÿ «êàðòîííîé ÷àñòè»).

Âòîðîå ñîîáðàæåíèå Êîøè ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ
äîêàçàòåëüñòâà íóæíîé ôîðìóëû â îáùåì ñëó÷àå äî-
ñòàòî÷íî äîêàçàòü åå òîëüêî äëÿ òàêèõ êàðò, âñå ãðà-
íè (ñòðàíû) êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êðèâîëèíåéíûìè òðå-
óãîëüíèêàìè. Ýòî ñëåäóåò èç òîãî, ÷òî, âûáðàâ ïî îä-
íîé òî÷êå âíóòðè êàæäîé ãðàíè è ñîåäèíèâ åå êðèâû-
ìè ëèíèÿìè ñ âåðøèíàìè ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàíè,
ìû ïîëó÷èì íîâóþ êàðòó, ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç êðè-
âîëèíåéíûõ òðåóãîëüíèêîâ, äëÿ êîòîðîé âåëè÷èíà
V – E + F òî÷íî òàêàÿ æå, êàê è ó èñõîäíîé êàðòû.
Â ñàìîì äåëå, åñëè íåêîòîðàÿ ãðàíü íå òðåóãîëüíàÿ è
èìååò f âåðøèí, òî, ðàçáèâ åå óêàçàííûì ñïîñîáîì íà
êðèâîëèíåéíûå òðåóãîëüíèêè, ìû ê èñõîäíîé êàðòå
äîáàâèì f íîâûõ ðåáåð è f íîâûõ ãðàíåé. Îò ýòîãî
âåëè÷èíà V – E + F íå èçìåíèòñÿ.

Èçãîòîâëåíèå ìî-
äåëåé ìíîãîãðàííèêîâ
èç ïëîòíîé öâåòíîé
áóìàãè èëè äðóãèõ ìà-
òåðèàëîâ — äîâîëüíî
ñòàðàÿ òðàäèöèÿ â
øêîëå èì. À.Í. Êîë-
ìîãîðîâà. Ýòîìó, êàê
ïðàâèëî, ïîñâÿùåíî
ñïåöèàëüíîå çàäàíèå
òàê íàçûâàåìîãî ìàòå-
ìàòè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà (îí ïðîõî-
äèò â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îáó÷å-
íèÿ è ïîñâÿùåí «ýêñïåðèìåíòàëüíîé»

ìàòåìàòèêå). Êîíå÷-
íî, ïðè èçó÷åíèè
òåìû «Ìíîãîãðàííè-
êè» ìû òîëüêî èçãî-
òîâëåíèåì ìîäåëåé
íå îãðàíè÷èâàåìñÿ.
Â ÷àñòíîñòè, èçó÷àåò-
ñÿ çíàìåíèòàÿ ôîð-
ìóëà Ýéëåðà è åå
«îêðåñòíîñòè», ãðóï-
ïû ñàìîñîâìåùåíèé

ìíîãîãðàííèêîâ (òàêæå çàäàíèå ïðàê-
òèêóìà) è äðóãèå âîïðîñû. Â ýòîé ñòà-
òüå ìû îñòàíîâèìñÿ íà îïèñàíèè íå-

êîòîðûõ ëåêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïðî-
øåäøåãî ïîëóãîäèÿ â îäèííàäöàòûõ
êëàññàõ; íåêîòîðûå èç èçãîòîâëåííûõ
ìîäåëåé ìíîãîãðàííèêîâ ïîñëóæèëè
è â êà÷åñòâå åëî÷íûõ èãðóøåê, ê êî-
òîðûì ó÷àùèåñÿ äîáàâèëè åùå è ðàç-
íîîáðàçíûå ôèãóðêè â ñòèëå «îðèãà-
ìè». Â êîíöå ñòàòüè ïðåäëîæåí îðè-
åíòèðîâî÷íûé ïëàí áîëüøîé ðàáîòû
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî õàðàêòåðà, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí êàê íà
óðîêàõ, òàê è â ðàìêàõ ðàáîòû ôàêóëü-
òàòèâíûõ êóðñîâ è êðóæêîâ äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ó÷àùèõñÿ.
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Ïîñëåäíåå ñîîáðàæåíèå òàêîâî. Â íîâîé êàðòå,
ñîñòîÿùåé èç êðèâîëèíåéíûõ òðåóãîëüíèêîâ, ê åå
ãðàíèöå ïðèìûêàþò äâà âèäà òðåóãîëüíèêîâ. Òðå-
óãîëüíèêè ïåðâîãî âèäà èìåþò ðîâíî îäíó ñòîðîíó íà
ãðàíèöå êàðòû, òðåóãîëüíèêè âòîðîãî âèäà — äâå.
Ðàññìîòðèì îäèí èç òàêèõ ãðàíè÷íûõ òðåóãîëüíèêîâ
è óäàëèì èç íåãî òå ñòîðîíû, êîòîðûå ëåæàò íà ãðà-
íèöå. Äëÿ ïåðâîãî âèäà òðåóãîëüíèêîâ ìû óäàëÿåì
èç êàðòû îäíî ðåáðî è îäíó ãðàíü (îñòàâëÿÿ åãî âåð-
øèíû è äâå ñòîðîíû); ó òðåóãîëüíèêîâ âòîðîãî âèäà
ìû óäàëÿåì èç êàðòû îäíó âåðøèíó, äâå ñòîðîíû è
îäíó ãðàíü. Ïðè òàêèõ óäàëåíèÿõ ãðàíè÷íûõ òðå-
óãîëüíèêîâ âåëè÷èíà V – E + F íå èçìåíÿåòñÿ. Ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî óäàëÿåì òðåóãîëüíèêè äî òåõ ïîð, ïîêà
íå îñòàíåòñÿ ðîâíî îäèí òðåóãîëüíèê. Äëÿ îáðàçóå-
ìîé ýòèì òðåóãîëüíèêîì ïðîñòåéøåé êàðòû èìååì:

V – E + F = 3 – 3 + 1 = 1.

 Ýòî è çàâåðøàåò äîêàçàòåëüñòâî ôîðìóëû Ýéëåðà
äëÿ âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ.

Ïåðâûå ðåàêöèè íà äîêàçàòåëüñòâî Êîøè áûëè
âîñòîðæåííûìè è âñåëÿëè óâåðåííîñòü â òî, ÷òî ôîð-
ìóëà Ýéëåðà âåðíà äëÿ ëþáîãî ìíîãîãðàííèêà. Îäíà-
êî øâåéöàðñêèé ìàòåìàòèê Ñèìîí Ëþèëüå óæå ÷åðåç
ãîä ïîñëå ðàáîòû Êîøè çàìåòèë, ÷òî ìíîãîãðàííèê,
êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ èç áîëüøîãî êóáà óäàëåíèåì ìà-
ëåíüêîãî êóáà («ïîëûé êóá»), íåëüçÿ ðàñòÿíóòü íà
ïëîñêîñòü è ïðè óäàëåíèè ëþáîé âíóòðåííåé èëè
âíåøíåé åãî ãðàíè (ðèñ. 1). Òåì ñàìûì, óæå ïåðâûé
øàã â äîêàçàòåëüñòâå Êîøè íå ÿâëÿåòñÿ âåðíûì.

Ðèñ. 1. «Ïîëûé êóá»

Êàê îòìå÷àë Ëþèëüå, ñâîå îòêðûòèå îí ñäåëàë, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ ìèíåðàëîãè÷åñêóþ êîëëåêöèþ ñâîåãî äðó-
ãà, â êîòîðîé çàìåòèë äâîéíîé êðèñòàëë, ãäå âíóò-
ðåííèé êðèñòàëë áûë íåïðîçðà÷íûì, à âíåøíèé ïðî-
ïóñêàë ñâåò (íàïðèìåð, ýòî ìîã áûòü êóáèê ñåðíèñòî-
ãî ñâèíöà âíóòðè êðèñòàëëà ïîëåâîãî øïàòà). Äëÿ
«ïîëîãî êóáà» èìååì: V = 16, E = 24, F = 12 è
V – E + F = 4! Äðóãîé ïðèìåð Ëþèëüå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé «êîðîíîâàííûé êóá», ïîêàçàííûé íà ðèñóíêå
2, äëÿ êîòîðîãî V – E + F = 16 – 24 + 11 = 3!

Íàêîíåö, èì æå ïðåäëîæåí ïðèìåð ìíîãîãðàííèêà
â âèäå êàðòèííîé ðàìû, äëÿ êîòîðîãî V – E + F = 0
(ðèñ. 3).

Ðèñ. 2. «Êîðîíîâàííûé êóá»

Ðèñ. 3. «Êàðòèííàÿ ðàìà»

Íåìåöêèì ìàòåìàòèêîì Ô. Ãåññåëåì ÷åðåç äâàä-
öàòü ëåò ïîñëå Ëþèëüå âíîâü áûëè îòêðûòû ïðèìåðû
«ïîëûõ» è «êîðîíîâàííûõ êóáîâ» (è, ÷òî ëþáîïûò-
íî, òàêæå ïðè îñìîòðå êîëëåêöèé ìèíåðàëîâ!) è äàíû
íîâûå ïðèìåðû òåòðàýäðîâ-áëèçíåöîâ, ïîêàçàííûå íà
ðèñóíêå 4, êîòîðûõ Ëþèëüå íå çàìåòèë. Êàê ëåãêî
ïðîâåðèòü, â îáîèõ ñëó÷àÿõ V – E + F = 3.

Ðèñ. 4. Òåòðàýäðû-áëèçíåöû

Èòàê, ôîðìóëà Ýéëåðà ñïðàâåäëèâà äàëåêî íå äëÿ
ëþáûõ ìíîãîãðàííèêîâ!

À äëÿ êàêèõ ìíîãîãðàííèêîâ ýòà çàìå÷àòåëüíàÿ
ôîðìóëà Ýéëåðà âåðíà? Â ÷åì ñåêðåò ýéëåðîâîñòè
ìíîãîãðàííèêà, òî åñòü äëÿ êàêèõ ìíîãîãðàííèêîâ
Ì åãî (ýéëåðîâà) õàðàêòåðèñòèêà χ(Ì) = V – E + F
ðàâíà 2?

Îòâåò ñòàëè èñêàòü, èäÿ ïî ñëåäóþùåìó ïóòè. Âñå
áîëåå ñëîæíûå ìíîãîãðàííèêè ìîæíî ïîëó÷àòü èç
áîëåå ïðîñòûõ, «ïðèñòàâëÿÿ» èõ äðóã ê äðóãó ðàâíû-
ìè ãðàíÿìè (ñì., íàïðèìåð, íà ðèñ. 5 è 6 ïðèñòðàè-
âàíèå «êðûøè» ê êóáó èëè «îòñå÷åíèå» îò íåãî âåð-
øèíû). Ìû îãðàíè÷èìñÿ çäåñü ñëó÷àåì, êîãäà âòîðîé
ïðèñòàâëÿåìûé ìíîãîãðàííèê ÿâëÿåòñÿ òåòðàýäðîì —
ïðîñòåéøèì èç âñåõ ìíîãîãðàííèêîâ. Âûÿñíèì, ÷òî
áóäåò ïðîèñõîäèòü ñ âåëè÷èíîé V – E + F, åñëè ìû
«ïðèñòàâèì» ê íåêîòîðîé òðåóãîëüíîé ãðàíè ÀÂÑ

ìíîãîãðàííèêà Ì òåòðàýäð ÀÂÑD, ó êîòîðîãî âåðøè-
íà D íå ñîâìåùàåòñÿ íè ñ îäíîé èç âåðøèí ìíîãî-
ãðàííèêà Ì (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Ïðîñòîå äîáàâëåíèå òåòðàýäðà

A

D

CB

M
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×èñëî âåðøèí ìíîãîãðàííèêà Ì óâåëè÷èòñÿ íà
åäèíèöó (äîáàâëÿåòñÿ D), ÷èñëî ãðàíåé óâåëè÷èòñÿ
íà 2 (äîáàâëÿåòñÿ òðè íîâûõ ãðàíè DÀÂ, DÂÑ, DÀÑ è
ïðîïàäàåò îäíà ãðàíü, ñîâìåùåííàÿ ñ ÀÂÑ), ÷èñëî
ðåáåð óâåëè÷èòñÿ íà 3 (äîáàâÿòñÿ ðåáðà ÀD, ÂD, ÑD).
Ñëåäîâàòåëüíî, âåëè÷èíà V – E + F íå èçìåíèòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè äëÿ Ì ôîðìóëà Ýéëåðà ñïðà-
âåäëèâà, òî îíà áóäåò âûïîëíÿòüñÿ è äëÿ ïîëó÷åííî-
ãî ìíîãîãðàííèêà. Ýòîò ðåçóëüòàò îñòàåòñÿ ñïðàâåä-
ëèâûì è òîãäà, êîãäà êàêàÿ-íèáóäü ãðàíü òåòðàýäðà
îêàæåòñÿ â îäíîé ïëîñêîñòè ñî ñìåæíîé ãðàíüþ ìíî-
ãîãðàííèêà (ðèñ. 6). Òîãäà â ïîëó÷åííîì ìíîãîãðàí-
íèêå áóäåò íà îäíó ãðàíü ìåíüøå, ÷åì ó óêàçàííîãî
âûøå, íî çàòî ïðîïàäàåò è îäíî ðåáðî, òàê ÷òî íà
çíà÷åíèè âåëè÷èíû V – E + F ýòî íå îòðàçèòñÿ.

Ðèñ. 6. Ïðîñòîå äîáàâëåíèå òåòðàýäðà

Ïîäîáíûì îáðàçîì ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî èçó÷àå-
ìàÿ âåëè÷èíà íå èçìåíÿåòñÿ, åñëè ïðèêëàäûâàòü òåò-
ðàýäð òàê, ÷òî íå îäíà, à äâå èëè äàæå òðè åãî ãðàíè
(ðèñ. 7) ñîâìåñòÿòñÿ ñ ãðàíÿìè ìíîãîãðàííèêà. (Ïðî-
âåðüòå ýòî, èñïîëüçóÿ ïðèâåäåííûå ðèñóíêè.)

Ðèñ. 7. Áîëåå ñëîæíîå äîáàâëåíèå òåòðàýäðà

Ýòè ðàññóæäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ôîðìóëà Ýéëå-
ðà ñïðàâåäëèâà äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êëàññà ìíî-
ãîãðàííèêîâ, ïî êðàéíåé ìåðå îíà âûïîëíÿåòñÿ äëÿ
âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ. Äåéñòâèòåëüíî, âçÿâ âíóò-
ðè âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà Ì ïðîèçâîëüíóþ òî÷êó
Î è ñîåäèíèâ åå ñî âñåìè âåðøèíàìè ìíîãîãðàííèêà,
ìû ðàçîáüåì âåñü ìíîãîãðàííèê íà ïèðàìèäû ñ îá-
ùåé âåðøèíîé Î. Ðàçîáüåì òåïåðü êàæäóþ ïèðàìèäó
íà òðåóãîëüíûå ïèðàìèäû (òåòðàýäðû ñ òîé æå âåð-
øèíîé Î) — ïîëó÷èì ðàçáèåíèå ìíîãîãðàííèêà íà
òåòðàýäðû. Âûáåðåì òåïåðü êàêîé-ëèáî îäèí èç ýòèõ
òåòðàýäðîâ ðàçáèåíèÿ è áóäåì ïîñëåäîâàòåëüíî ïðè-
ñòàâëÿòü ê íåìó îñòàëüíûå, ïîêà íå ïîëó÷èòñÿ èñõîä-

íûé ìíîãîãðàííèê. Òàê êàê ïðè êàæäîì øàãå âåëè-
÷èíà V – E + F íå èçìåíÿåòñÿ è òàê êàê äëÿ íà÷àëü-
íîãî òåòðàýäðà îíà ðàâíà 2, òî è äëÿ ìíîãîãðàííèêà
Ì îíà áóäåò ðàâíà 2.

Çàìå÷àíèå. Ïðèìåðû Ëþèëüå, â ÷àñòíîñòè, çàïðå-
ùàþò äîñòðàèâàíèÿ «ïî âåðøèíå è ðåáðó». Ïðè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîì ïðèñòðàèâàíèè òåòðàýäðà îäíîé ãðà-
íüþ íóæíî òàêæå ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïðîòèâîïî-
ëîæíàÿ âåðøèíà òåòðàýäðà íå ïðèíàäëåæàëà óæå
ïîñòðîåííîìó ìíîãîãðàííèêó. Ïðåäîñòàâëÿåì ÷èòà-
òåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíîâèòü, ÷òî â ñëó÷àå âûïóê-

ëîãî ìíîãîãðàííèêà Ì ìîæíî â òàêîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ïðèñòàâëÿòü òåòðàýäðû, ÷òîáû ýòî óñëîâèå êàæ-
äûé ðàç âûïîëíÿëîñü.

Ëþáîé ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê ìîæíî ðàçáèòü íà
òåòðàýäðû (òàêæå, êàê ëþáîé ïðîñòîé ìíîãîóãîëüíèê
ìîæíî ðàçáèòü íà òðåóãîëüíèêè). Îäíàêî ñîîòíîøå-
íèå Ýéëåðà χ(Ì) = V – E + F = 2 âûïîëíÿåòñÿ, âî-
ïåðâûõ, íå äëÿ âñåõ ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ («êàð-

òèííàÿ ðàìà» íà ðèñ. 3), à âî-âòîðûõ, äëÿ íåïðîñòî-
ãî ìíîãîãðàííèêà îíî ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ («ýéëåðîâ

êàïðèç» íà ðèñ. 8), à ìîæåò è íå âûïîëíÿòüñÿ («ìîð-
ñêîé åæ» Êåïëåðà íà ðèñ. 9).

Ðèñ. 8. «Ýéëåðîâ êàïðèç»

Ðèñ. 9. «Ìîðñêîé åæ»

Íàïîìíèì, ÷òî ïðîñòûì ìíîãîóãîëüíèêîì íàçû-
âàåòñÿ òàêîé ìíîãîóãîëüíèê, êîòîðûé îãðàíè÷åí îä-
íîé íåñàìîïåðåñåêàþùåéñÿ çàìêíóòîé ëèíèåé è äëÿ
êîòîðîãî èç êàæäîé âåðøèíû âûõîäèò ðîâíî äâå ñòî-
ðîíû. Ìíîãîãðàííèê íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè:

1) âñå åãî ãðàíè ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè ìíîãîóãîëü-
íèêàìè;

2) íèêàêèå äâå åãî íåñìåæíûå ãðàíè íå èìåþò îá-
ùèõ òî÷åê (âíóòðåííèõ èëè ãðàíè÷íûõ), çà èñêëþ÷å-
íèåì, áûòü ìîæåò, îäíîé îáùåé âåðøèíû;

3) äâå ñìåæíûå ãðàíè èìåþò òîëüêî îäíî îáùåå
ðåáðî è íå èìåþò äðóãèõ îáùèõ òî÷åê. Äåëî ñîñòîèò â
òîì (ïîâòîðèì åùå ðàç!), ÷òî ïðè êîíñòðóèðîâàíèè
ìíîãîãðàííèêà èç òåòðàýäðîâ äëÿ íåèçìåííîñòè âå-
ëè÷èíû V – E + F íåîáõîäèìî, ÷òîáû êàæäûé ðàç,
êîãäà òåòðàýäð ïðèñòàâëÿåòñÿ îäíîé ãðàíüþ, ïðîòè-
âîïîëîæíàÿ âåðøèíà íå ñîâïàäàëà íè ñ îäíîé èç âåð-
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øèí óæå ïîñòðîåííîãî ìíîãîãðàííèêà. Îäíàêî èìå-
þòñÿ ìíîãîãðàííèêè, äëÿ êîòîðûõ òàêîãî ñîâïàäåíèÿ
âåðøèí èçáåæàòü íåëüçÿ; îäíèì èç òàêèõ ìíîãîãðàí-
íèêîâ ÿâëÿåòñÿ «êàðòèííàÿ ðàìà», êîòîðàÿ èìååò
îäíó ñêâîçíóþ äûðó (ðèñ. 10).

Ðèñ. 10. Ðàçáèåíèå íà òåòðàýäðû

Íàãëÿäíî ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, ÷òî ïðîñòîé ìíîãî-
ãðàííèê ìîæíî íóæíûì íàì îáðàçîì ñîñòàâèòü èç
òåòðàýäðîâ, êîãäà îí íå èìååò ñêâîçíûõ «äûð», òî
åñòü íå èìååò êîëüöåîáðàçíîé ôîðìû «áóáëèêà». Òà-
êèå ïðîñòûå ìíîãîãðàííèêè áåç «äûð» íàçûâàþòñÿ
ìíîãîãðàííèêàìè íóëåâîãî ðîäà. Òåîðåìà Ýéëåðà äî-
ïóñêàåò òîãäà áîëåå îáùóþ ôîðìó.

Òåîðåìà 2. Äëÿ âñÿêîãî ïðîñòîãî ìíîãîãðàííèêà
íóëåâîãî ðîäà

V – E + F = 2.

Âñÿêèé ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê, íå ÿâëÿþùèéñÿ
ìíîãîãðàííèêîì íóëåâîãî ðîäà, èìååò îäíó èëè íå-
ñêîëüêî ñêâîçíûõ äûð. ×èñëî òàêèõ äûð íàçûâàåòñÿ
ðîäîì ìíîãîãðàííèêà. Ìíîãîãðàííèêè ðîäà 0 âûøå
óæå ìíîãîêðàòíî âñòðå÷àëèñü (íàïðèìåð, âûïóêëûå
ìíîãîãðàííèêè). «Êàðòèííàÿ ðàìà» íà ðèñóíêå 3 è
ìíîãîãðàííèê íà ðèñóíêå 11 — ýòî ïðîñòûå ìíîãî-
ãðàííèêè ðîäà 1.

Ðèñ. 11. Ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê ðîäà 1

Ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê ðîäà 1 ìîæíî ïîëó÷èòü èç
äâóõ ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ ðîäà 0, ïðèñòàâëÿÿ äðóã
ê äðóãó äâóìÿ íåñìåæíûìè ãðàíÿìè è ëèêâèäèðóÿ
ýòè ãðàíè ó ïîëó÷åííîãî íîâîãî ìíîãîãðàííèêà (Êàê
òàêèì îáðàçîì ïîëó÷èòü ìíîãîãðàííèê íà ðèñ. 11?)
Ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê ðîäà 2 ìîæíî ïîëó÷èòü èç äâóõ
ìíîãîãðàííèêîâ ðîäà 1, ïðèñòàâèâ èõ äðóã ê äðóãó
òàêèì æå îáðàçîì; íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ äâà îäèíàêî-
âûõ ìíîãîãðàííèêà, ïîêàçàííîãî íà ðèñóíêå 11. Âîîá-
ùå, ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê ðîäà ð + 1 ìîæíî ïîëó÷èòü
èç ïðîñòîãî ìíîãîãðàííèêà ðîäà ð, ïðèñòàâèâ ê íåìó
äâóìÿ íåñìåæíûìè ãðàíÿìè ïðîñòîé ìíîãîãðàííèê
ðîäà 0 (Êàê?). Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîñëåäèòü çà
íàøèìè ïðèìåðàìè ïîñòðîåíèÿ ìíîãîãðàííèêîâ ðîäà

ð è ïðîàíàëèçèðîâàòü èçìåíåíèå âåëè÷èíû V – E + F,
òî ìû ïîëó÷èì ïîäòâåðæäåíèå íîâîãî ðåçóëüòàòà.

Òåîðåìà 3. Äëÿ âñÿêîãî ïðîñòîãî ìíîãîãðàííèêà
ðîäà ð ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå

V – E + F = 2 – 2p.

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî òåîðåìû 2 è 3, êîíå÷íî, íåëüçÿ
ñ÷èòàòü äîêàçàííûìè íàøèìè ðàññóæäåíèÿìè, òàê
êàê íå äîêàçàíî, ÷òî ëþáîé ìíîãîãðàííèê ðîäà ð ìî-
æåò áûòü ïîëó÷åí óêàçàííûì âûøå ñïîñîáîì èç íå-
êîòîðîãî ìíîãîãðàííèêà ðîäà ð – 1. Ìîæíî äîêàçàòü,
÷òî ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê, íî â ýòîé ñòàòüå ìû íå
áóäåì íà ýòîì îñòàíàâëèâàòüñÿ.

Áîëåå òîãî, ïðè òàêîì èçëîæåíèè, íàïðèìåð, ñàìî
ñîîòíîøåíèå V – E + F = 2 ñëåäîâàëî áû ñ÷èòàòü îï-
ðåäåëåíèåì ïðîñòîãî ìíîãîãðàííèêà íóëåâîãî ðîäà,
òàê êàê îïðåäåëåíèÿ ñêâîçíûõ äûð è äîêàçàòåëüñòâà
ñîîòíîøåíèÿ Ýéëåðà äëÿ ïðîñòûõ ìíîãîãðàííèêîâ, íå
èìåþùèõ ñêâîçíûõ äûð, íàìè íå ïðèâåäåíî.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
«Ýêñïåðèìåíòû ñ ìíîãîãðàííèêàìè»

Ôîðìóëà Ýéëåðà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âåëèêîëåïíûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ æåì÷óæèí. Åå ïðèìåíåíèÿ ðàçíîîá-
ðàçíû â ñàìûõ íåîæèäàííûõ îáëàñòÿõ è ìîãóò ñîñòà-
âèòü îòäåëüíóþ êíèãó â ñåðèè «Èç æèçíè çàìå÷àòåëü-
íûõ èäåé». Ñàìî îòêðûòèå ôîðìóëû ïîêîèëîñü íà
÷èñòîì ýêñïåðèìåíòå, çàòåì óæå áûëè äàíû ðàçëè÷-
íûå äîêàçàòåëüñòâà ñàìîé ôîðìóëû è åå îáîáùåíèé
(Ýéëåð, Ëåæàíäð, Ïóàíñî, Êîøè, Ëþèëüå, Ãåññåëü,
Ïóàíêàðå). Ëþáîïûòíî, ÷òî èíòåðåñ ê ýòîé ôîðìóëå
ðàçãîðàëñÿ ñ íîâîé ñèëîé êàæäûé ðàç, êîãäà âîçíè-
êàë ïðèìåð ìíîãîãðàííèêà, äëÿ êîòîðîãî ôîðìóëà
Ýéëåðà íå âåðíà. Áîëåå òîãî, ñàìî îïðåäåëåíèå ìíîãî-
ãðàííèêà âûðîñëî (â çíà÷èòåëüíîé ìåðå) èç æåëàíèÿ
îïèñàòü ýéëåðîâñêèå ìíîãîãðàííèêè.

Ïðè äîëæíîé îðãàíèçàöèè ó÷åáíûõ çàíÿòèé ïî
òåìå «Ìíîãîãðàííèêè» ìîæíî ïîâòîðèòü ïðàêòè÷å-
ñêè âåñü òîò òðóäíûé ïóòü, êîòîðûé è ïðèâåë ê êî-
íå÷íîìó ðåçóëüòàòó — âûÿñíåíèþ òîãî, äëÿ êàêèõ
æå, êðîìå âûïóêëûõ, ìíîãîãðàííèêîâ ôîðìóëà Ýé-
ëåðà èìååò ìåñòî. Ýòî âïîëíå öåëîñòíîå èññëåäîâà-
íèå, ïðîâåäåííîå ñàìèìè ó÷àùèìèñÿ (êîíå÷íî æå, ïîä
ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ), íèêîãî íå îñòàâèò ðàâíîäóø-
íûì è íàäîëãî çàïîìíèòñÿ. Åãî ìîæíî ïðîâåñòè ïî
ñëåäóþùåìó ïðèìåðíîìó ïëàíó (ìíîãèå èç ïóíêòîâ
ïëàíà ãîäÿòñÿ íå òîëüêî äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ):

1. Ñîñòàâèòü òàáëèöó çíà÷åíèé V, E, F äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ ìíîãîãðàííèêîâ.

2. Ïðîâåðèòü ôîðìóëó Ýéëåðà, ïðèñòðàèâàÿ «êðû-
øè» è óäàëÿÿ èõ.

3. Ðàçîáðàòü ïðèìåðû Ëþèëüå.
4. Ðàññìîòðåòü «ýéëåðîâ êàïðèç» è íàéòè äðóãèå

«êàïðèçíûå» ìíîãîãðàííèêè.
5. Ðàññìîòðåòü ïðèìåð «Ìîðñêîãî åæà» Êåïëåðà;

ñäåëàòü åãî êàðòîííóþ ìîäåëü (ñì. [2]).
6. Ðàññìîòðåòü áîëüøîé çâåçä÷àòûé äîäåêàýäð

(ñì. [2]).
Îêîí÷àíèå ñì. íà ñ. 48



// #11 (1—31 ìàðòà 2007 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

43

Öåëüþ äàííûõ óðîêîâ ÿâëÿåòñÿ çíàêîìñòâî ó÷àùèõñÿ
ñ îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ñâîéñòâ âûïóêëûõ ìíîãîãðàí-
íèêîâ — òåîðåìîé Ýéëåðà. Ýòà òåîðåìà ñâÿçûâàåò âìåñ-
òå ÷èñëî âåðøèí, ðåáåð è ãðàíåé âûïóêëîãî ìíîãîãðàí-
íèêà. Îíà ïîëîæèëà íà÷àëî îäíîìó èç íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàïðàâëåíèé ãåî-
ìåòðèè — òîïîëîãèè.

Ïðîâåðêà äîìàøíåãî çàäàíèÿ
Íà÷èíàåì óðîê ñ ïðîâåðêè äîìàøíåãî çàäàíèÿ ïðå-

äûäóùåãî óðîêà, ïîñâÿùåííîãî âûïóêëûì ìíîãîãðàí-
íèêàì è èõ ñâîéñòâàì. Çàòåì ñëóøàåì çàðàíåå ïîäãî-
òîâëåííîå ñîîáùåíèå ó÷åíèêà íà òåìó «Æèçíü è òâîð-
÷åñòâî Ë. Ýéëåðà».

Ïðè ïîäãîòîâêå ýòîãî ñîîáùåíèÿ ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ñëåäóþùåé ëèòåðàòóðîé:

1. Ãèíäèêèí Ñ.Ã. Ëåîíàðä Ýéëåð//Êâàíò, 1983,
¹ 10, 11.

2. ßêîâëåâ À.ß. Ëåîíàðä Ýéëåð. — Ì.: Ïðîñâåùå-
íèå, 1983.

Íîâûé ìàòåðèàë
Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ çàïîëíèòü òàáëèöó, ïî-

ñòàâèâ â íåå ÷èñëà, ñîîòâåòñòâóþùèå êîëè÷åñòâó âåð-
øèí (Â), ðåáåð (Ð) è ãðàíåé (Ã) óêàçàííûõ ìíîãî-
ãðàííèêîâ.

Íàçâàíèå ìíîãîãðàííèêà Â Ð Ã

Òðåóãîëüíàÿ ïèðàìèäà 4 6 4

×åòûðåõóãîëüíàÿ ïèðàìèäà 5 8 5

Òðåóãîëüíàÿ ïðèçìà 6 9 5

×åòûðåõóãîëüíàÿ ïðèçìà 8 12 6

n-óãîëüíàÿ ïèðàìèäà n + 1 2n n + 1

n-óãîëüíàÿ ïðèçìà 2n 3n n + 2

Âîïðîñ. Êàêàÿ çàâèñèìîñòü èìååòñÿ ìåæäó ÷èñ-
ëîì âåðøèí, ðåáåð è ãðàíåé ýòèõ ìíîãîãðàííèêîâ?

Îòâåò. Äëÿ âñåõ âûáðàííûõ ìíîãîãðàííèêîâ
èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî Â – Ð + Ã = 2.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äàííîå ðàâåíñòâî ñïðàâåäëèâî íå
òîëüêî äëÿ óêàçàííûõ ìíîãîãðàííèêîâ, íî è äëÿ ïðî-
èçâîëüíîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà. Âïåðâûå ýòî
ñâîéñòâî âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ áûëî äîêàçàíî
Ëåîíàðäîì Ýéëåðîì â 1752 ãîäó è ïîëó÷èëî íàçâàíèå
òåîðåìû Ýéëåðà.

Òåîðåìà Ýéëåðà. Äëÿ ëþáîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàí-
íèêà èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

Â – Ð + Ã = 2, (*)

ãäå Â — ÷èñëî âåðøèí, Ð — ÷èñëî ðåáåð è Ã — ÷èñëî
ãðàíåé äàííîãî ìíîãîãðàííèêà.

Òåîðåìó Ýéëåðà èñòîðèêè ìàòåìàòèêè íàçûâàþò
ïåðâîé òåîðåìîé òîïîëîãèè — ðàçäåëà ãåîìåòðèè,

È. ÑÌÈÐÍÎÂÀ, Â. ÑÌÈÐÍÎÂ,

Ìîñêâà

Óðîê  ïî òåì  «Òåîðåìà Ýéëåðà»
êîòîðûé èçó÷àåò ñâîéñòâà ôèãóð, íå ìåíÿþùèõñÿ ïðè
íåïðåðûâíûõ äåôîðìàöèÿõ, äîïóñêàþùèõ ëþáûå
ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ, íî áåç ðàçðûâîâ èëè äîïîëíè-
òåëüíûõ ñêëååê. Òàêèå ñâîéñòâà íàçûâàþòñÿ òîïîëî-
ãè÷åñêèìè. Ñîîòíîøåíèå Ýéëåðà Â – Ð + Ã = 2 äëÿ
âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêîâ ÿâëÿåòñÿ êàê ðàç òàêèì
òîïîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâîì. Ìíîãîãðàííèê ìîæíî êàê
óãîäíî äåôîðìèðîâàòü, ïðè ýòîì ðåáðà è ãðàíè ìîãóò
èñêðèâëÿòüñÿ, îäíàêî èõ ÷èñëî, à ñëåäîâàòåëüíî, è
ñîîòíîøåíèå Ýéëåðà íå ìåíÿþòñÿ. Ïðè ýòîì ìíîãî-
ãðàííèê ìîæåò ñòàòü íåâûïóêëûì, òåì íå ìåíåå äëÿ
íåãî áóäåò âûïîëíÿòüñÿ ñîîòíîøåíèå Ýéëåðà. Îäíàêî
åñòü íåâûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè, äëÿ êîòîðûõ ñîîò-
íîøåíèå Ýéëåðà íå âûïîëíÿåòñÿ. Ïðèìåð òàêîãî ìíî-
ãîãðàííèêà ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 1. Îí ïîëó÷àåòñÿ,
åñëè â êóáå âûðåçàòü äûðó â ôîðìå ïàðàëëåëåïèïåäà.

Ðèñ. 1

Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî íàéòè
÷èñëî âåðøèí, ðåáåð è ãðàíåé ýòîãî ìíîãîãðàííèêà.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì:

Â = 16, Ð = 32, Ã = 16, Â – Ð + Ã = 0.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ âûïîëíèìîñòè ñîîòíîøåíèÿ
Ýéëåðà ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî âûïóêëîñòü
ìíîãîãðàííèêà, ñêîëüêî òî, ÷òî ó íåãî íåò äûð. Ïî-
âåðõíîñòü âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà íåïðåðûâíîé
äåôîðìàöèåé ìîæíî ñäåëàòü òàêîé æå, êàê ó øàðà, à
ñ ïîâåðõíîñòüþ ìíîãîãðàííèêà, èçîáðàæåííîãî íà
ðèñóíêå 1, ýòîãî ñäåëàòü íåëüçÿ.

Äîêàçàòåëüñòâî (òåîðåìû Ýéëåðà). Ïðåäñòàâèì ïî-
âåðõíîñòü äàííîãî ìíîãîãðàííèêà ñäåëàííîé èç ýëàñ-
òè÷íîãî ìàòåðèàëà. Óäàëèì (âûðåæåì) îäíó èç åãî
ãðàíåé è îñòàâøóþñÿ ïîâåðõíîñòü ðàñòÿíåì íà ïëîñ-
êîñòè.

Ýòî ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ öåíò-
ðàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñ öåíòðîì â òî÷êå S, ðàñïî-
ëîæåííîé íåìíîãî âûøå óäàëåííîé ãðàíè ABCDE

(ðèñ. 2).

Ðèñ. 2

S

A

"

B
C

DE



// #11 (1—31 ìàðòà 2007 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

44

Â ðåçóëüòàòå íà ïëîñêîñòè ïîëó÷èì ñåòêó (ðèñ. 3),
ñîñòîÿùóþ èç ÃR = Ã – 1 ìíîãîóãîëüíèêîâ (êîòîðûå
ïî-ïðåæíåìó áóäåì íàçûâàòü ãðàíÿìè), Â âåðøèí è
Ð ðåáåð.

Ðèñ. 3

Äëÿ ýòîé ñåòêè íóæíî äîêàçàòü ðàâåíñòâî

Â – Ð + ÃR = 1. (**)

Òîãäà äëÿ ìíîãîãðàííèêà áóäåò ñïðàâåäëèâî òðå-
áóåìîå ðàâåíñòâî (*).

Äîêàæåì, ÷òî ñîîòíîøåíèå (**) íå èçìåíèòñÿ, åñëè
â êàêîì-íèáóäü ìíîãîóãîëüíèêå ñåòêè ïðîâåñòè äèà-
ãîíàëü. Äåéñòâèòåëüíî, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ òàêîé äèà-
ãîíàëè (íàïðèìåð, EF) â ñåòêå áóäåò Â âåðøèí, Ð + 1
ðåáåð è ÃR + 1 ãðàíåé, ñëåäîâàòåëüíî,

Â – (Ð + 1) + (ÃR + 1) = Â – Ð + ÃR.

Ïîëüçóÿñü ýòèì ñâîéñòâîì, ïðîâåäåì â ñåòêå äèà-
ãîíàëè, ðàçáèâàþùèå âõîäÿùèå â íåå ìíî-
ãîóãîëüíèêè íà òðåóãîëüíèêè, è äëÿ ïîëó÷åííîé
òðåóãîëüíîé ñåòêè (ðèñ. 4) ïîêàæåì âûïîëíèìîñòü
ñîîòíîøåíèÿ (**).

Ðèñ. 4

Äëÿ ýòîãî áóäåì ïîñëåäîâàòåëüíî óáèðàòü êðàé-
íèå òðåóãîëüíèêè. Ïðè ýòîì âîçìîæíû äâà ñëó÷àÿ:

à) äëÿ óäàëåíèÿ òðåóãîëüíèêà òðåáóåòñÿ ñíÿòü îäíî
ðåáðî (íà ðèñ. 4 äëÿ óäàëåíèÿ òðåóãîëüíèêà ABF òðå-
áóåòñÿ ñíÿòü ðåáðî AB);

á) äëÿ óäàëåíèÿ òðåóãîëüíèêà òðåáóåòñÿ ñíÿòü äâà
ðåáðà (íà ðèñ. 5 äëÿ óäàëåíèÿ òðåóãîëüíèêà BCF òðå-
áóåòñÿ ñíÿòü ðåáðà BC è BF).

Ðèñ. 5

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñîîòíîøåíèå (**) íå èçìåíèòñÿ.
Íàïðèìåð, â ïåðâîì ñëó÷àå ïîñëå óäàëåíèÿ òðåóãîëü-
íèêà ñåòêà áóäåò ñîñòîÿòü èç Â âåðøèí, Ð – 1 ðåáåð è
ÃR – 1 ãðàíåé, Â – (Ð – 1) + (ÃR – 1) = Â – Ð + ÃR.

Ñàìîñòîÿòåëüíî ðàññìîòðèòå âòîðîé ñëó÷àé
(ðèñ. 6).

Ðèñ. 6

Òàêèì îáðàçîì, óäàëåíèå îäíîãî òðåóãîëüíèêà íå
ìåíÿåò ñîîòíîøåíèÿ (**). Ïðîäîëæàÿ ýòîò ïðîöåññ óäà-
ëåíèÿ òðåóãîëüíèêîâ, â êîíöå êîíöîâ ìû ïðèäåì ê
ñåòêå, ñîñòîÿùåé èç îäíîãî òðåóãîëüíèêà. Äëÿ òàêîé
ñåòêè Â = 3, Ð = 3, ÃR = 1, ñëåäîâàòåëüíî,

Â – Ð + ÃR = 1.

Çíà÷èò, ñîîòíîøåíèå (**) èìååò ìåñòî è äëÿ èñõîä-
íîé ñåòêè, îòêóäà îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì, ÷òî äëÿ
äàííîãî ìíîãîãðàííèêà ñïðàâåäëèâî ñîîòíîøåíèå (*).

Ðåøåíèå çàäà÷
Çàäà÷à 1. Ãðàíÿìè âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà ÿâ-

ëÿþòñÿ òîëüêî òðåóãîëüíèêè. Ñêîëüêî ó íåãî âåðøèí
è ãðàíåé, åñëè îí èìååò 12 ðåáåð? Íàðèñóéòå òàêîé
ìíîãîãðàííèê.

Ðåøåíèå. Ïóñòü ó äàííîãî ìíîãîãðàííèêà áóäåò
Â âåðøèí, Ð ðåáåð è Ã ãðàíåé. Òîãäà 3Ã = 2Ð, ãäå Ð = 12,
çíà÷èò, Ã = 8. Ïðèìåíÿåì òåîðåìó Ýéëåðà, èç êîòîðîé
ñëåäóåò, ÷òî Â = 2 + Ð – Ã. Â íàøåì ñëó÷àå
Â = 2 + 12 – 8 = 6. Èòàê, Â = 6, Ð = 12, Ã = 8. Ïðèìå-
ðîì òàêîãî ìíîãîãðàííèêà ÿâëÿåòñÿ îêòàýäð (ðèñ. 7).

Ðèñ. 7

Çàäà÷à 2. Èç êàæäîé âåðøèíû âûïóêëîãî ìíîãî-
ãðàííèêà âûõîäèò òðè ðåáðà. Ñêîëüêî îí èìååò âåð-
øèí è ãðàíåé, åñëè ÷èñëî ðåáåð ðàâíî 12? Íàðèñóéòå
òàêîé ìíîãîãðàííèê.

Ðåøåíèå. 3Â = 2Ð, ó÷èòûâàÿ, ÷òî Ð = 12, èìååì:
Â = 8. Ïî òåîðåìå Ýéëåðà

Ã = 2 – Â + Ð, Ã = 2 – 8 + 12 = 6.

Òàêèì îáðàçîì, ó äàííîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàí-
íèêà Â = 8, Ð = 12 è Ã = 6. Ïðèìåðîì òàêîãî ìíîãî-
ãðàííèêà ÿâëÿåòñÿ êóá.

Çàäà÷à 3*. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì âûïóêëîì ìíî-
ãîãðàííèêå ÷èñëî òðåóãîëüíûõ ãðàíåé ïëþñ ÷èñëî
òðåõãðàííûõ óãëîâ áîëüøå èëè ðàâíî âîñüìè.

Ðåøåíèå. Îáîçíà÷èì ÷åðåç Ã
n
 ÷èñëî ãðàíåé ñ n ðåá-

ðàìè. Òîãäà Ã = Ã
3
 + Ã

4
 + Ã

5
 + Ã

6
 + ... Êàæäàÿ òðå-

óãîëüíàÿ ãðàíü èìååò òðè ðåáðà, è ÷èñëî òðåóãîëü-
íûõ ãðàíåé ðàâíî Ã

3
. Ïîýòîìó îáùåå ÷èñëî ðåáåð â

òðåóãîëüíûõ ãðàíÿõ ðàâíî 3Ã
3
. Àíàëîãè÷íî, îáùåå ÷èñ-

ëî ðåáåð â ÷åòûðåõóãîëüíûõ ãðàíÿõ ðàâíî 4Ã
4
 è ò.ä.

A

B

C

DE

F

G

H

A

B

C

DE

F

G
H

A

B

C

DE

F

G

H

A
C

DE

F

G

H
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Ïîñêîëüêó êàæäîå ðåáðî ìíîãîãðàííèêà ñîäåðæèò-
ñÿ ðîâíî â äâóõ ãðàíÿõ, òî ïðè òàêîì ïîäñ÷åòå ðåáåð
ìû êàæäîå ðåáðî ïîñ÷èòàåì äâàæäû, ñëåäîâàòåëüíî,
áóäåò èìåòü ìåñòî ðàâåíñòâî

2Ð = 3Ã
3
 + 4Ã

4
 + 5Ã

5
 + 6Ã

6
 + … .

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îáîçíà÷èì ÷åðåç Â
n
 ÷èñëî

âåðøèí, â êîòîðûõ ñõîäèòñÿ n ðåáåð.
Òîãäà Â = Â

3
 + Â

4
 + Â

5
 + Â

6
 + ...

Çíà÷èò, äëÿ ÷èñëà ðåáåð (Ð) áóäåò èìåòü ìåñòî ðà-
âåíñòâî

2Ð = 3Â
3
 + 4Â

4
 + 5Â

5
 + 6Â

6
 + ...

Âîñïîëüçóåìñÿ ðàâåíñòâîì 4Â – 4Ð + 4Ã = 8, ïîëó-
÷àþùèìñÿ óìíîæåíèåì îáåèõ ÷àñòåé ðàâåíñòâà Ýé-
ëåðà íà 4.

Èìååì
4Â = 4Â

3
 + 4Â

4
 + 4Â

5
 + 4Â

6
 + ...

4Ã = 4Ã
3
 + 4Ã

4
 + 4Ã

5
 + 4Ã

6
 + ...

4Ð = 2Ð + 2Ð = 3Â
3
 + 4Â

4
 + 5Â

5
 +

+ 6Â
6
 + ... + 3Ã

3
 + 4Ã

4
 + 5Ã

5
 + 6Ã

6
 + ...

Ïîäñòàâëÿÿ ýòè âûðàæåíèÿ â óêàçàííîå ðàâåíñòâî,
ïîëó÷èì:

Â
3
 + Ã

3
 – (Â

5
 + 2Â

6 
+ … + Ã

5
 + 2Ã

6
 + …) = 8.

Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî Â
3
 + Ã

3
 ≥  8, ÷òî è òðåáîâà-

ëîñü äîêàçàòü.
Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ òåîðåìû Ýéëåðà ðàññìîò-

ðèì çàäà÷ó Ýéëåðà î òðåõ äîìèêàõ è òðåõ êîëîäöàõ.

Çàäà÷à 4. Òðè ñîñåäà èìåþò òðè îáùèõ êîëîäöà.
Ìîæíî ëè ïðîâåñòè íåïåðåñåêàþùèåñÿ äîðîæêè îò
êàæäîãî äîìà ê êàæäîìó êîëîäöó?

Ðåøåíèå. Ïîïðîáóåì ïðîâåñòè òðåáóåìûå äîðîæêè.
Íà ðèñóíêå 8 ïîêàçàíî ðàñïîëîæåíèå äîðîæåê, äâå èç
êîòîðûõ ïåðåñåêàþòñÿ. Ïîïûòêè ïðîâåñòè íåïåðåñå-
êàþùèåñÿ äîðîæêè ê óñïåõó íå ïðèâîäÿò. Îäíàêî ýòî
íå îçíà÷àåò, ÷òî ýòîãî íåëüçÿ ñäåëàòü. Òî, ÷òî íå ïîëó-
÷àåòñÿ ó íàñ, ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ó êîãî-íèáóäü äðóãî-
ãî. Åñëè æå ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî íåïåðåñåêàþùèåñÿ
äîðîæêè ïðîâåñòè íåëüçÿ, òî ýòî íóæíî äîêàçàòü. Äî-
êàçàòåëüñòâî áóäåì âåñòè îò ïðîòèâíîãî. Ïðåäïîëîæèì,
÷òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü. Êàæäóþ òî÷êó-äîìèê ñîåäè-
íèì ñ êàæäîé òî÷êîé-êîëîäöåì. Ïîëó÷èì äåâÿòü ðå-
áåð, êîòîðûå ïîïàðíî íå ïåðåñåêàþòñÿ.

Ðèñ. 8

Ýòè ðåáðà îáðàçóþò íà ïëîñêîñòè ñåòêó, àíàëîãè÷-
íóþ òîé, êîòîðàÿ áûëà ïîëó÷åíà ïðè äîêàçàòåëüñòâå
òåîðåìû Ýéëåðà. Ïîýòîìó äëÿ ÷èñëà âåðøèí, ðåáåð è
ãðàíåé ýòîé ñåòêè äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñîîòíîøåíèå
Ýéëåðà Â – Ð + ÃR = 1. Äîáàâèì ê íåé åùå îäíó ãðàíü —
âíåøíþþ ÷àñòü ïëîñêîñòè ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíî-
ìó ìíîãîóãîëüíèêó. Òîãäà ñîîòíîøåíèå Ýéëåðà ïðè-
ìåò âèä Â – Ð + Ã = 2, ïðè÷åì Â = 6 è Ð = 9. Ñëåäîâà-
òåëüíî, Ã äîëæíî ðàâíÿòüñÿ ïÿòè.

Çàìåòèì, ÷òî ïîñêîëüêó äîðîæêè íå ñîåäèíÿþò ìåæ-
äó ñîáîé íèêàêèå äâà äîìèêà è íèêàêèå äâà êîëîäöà,
òî ó ðàññìàòðèâàåìîé ñåòêè íåò òðåóãîëüíûõ ãðàíåé.
Êàæäàÿ èç ïÿòè ãðàíåé èìååò ïî êðàéíåé ìåðå ÷åòûðå
ðåáðà. Òàê êàê êàæäîå ðåáðî ëåæèò ðîâíî â äâóõ ãðà-

íÿõ, òî êîëè÷åñòâî ðåáåð äîëæíî áûòü íå ìåíüøå 
5 4

2

⋅
 =

= 10, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò òîìó, ÷òî èõ ÷èñëî ðàâíî 9.
Ïîëó÷åííîå ïðîòèâîðå÷èå ïîêàçûâàåò, ÷òî îòâåò â çàäà-
÷å îòðèöàòåëåí — íåëüçÿ ïðîâåñòè íåïåðåñåêàþùèåñÿ
äîðîæêè îò êàæäîãî äîìèêà ê êàæäîìó êîëîäöó.

Çàäàíèå íà äîì
1. Ãðàíÿìè âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà ÿâëÿþòñÿ

òîëüêî ÷åòûðåõóãîëüíèêè. Ñêîëüêî ó íåãî âåðøèí è
ãðàíåé, åñëè ÷èñëî ðåáåð ðàâíî 12? Íàðèñóéòå òàêîé
ìíîãîãðàííèê.

2. Â êàæäîé âåðøèíå âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà
ñõîäèòñÿ ïî ÷åòûðå ðåáðà. Ñêîëüêî îí èìååò âåðøèí
è ãðàíåé, åñëè ÷èñëî ðåáåð ðàâíî 12? Íàðèñóéòå òà-
êîé ìíîãîãðàííèê.

3. Ãðàíÿìè ìíîãîãðàííèêà ÿâëÿþòñÿ äâåíàäöàòü
ïðàâèëüíûõ ïÿòèóãîëüíèêîâ, è â êàæäîé âåðøèíå
ñõîäèòñÿ òðè ðåáðà. Ñêîëüêî ó íåãî âåðøèí è ðåáåð?
Ïðèâåäèòå ïðèìåð òàêîãî ìíîãîãðàííèêà.

4*. Äîêàæèòå, ÷òî ó ëþáîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàí-
íèêà íàéäåòñÿ òðåóãîëüíàÿ, ÷åòûðåõóãîëüíàÿ èëè
ïÿòèóãîëüíàÿ ãðàíü.

5*. Äîêàæèòå, ÷òî ó ëþáîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàí-
íèêà íàéäåòñÿ òðåõãðàííûé, ÷åòûðåõãðàííûé èëè
ïÿòèãðàííûé óãîë.

6. Ìîæíî ëè ÷åòûðå äîìèêà ñîåäèíèòü íåïåðåñå-
êàþùèìèñÿ äîðîæêàìè ñ ÷åòûðüìÿ êîëîäöàìè òàê,
÷òîáû êàæäûé äîìèê áûë ñîåäèíåí ñ òðåìÿ êîëîäöà-
ìè è êàæäûé êîëîäåö — ñ òðåìÿ äîìèêàìè?

Îòâåòû è ðåøåíèÿ
1. 4Ã = 2Ð, Ã = 6, Â = 2 + Ð – Ã, Â = 2 + 12 – 6 = 8. Èòàê,

Â = 8, Ð = 12 è Ã = 6. Ïðèìåðîì òàêîãî ìíîãîãðàííèêà

ÿâëÿåòñÿ êóá.

2. 4Â = 2Ð, Â = 6, Ã = 2 – Â + Ð, Ã = 2 – 6 + 12 = 8. Èòàê,

Â = 6, Ð = 12, Ã = 8. Ïðèìåðîì òàêîãî ìíîãîãðàííèêà ÿâëÿ-

åòñÿ îêòàýäð.

3. 3Â = 2Ð, 5Ã = 2Ð. Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèÿ äëÿ Â è Ã

â ðàâåíñòâî Â – Ð + Ã = 2, ïîëó÷èì: 
2

3
Ð – Ð + 

2

5
Ð = 2.

Îòêóäà íàõîäèì Ð = 30, Â = 20. Ïðèìåðîì òàêîãî ìíîãî-

ãðàííèêà ÿâëÿåòñÿ äîäåêàýäð.

4*. Èìååì ðàâåíñòâà: 2Ð = 3Â
3
 + 4Â

4
 + 5Â

5
 + 6Â

6
 + ...,

2Ð = 3Ã
3
 + 4Ã

4
 + 5Ã

5
 + 6Ã

6
 + ... Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó âûïóêëî-

ãî ìíîãîãðàííèêà íåò òðåóãîëüíûõ, ÷åòûðåõóãîëüíûõ è ïÿ-

òèóãîëüíûõ ãðàíåé. Òîãäà âòîðîå ðàâåíñòâî ìîæíî ïåðåïè-

ñàòü â âèäå 2Ð = 6Ã
6
 + ..., è èç íåãî ñëåäóåò íåðàâåíñòâî

2Ð ≥ 6Ã. Èç ïåðâîãî ðàâåíñòâà ñëåäóåò íåðàâåíñòâî 2Ð ≥ 3Â è,

ñëåäîâàòåëüíî, íåðàâåíñòâî 4Ð ≥ 6Â. Èñïîëüçóÿ ýòè íåðàâåí-

ñòâà, ïîëó÷èì: 6Â – 6Ð + 6Ã ≤ 0. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïî òåîðå-

ìå Ýéëåðà 6Â – 6Ð + 6Ã = 12. Ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå. Çíà-

÷èò, ó ëþáîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà îáÿçàòåëüíî íàé-

äåòñÿ òðåóãîëüíàÿ, ÷åòûðåõóãîëüíàÿ èëè ïÿòèóãîëüíàÿ ãðàíü.

5*. Ðåøåíèå àíàëîãè÷íî ðåøåíèþ çàäà÷è 4*.

6. Äà.

Ä Ä Ä

ÊÊÊ

1 2

31 2

3
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Ïîïðîáóåì ëèíèþ, èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêå 1, îá-
âåñòè îäíèì ðîñ÷åðêîì, òî åñòü íå îòðûâàÿ êàðàí-

äàøà îò ëèñòà áóìàãè è íå ïðîõîäÿ ïî îäíîé è òîé æå
÷àñòè ëèíèè áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ðèñ. 1

Ôèãóðà ýòà, òàêàÿ ïðîñòàÿ íà âèä, îêàçûâàåòñÿ,
èìååò èíòåðåñíóþ îñîáåííîñòü. Åñëè ìû íà÷íåì äâè-
æåíèå èç óçëà B, òî ó íàñ ýòî îáÿçàòåëüíî ïîëó÷èòñÿ.
Îäèí èç âàðèàíòîâ îáâîäà ïîêàçàí íà ðèñóíêå 2.

Ðèñ. 2

À ÷òî áóäåò, åñëè ìû íà÷íåì äâèæåíèå èç óçëà A?
Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî îáâåñòè ëèíèþ â ýòîì ñëó÷àå
íàì íå óäàñòñÿ: ó íàñ âñåãäà áóäóò îñòàâàòüñÿ íåïðîé-
äåííûå îòðåçêè, äîáðàòüñÿ äî êîòîðûõ óæå íåâîçìîæ-
íî. Äâå òàêèå íåóäà÷íûå ïîïûòêè îáõîäà ïîêàçàíû
íà ðèñóíêàõ 3 è 4.

Ðèñ. 3                                          Ðèñ. 4

Ðåøèòå çàäà÷è 1—5:
1. à) Óäàñòñÿ ëè îáâåñòè ëèíèþ (ñì. ðèñ. 1), åñëè

íà÷àòü äâèæåíèå èç óçëà C? à èç óçëà D?
á) Âû íà÷àëè äâèæåíèå èç óçëà B. Ãäå âû çàêîí-

÷èòå äâèæåíèå?

Îáâîäèì  ëèíiè
2. Íàçîâèòå âñå óçëû ëèíèè (ðèñ. 5), íà÷àâ ñ êîòî-

ðûõ åå ìîæíî îáâåñòè îäíèì ðîñ÷åðêîì. Íà÷åðòèòå â
òåòðàäè ëèíèþ îäíèì ðîñ÷åðêîì, îòìåòüòå íà÷àëî
äâèæåíèÿ è ïîêàæèòå ñòðåëêàìè íàïðàâëåíèå äâè-
æåíèÿ.

à)        á)

â)

Ðèñ. 5

3. Íà ðèñóíêå 6 èçîáðàæåíà ëèíèÿ, êîòîðóþ âû,
íàâåðíîå, óìååòå ðèñîâàòü îäíèì ðîñ÷åðêîì. Ýòî çâåç-
äà. Îêàçûâàåòñÿ, õîòÿ îíà è âûãëÿäèò çíà÷èòåëüíî
áîëåå ñëîæíîé, ÷åì ïðåäûäóùèå ëèíèè, îáâåñòè åå
ìîæíî, íà÷àâ ñ ëþáîãî óçëà.

Ðèñ. 6

Íà÷åðòèòå çâåçäó íåñêîëüêî ðàç, íà÷èíàÿ äâèæå-
íèå èç ðàçíûõ óçëîâ.

4. Ëèíèþ, èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêå 7, êàê è çâåç-
äó, ìîæíî íà÷åðòèòü îäíèì ðîñ÷åðêîì, íà÷àâ äâèæå-
íèå èç ëþáîãî óçëà. Âû÷åðòèòå ýòó ëèíèþ äâàæäû:
íà÷àâ ñ óçëà, èç êîòîðîãî âûõîäÿò äâà îòðåçêà, à çà-
òåì èç óçëà, èç êîòîðîãî âûõîäÿò ÷åòûðå îòðåçêà.

à) á)

Ðèñ. 7

B

A

C

D

B

A

C

D

B

A

C

D

B

A

C

D

A

B

C

D

E A

B C

D

E

A B

C

Ë. ÐÎÑËÎÂÀ,

Ìîñêâà
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5. Íà÷åðòèòå ëèíèþ îäíèì ðîñ÷åðêîì (ðèñ. 8).

Ðèñ. 8

À òåïåðü ïîïðîáóéòå âû÷åðòèòü îäíèì ðîñ÷åðêîì
 ëèíèþ, èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêå 9. Âàì ýòî ñäå-

ëàòü íå óäàëîñü! Ïî÷åìó? Âû íå ìîæåòå íàéòè íóæ-
íûé óçåë? Íåò! Äåëî íå â ýòîì. Ýòó ëèíèþ âîîáùå
íåëüçÿ âû÷åðòèòü îäíèì ðîñ÷åðêîì.

Ðèñ. 9

Ïðîâåäåì ðàññóæäåíèÿ, êîòîðûå óáåäÿò íàñ â ýòîì.
Ïîïðîáóéòå â íèõ ðàçîáðàòüñÿ.

Ðàññìîòðèì óçåë A. Èç íåãî âûõîäÿò òðè îòðåçêà.
Íà÷íåì âû÷åð÷èâàòü ëèíèþ ñ ýòîãî óçëà. ×òîáû ïðîé-
òè ïî êàæäîìó èç ýòèõ îòðåçêîâ, ìû äîëæíû âûéòè
èç óçëà A ïî îäíîìó èç íèõ, â êàêîé-òî ìîìåíò îáÿçà-
òåëüíî âåðíóòüñÿ â íåãî ïî âòîðîìó è òóò æå âûéòè
ïî òðåòüåìó. À âîò ñíîâà âîéòè óæå íå ñìîæåì! Çíà-
÷èò, åñëè ìû íà÷íåì âû÷åð÷èâàíèå ñ óçëà A, òî çà-
êîí÷èòü â íåì íå ìîæåì.

Äîïóñòèì òåïåðü, ÷òî óçåë A íå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì.
Òîãäà â ïðîöåññå âû÷åð÷èâàíèÿ ìû äîëæíû âîéòè â
íåãî ïî îäíîìó èç îòðåçêîâ, âûéòè ïî äðóãîìó è ñíî-
âà âåðíóòüñÿ ïî òðåòüåìó. À òàê êàê âûéòè èç íåãî
ìû óæå íå ñìîæåì, òî óçåë A â ýòîì ñëó÷àå äîëæåí
ÿâëÿòüñÿ êîíöîì.

Èòàê, óçåë A äîëæåí áûòü èëè íà÷àëüíûì, èëè
êîíå÷íûì óçëîì âû÷åð÷èâàíèÿ.

Íî ïðî òðè äðóãèõ óçëà íàøåé ëèíèè ìîæíî ñêà-
çàòü òîæå ñàìîå. Íî âåäü è íà÷àëüíûì óçëîì âû÷åð-
÷èâàíèÿ ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí óçåë, è êîíå÷íûì
óçëîì òàêæå ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí óçåë! À çíà÷èò,
âû÷åðòèòü ýòó ëèíèþ îäíèì ðîñ÷åðêîì íåâîçìîæíî.

Ëèíèþ íåëüçÿ âû÷åðòèòü îäíèì ðîñ÷åðêîì, åñëè
îíà ñîäåðæèò áîëåå äâóõ óçëîâ, â êîòîðûõ ñõî-
äèòñÿ íå÷åòíîå ÷èñëî îòðåçêîâ.

Ðåøèòå çàäà÷è 6—8:
6. Êàêèå ëèíèè, èçîáðàæåííûå íà ðèñóíêå 10,

ìîæíî îáâåñòè îäíèì ðîñ÷åðêîì, à êàêèå — íåëüçÿ?

à) á)

â)

Ðèñ. 10

7. Ìîæíî ëè ñîãíóòü êàðêàñ êóáà (ðèñ. 11) èç åäè-
íîãî êóñêà ïðîâîëîêè? à èç äâóõ êóñêîâ, ñïàÿâ èõ â
íåñêîëüêèõ óçëàõ?

Ðèñ. 11

8. Âñïîìíèòå, êàê âû ó÷èëèñü ïèñàòü ïî ïðîïè-
ñÿì. Íåêîòîðûå áóêâû âû ïèñàëè íå îòðûâàÿ ðó÷êè
îò áóìàãè, äðóãèå æå — íåò. Êàêèå èç áóêâ ìîæíî
íàïèñàòü îäíèì ðîñ÷åðêîì? Ïðèäóìàéòå ñâîé ñïîñîá
íàïèñàíèÿ áóêâ Á, Ê, Æ, Ô (ðèñ. 12), ïðè êîòîðîì èõ
ìîæíî âû÷åðòèòü îäíèì ðîñ÷åðêîì.

Ðèñ. 12

Íà÷àëî âû÷åð÷èâàíèþ ëèíèé îäíèì ðîñ÷åðêîì
ïîëîæèëà çàäà÷à, êîòîðóþ îáû÷íî íàçûâàþò çàäà÷åé
î êåíèãñáåðãñêèõ ìîñòàõ. Ãîðîä Êåíèãñáåðã áûë ðàñ-
ïîëîæåí íà áåðåãàõ è äâóõ îñòðîâàõ ðåêè Ïðåãîëü.
Ðàçëè÷íûå ÷àñòè ãîðîäà áûëè ñîåäèíåíû ñåìüþ ìîñ-
òàìè (ðèñ. 13).

Ðèñ. 13

Ñîâåðøàÿ ïðîãóëêè â âîñêðåñíûå äíè, ãîðîæàíå
çàñïîðèëè, ìîæíî ëè âûáðàòü òàêîé ìàðøðóò, ÷òîáû
ïðîéòè îäèí è òîëüêî îäèí ðàç ïî êàæäîìó ìîñòó è
çàòåì âåðíóòüñÿ â íà÷àëüíóþ òî÷êó ïóòè? Äîëãî áû
ñïîðèëè æèòåëè ãîðîäà, åñëè áû ÷åðåç Êåíèãñáåðã íå
ïðîåçæàë âåëèêèé ìàòåìàòèê Ëåîíàðä Ýéëåð. Îí çà-
èíòåðåñîâàëñÿ ñïîðîì è... ðàçðåøèë åãî. Ðåøèòå è
âû ýòó çàäà÷ó, ñäåëàâ ñõåìàòè÷åñêèé ðèñóíîê, íà êî-
òîðîì îñòðîâà è áåðåãà ðåêè áûëè áû îáîçíà÷åíû òî÷-
êàìè (A, B, C è D), à ìîñòû — ëèíèÿìè.

A

A

BD

C
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Òðîå ãîñïîä ïðè âõîäå â ðåñòîðàí îòäàëè øâåéöàðó ñâîè øëÿïû, à ïðè âûõîäå ïîëó÷èëè èõ îáðàòíî.
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò âàðèàíòîâ, ïðè êîòîðûõ êàæäûé èç íèõ ïîëó÷èë ÷óæóþ øëÿïó?

êàçàòåëüñòâî ôîðìóëû ìîæíî íàéòè â ñòàòüå Ì. Øóáè-
íà «Òîïîëîãèÿ è... ðåëüåô ìåñòíîñòè» (Êâàíò, 1982,
¹ 8).

Çàâåðøèòü ýòè ïðàêòè÷åñêèå øàãè ìîæíî ñðàâíå-
íèåì ðàçëè÷íûõ äîêàçàòåëüñòâ ôîðìóëû Ýéëåðà è åå
îáîáùåíèé.
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