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ÂÍÈÌÀÍÈÅ, ÀÍÎÍÑ!

Êòî áû ìîã ïîäóìàòü? Õèò ñåçîíà «Âåñíà-2007» — çàäà-

÷à Ñ3 èç äåìîâåðñèè ÅÃÝ. Çàäà÷à âûçâàëà íåáûâàëûé èíòå-

ðåñ — êîððåñïîíäåíòû ïðåäëàãàëè ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ,

îáñóæäàëè ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ è ò.ï. Ñ íå-

êîòîðûìè, íàèáîëåå èíòåðåñíûìè, ìû âàñ ïîçíàêîìèëè.

Îäíàêî â êîíöå êîíöîâ íå óäåðæàëèñü è àâòîðû çàäà÷è —

÷òî-òî â ýòèõ ïóáëèêàöèÿõ èì ïîêàçàëîñü îáèäíûì, íåïî-

íÿòûì è íåäîîöåíåííûì, êàêèå-òî ïðèíöèïèàëüíûå ñîîá-

ðàæåíèÿ çàõîòåëîñü ðàçúÿñíèòü. Â ýòîì íîìåðå ìû ïðåäîñ-

òàâëÿåì ñëîâî èì. Ïðè ýòîì ñðàçó îãîâîðþñü, ÷òî íåîæè-

äàííî áóðíî ðàçâåðíóâøóþñÿ äèñêóññèþ íà ýòîì áóäåì

ñ÷èòàòü èñ÷åðïàííîé. Ãëóïî îáñóæäàòü îäíó çàäà÷ó, êîòî-

ðîé òî÷íî íå áóäåò íà ýêçàìåíå, è åùå íå èçâåñòíî, áóäåò

ëè ïîõîæàÿ.

Íî åñëè èíòåðåñ ê êîíêðåòíîé çàäà÷å ïðîéäåò â äåíü ñäà-

÷è ýêçàìåíà, òî ïðîáëåìû íèêóäà íå äåíóòñÿ, îíè îñòàíóòñÿ

ñ íàìè è ïëàâíî ïåðåéäóò íà ñëåäóþùèé ãîä. Íàïðèìåð,

ïðîáëåìà ñàìîé äåìîâåðñèè: êîìó è çà÷åì îíà íóæíà. Íàêî-

ïèëñÿ îïûò ïðîâåäåíèÿ åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà,

îáíàæèëèñü ïðîáëåìû, ÷òî-òî íàäî ìåíÿòü, ñîâåðøåíñòâî-

âàòü, îò ÷åãî-òî îòêàçûâàòüñÿ. Âîò ýòî è õîòåëîñü áû ïîíÿòü

è îáñóäèòü. Ïîýòîìó ìû çàïëàíèðîâàëè ê ïóáëèêàöèè â ïðåä-

ñòîÿùåì ó÷åáíîì ãîäó ñåðèþ ñòàòåé ïîä íàçâàíèåì «Äîãìà-

òû ÅÃÝ». Ïåðâàÿ ñòàòüÿ ýòîé ñåðèè «Êîìó íóæåí äåìîíñò-

ðàöèîííûé âàðèàíò ÅÃÝ?» êàê ðàç è ïîñâÿùåíà ôåíîìåíó

äåìîâåðñèè. Àâòîð ñòàòüè — îäèí èç ðàçðàáîò÷èêîâ ÅÃÝ ïî

ìàòåìàòèêå Ï.Â. Ñåìåíîâ.

Åùå ïðèìåð. Íà äîñêå â îäíîé èç øêîë óâèäåëà çàäà÷ó

ñ òàêîé ôîðìóëèðîâêîé: íàéäèòå ñóììó âñåõ öåëûõ ïîëî-

æèòåëüíûõ ðåøåíèé íåðàâåíñòâà. Íà ìîé âîïðîñ ó÷èòå-

ëÿì, çà÷åì íàõîäèòü ñóììó, îíè îòâåòèëè, íå çàäóìûâà-

ÿñü: «×òîáû ìîæíî áûëî âïèñàòü ÷èñëî â êëåòêó». À âîò â

÷åì ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñóùíîñòü ýòîé çàäà÷è? ×òî íèêàêîé

ìàòåìàòè÷åñêîé èäåè çäåñü íåò, áûëî î÷åâèäíî âñåì. Ó÷è-

òåëÿì. À äåòÿì? Ìîæåò áûòü, èì íàäî îáúÿñíÿòü ïðèðîäó

òàêîãî ðîäà çàäàíèé, èõ èñêóññòâåííîñòü è òåõíîëîãè÷åñ-

êîå ïðîèñõîæäåíèå. È êàêîâà èõ ðîëü â ó÷åáíîì ïðîöåññå?

Ýòî âñåãî ëèøü îäíà êîíêðåòíàÿ çàðèñîâêà. Î ÷åì îíà?

Î òîì, ÷òî ÅÃÝ, êàê âïðî÷åì è ëþáîé äðóãîé ýêçàìåí, âëè-

ÿåò íà ó÷åáíûé ïðîöåññ, íà ñîäåðæàíèå îáó÷åíèÿ. Âîïðîñ â

òîì, êàêîé çíàê èìååò ýòî âëèÿíèå.

Âçãëÿíèòå íà ôîòî: «Îò÷àÿííûì íà çàìåòêó», à ÷óòü

íèæå «ÅÃÝ-2007». Ñòîèò çàäóìàòüñÿ.

Ë. Ðîñëîâà

Î õèòå ïðîøåäøåãî ñåçîíà
è ðàçìûøëåíèÿõ î áóäóùåì
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Ëåîíàðä Ýéëåð — ïåðâûé ãðîññìåéñòåð
ìàòåìàòèêè
Ñ.Ã. Ñìèðíîâ — äîöåíò èíñòèòóòà èíôîðìàòèçàöèè

ÐÀÎ, êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Æèçíü Ýéëåðà íåëüçÿ ìûñëèòü îòäåëüíî îò òîé

ýïîõè, â êîòîðîé îí æèë è ðàáîòàë. Ñ.Ã. Ñìèðíîâ íà-

ðèñîâàë ÿðêèå ïîðòðåòû ñîâðåìåííèêîâ è ïðåäøå-

ñòâåííèêîâ Ýéëåðà: Ëåéáíèöà, Ïåòðà I, Èîãàííà

Áåðíóëëè è åãî ñûíîâåé — Íèêîëàÿ è Äàíèèëà.

Äîêëàä÷èê îòìåòèë îãðîìíóþ ðîëü ðàáîò Ëåîíàð-

äà Ýéëåðà äëÿ ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷å-

ñêîé íàóêè, à òàêæå ïðèâåë ïðèìåðû èíòóèòèâíûõ

ðàññóæäåíèé Ýéëåðà â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî àíà-

ëèçà, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ïðèâîäèëè ó÷åíî-

ãî ê ïðàâèëüíûì ðåçóëüòàòàì (íàïðèìåð, Ýéëåð âèð-

òóîçíî âû÷èñëèë ñóììó ðÿäà îáðàòíûõ êâàäðàòîâ).

Ìàðàôîí—2007:
«Íàñòîÿùèé ïðîôåññèîíàëüíûé ïðàçäíèê»

Áîëüøîé èíòåðåñ âûçâàë ðàññêàç Ñ.Ã. Ñìèðíîâà î

áåðëèíñêîì ïåðèîäå æèçíè Ýéëåðà. Ñëóøàòåëè óçíà-

ëè íå òîëüêî î òåõ ïðîáëåìàõ, êîòîðûå ñòàâèë è ðå-

øàë ó÷åíûé, íî è î íðàâàõ òîãäàøíåãî äâîðà êîðîëÿ

Ôðèäðèõà II, èç-çà êîòîðûõ, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, Ýéëåð

è ðàññòàëñÿ ñ Áåðëèíñêîé àêàäåìèåé íàóê è ñíîâà

ïåðåáðàëñÿ â Ðîññèþ.

Ëåîíàðä Ýéëåð è ðàçâèòèå ìàòåìàòèêè
è ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â Ðîññèè
Ñ.Ñ. Äåìèäîâ — çàâåäóþùèé ñåêòîðîì èñòîðèè ìàòå-

ìàòèêè Èíñòèòóòà èñòîðèè åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè
èì. Ñ.È. Âàâèëîâà ÐÀÍ, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê

Äîêëàä÷èê ðàññêà-

çàë î æèçíè Ýéëåðà è

âðåìåíè, â êîòîðîì îí

æèë. Îñîáî ïîä÷åðêèâà-

ëàñü ìíîãîîáðàçíàÿ (íå

òîëüêî ìàòåìàòè÷åñêàÿ)

äåÿòåëüíîñòü Ýéëåðà â

Ðîññèè, äëÿ êîòîðîé îí

î÷åíü ìíîãî ñäåëàë.

Òàê, Ýéëåð îñòàâèë ïîñ-

ëå ñåáÿ áîëüøîå êîëè÷å-

ñòâî ó÷åíèêîâ, êîòîðûå

õîòÿ è íå ñòàëè ó÷åíû-

ìè òàêîé æå âåëè÷èíû,

íî ñäåëàëè î÷åíü ìíîãî

äëÿ ñòðàíû, ïðåæäå âñå-

ãî íà ïîïðèùå ïðîñâå-

ùåíèÿ: ïðåïîäàâàëè,

Ýòè ñëîâà ìû ñ áîëüøèì óäîâîëü-
ñòâèåì ïðî÷ëè â îäíîì èç îòçûâîâ, êî-
òîðûå îñòàâëÿëè ïîñåòèòåëè Ìîñêîâ-
ñêîãî ìàðàôîíà ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ,
ïðîâîäèâøåãîñÿ â ýòîì ãîäó óæå â øåñ-
òîé ðàç. Ìàòåìàòèêå è ó÷èòåëÿì ìàòå-
ìàòèêè áûëè ïîñâÿùåíû, êàê è â ïðî-
øëîì ãîäó,  äâà äíÿ — 9 è 10 àïðåëÿ.

Ïðåäîñòàâèì ñëîâî ó÷àñòíèêàì ìà-
ðàôîíà.

«Ñàìîå âàæíîå äëÿ ìåíÿ — ïðèí-
öèïèàëüíûå ìîìåíòû, î êîòîðûõ ãîâî-
ðèëè àâòîðû ó÷åáíèêîâ, êîíöåïòóàëü-
íûå îñíîâû ïîñòðîåíèÿ êóðñîâ. À òàê-
æå ìíîãèå èíòåðåñíûå èäåè, êîòîðûå ÿ
ïîòîì “ïðîïóùó ÷åðåç ñåáÿ” è ïðèìå-
íþ â ðàáîòå!» Þ. Áû÷êîâà, øêîëà-èí-
òåðíàò «Ôëàãìàí»

«Î÷åíü õîðîøî, ÷òî íà ìàðàôîíå
âûñòóïàþò àâòîðû ó÷åáíèêîâ è ó÷èòå-
ëÿ, ðàáîòàþùèå ïî ýòèì ó÷åáíèêàì.
Áîëüøîå ñïàñèáî îðãàíèçàòîðàì çà âû-
ñòàâêó ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, êîòî-
ðàÿ â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå áûâàåò ïðåä-

ñòàâëåíà èç ãîäà â ãîä». Å. Ïàíòåëååâà,
ëèöåé «Ïîäìîñêîâüå»

«Íàñûùåííîñòü, ñîäåðæàòåëüíîñòü,
ðàçíîîáðàçèå ôîðì (âêëþ÷àÿ äæàçîâóþ
ìóçûêó â Ìàëîì çàëå è ëüãîòíóþ ïîä-
ïèñêó). Äëÿ ìåíÿ ýòî î÷åíü ïðîäóêòèâ-
íûé äåíü». Ò. Ïðîâîòîðîâà, ÑÎØ N¹ 384

«Ìàðàôîí íàì íóæåí. Åñòü âîçìîæ-
íîñòü óñëûøàòü íîâîå, îáìåíÿòüñÿ âïå-
÷àòëåíèÿìè». È. Êëèìåíêî, ïåäàãîãè-
÷åñêèé êîëëåäæ N¹ 2

«Öåííîñòü è ïîëüçà ýòîãî äíÿ â ãëó-
áèíå ïîãðóæåíèÿ». Ó÷èòåëü ñåëüñêîé
øêîëû

«Ñïàñèáî çà ïðèãëàøåíèå. Ïðèåõàâ
äîìîé, ÿ âûñòóïëþ ïåðåä ó÷èòåëÿìè ãî-
ðîäà è îáëàñòè». Í. Æàðêîâà, ÑÎØ
N¹ 25, ã. Ñìîëåíñê

Ñïàñèáî çà âûñîêóþ îöåíêó ðàáîòû
îðãàíèçàòîðîâ ìàðàôîíà, à ÷òîáû áûëî
èíòåðåñíî è ïîëåçíî è íà ñëåäóþùèé
ãîä, ìû ñ áëàãîäàðíîñòüþ âîñïîëüçóåì-
ñÿ âàøèìè ïîæåëàíèÿìè:

— Íà äàííûé ïåðèîä ìåíÿ èíòåðå-
ñóåò âîïðîñ èíòåðàêòèâíîãî îáó÷åíèÿ,
ñâÿçàííîãî ñ ïðèìåíåíèåì íà óðîêå íî-
âûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé: ïðèìå-
íåíèå íà óðîêå ìóëüòèìåäèéíûõ ïðî-
ãðàìì. Ó÷èòåëÿ íàøåé øêîëû, èìåÿ õî-
ðîøóþ òåõíè÷åñêóþ áàçó, ñàìè ñîçäà-
þò êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè ïî ðàç-
íûì ïðåäìåòàì. Ìíå áû õîòåëîñü, ÷òî-
áû íà ìàðàôîíå ïðîèñõîäèë îáìåí îïû-
òîì ïî äàííîé òåìå.

— Î÷åíü áû õîòåëîñü âñòðåòèòüñÿ ñ
ðàçðàáîò÷èêàìè ÊÈÌîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìà-
òèêå, òàê êàê åñòü ìíîãî âîïðîñîâ è êàê
ó ó÷èòåëÿ, è êàê ó ýêñïåðòà. Èíòåðåñó-
þò âîïðîñû ïðîôèëèçàöèè øêîëû, ìàñ-
òåð-êëàññû ïî âåäåíèþ ýëåêòèâíûõ êóð-
ñîâ, ñèñòåìà ðàáîòû ó÷èòåëÿ â ïðîôèëü-
íûõ êëàññàõ. Åùå îäíà òåìà — ðàçâèâà-
þùåå îáó÷åíèå íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè.

— Õîòåëîñü áû, ÷òîáû ïåðåä ó÷èòå-
ëÿìè âûñòóïàëè òå, êòî ñîñòàâëÿåò è
ïðîâåðÿåò îáëàñòíûå îëèìïèàäû ïî ìà-
òåìàòèêå.
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ïèñàëè ó÷åáíèêè äëÿ øêîëû. Íàïðèìåð, Í.Ã. Êóðãà-

íîâ âïåðâûå â Åâðîïå (1789 ã.) íàïèñàë ó÷åáíèê òðè-

ãîíîìåòðèè, ãäå ýòîò ðàçäåë ìàòåìàòèêè áûë èçëî-

æåí òàê, êàê â ñâîå âðåìÿ åãî èçëîæèë Ëåîíàðä Ýé-

ëåð è êàê ïðèíÿòî äåëàòü â ñîâðåìåííûõ øêîëüíûõ

ó÷åáíèêàõ. Äðóãîé ó÷åíèê Ýéëåðà — (åãî ñåêðåòàðü è

çàòåì ðîäñòâåííèê) Í.È. Ôóññ — íàïèñàë ó÷åáíèê

«Íà÷àëà àëãåáðû, âûáðàííûå èç àëãåáðû Ýéëåðà».

Ýòîò ó÷åáíèê îêàçàë áîëüøîå âëèÿíèå íà âñå ïîñëå-

äóþùèå ðîññèéñêèå (è íå òîëüêî ðîññèéñêèå) ó÷åáíè-

êè ïî àëãåáðå.

Ýéëåð è ãåîìåòðèÿ
Í.Ï. Äîëáèëèí — âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ, äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ íàóê

Â äîêëàäå ðå÷ü

øëà îá èçâåñòíûõ ðå-

çóëüòàòàõ Ýéëåðà â

ýëåìåíòàðíîé è âûñ-

øåé ãåîìåòðèè. Â ÷à-

ñòíîñòè, áûëî ðàññêà-

çàíî î òîì, ÷òî òðè çà-

ìå÷àòåëüíûå òî÷êè

òðåóãîëüíèêà — òî÷êà

ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí,

òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ âû-

ñîò (èëè èõ ïðîäîëæå-

íèé) è öåíòð îïèñàí-

íîé îêðóæíîñòè —

ëåæàò íà îäíîé ïðÿ-

ìîé, êîòîðàÿ òåïåðü

íîñèò èìÿ Ýéëåðà.

Í.Ï. Äîëáèëèí ðàññêàçàë î ðåçóëüòàòàõ Ýéëåðà â èçó-

÷åíèè ïîâåðõíîñòåé. Óäèâèòåëüíî, ÷òî ðåçóëüòàòû ïî

òåîðèè ïîâåðõíîñòåé (íàãëÿäíûå îáúåêòû!) Ýéëåð ïî-

ëó÷èë óæå áóäó÷è ñëåïûì.

Äîêëàä÷èê îñòàíîâèëñÿ íà òàêîì èíòåðåñíîì âî-

ïðîñå, êàê âçàèìîîòíîøåíèÿ Ýéëåðà è Ëîìîíîñîâà.

Èçâåñòíî, ÷òî ïî ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ îáà âåëè-

êèõ ó÷åíûõ íèêîãäà íå âñòðå÷àëèñü, îäíàêî îáà çíà-

ëè î ñóùåñòâîâàíèè äðóã äðóãà. Îäíà èç ðàáîò Ëîìî-

íîñîâà áûëà ïîñëàíà Ýéëåðó â Áåðëèí â íàäåæäå, ÷òî

òîò äàñò îòðèöàòåëüíûé îòçûâ (ýòîãî õîòåë ñîâåòíèê

ïðåçèäåíòà Àêàäåìèè íàóê Øóìàõåð). Îäíàêî Ýéëåð

î÷åíü âûñîêî îòîçâàëñÿ î ïðèñëàííîé ðàáîòå è òåì

ñàìûì ïîìîã Ëîìîíîñîâó. Ïîäðîáíåå î ãåîìåòðè÷å-

ñêèõ ðåçóëüòàòàõ Ýéëåðà è åãî êîíòàêòàõ ñ Ëîìîíî-

ñîâûì ìîæíî ïðî÷åñòü â ñòàòüå Í.Ï. Äîëáèëèíà â ãà-

çåòå «Ìàòåìàòèêà» (2007, ¹ 6).

Äâå çíàìåíèòûå ôîðìóëû Ýéëåðà
Â.Â. Âàâèëîâ — ïðîôåññîð ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

äîöåíò êàôåäðû ìàòåìàòèêè ÑÓÍÖ ÌÃÓ, äîêòîð ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Ïåðâàÿ ôîðìóëà, î êîòîðîé øëà ðå÷ü â äîêëàäå, —

ýòî èçâåñòíàÿ ôîðìóëà Ýéëåðà äëÿ âûïóêëûõ ìíîãî-

ãðàííèêîâ: Â – Ð + Ã = 2, ãäå Â — ÷èñëî âåðøèí, Ð —

÷èñëî ðåáåð, Ã — ÷èñëî ãðàíåé. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî

îíà ñïðàâåäëèâà íå òîëüêî äëÿ âûïóêëûõ, òàê è äëÿ

íåêîòîðûõ íåâûïóê-

ëûõ ìíîãîãðàííèêîâ.

Äîêëàä÷èê ïðèâåë

ïðèìåðû ìíîãîãðàí-

íèêîâ, äëÿ êîòîðûõ

ñîîòíîøåíèå Â – Ð + Ã

íå ðàâíî 2. Ôîðìóëó

Ýéëåðà äëÿ ìíîãî-

ãðàííèêîâ Â.Â.Âàâè-

ëîâ íàçûâàåò «êàï-

ðèçíîé ôîðìóëîé»,

ïîñêîëüêó â íåêîòî-

ðûõ ñëó÷àÿõ ñ ïåðâî-

ãî âçãëÿäà ñîâåðøåí-

íî íåïîíÿòíî, ïî÷åìó

÷èñëî Â – Ð + Ã òî ðàâ-

íî 2, òî íåò. Äîêëàä-

÷èê ïîêàçàë, êàê ñ ïîìîùüþ ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ ìîæíî

îðãàíèçîâàòü ïðàêòèêóì äëÿ øêîëüíèêîâ.

Âòîðàÿ ôîðìóëà ñâÿçûâàåò ïîêàçàòåëüíóþ è òðè-

ãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè â êîìïëåêñíîé îáëàñòè:

eix = cosx + i sinx. Â.Â. Âàâèëîâ ïîêàçàë, êàê ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ýòó ôîðìóëó äëÿ áûñòðîãî âû÷èñëåíèÿ

ïðîèçâåäåíèé òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ ôóíêöèé âèäà

sin 
n

π
æsin 

2

n

π
æ...æsin 

( 1)n

n

− π
.

Ýéëåð è ñîâðåìåííàÿ êðèïòîãðàôèÿ
À.Â. Çÿçèí — äîöåíò èíñòèòóòà êðèïòîãðàôèè, ñâÿçè

è èíôîðìàòèêè
Â äîêëàäå ðå÷ü

øëà î òåîðåòèêî-÷èñ-

ëîâûõ ðåçóëüòàòàõ

Ýéëåðà, êîòîðûå íà-

õîäÿò øèðîêîå ïðè-

ìåíåíèå â ñîâðåìåí-

íîé êðèïòîãðàôèè.

Â ÷àñòíîñòè, ïðè øè-

ôðîâàíèè èñïîëüçó-

åòñÿ ôóíêöèÿ ϕ(m) —

÷èñëî íàòóðàëüíûõ

÷èñåë, ìåíüøèõ m è

âçàèìíî ïðîñòûõ ñ m.

Òàêæå ïðè ïåðåäà÷å

èíôîðìàöèè ïðèìå-

íÿþòñÿ ëàòèíñêèå

êâàäðàòû, êîòîðûå

èññëåäîâàë Ýéëåð.

Ëàòèíñêèé êâàäðàò — ýòî êâàäðàò, ñîäåðæàùèé n2

÷èñåë îò 1 äî n, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî íè â

êàêîé ñòðîêå è íèêàêîì ñòîëáöå ÷èñëà íå ïîâòîðÿ-

þòñÿ. Ýéëåð ïîñòðîèë íåêîòîðûå ëàòèíñêèå êâàäðà-

òû, îäíàêî åìó íå óäàëîñü ïîñòðîèòü êâàäðàò ðàçìå-

ðàìè 6 × 6. Ýéëåð ñôîðìóëèðîâàë ãèïîòåçó: åñëè

÷èñëî n ïðè äåëåíèè íà 4 äàåò â îñòàòêå 2, òî ëàòèí-

ñêîãî êâàäðàòà ïîðÿäêà n (ðàçìåðàìè n × n) íå ñóùå-

ñòâóåò. Ãèïîòåçà Ýéëåðà áûëà îïðîâåðãíóòà òîëüêî â

1959 ãîäó (áûë ïîñòðîåí ëàòèíñêèé êâàäðàò ïîðÿä-

êà 10).
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Î ïîäõîäàõ ê îöåíêå ìàòåìàòè÷åñêèõ
çíàíèé øåñòèêëàññíèêîâ
È.Â. ßùåíêî — ïðîðåêòîð ÌÈÎÎ, çàâåäóþùèé ëàáî-

ðàòîðèåé ÌÈÎÎ, äèðåêòîð ÌÖÍÌÎ, êàíäèäàò ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

24 àïðåëÿ 2007 ãîäà âî âñåõ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ

ó÷ðåæäåíèÿõ ãîðîäà Ìîñêâû (â îäíî è òî æå âðåìÿ) â

6-õ êëàññàõ ïðîâîäèòñÿ ðóáåæíûé êîíòðîëü ïî ìàòå-

ìàòèêå. ×åì âûçâàí èíòåðåñ èìåííî ê ïîäãîòîâêå

øåñòèêëàññíèêîâ? Íà òî åñòü äâå îñíîâíûå ïðè÷èíû.

Âî-ïåðâûõ, â Ìîñêâå èäåò ýêñïåðèìåíò ïî 6-ëåòíåé

íà÷àëüíîé øêîëå. Ñëåäîâàòåëüíî, àêòóàëåí âîïðîñ î

òîì, ÷òî äîëæíû çíàòü, ÷òî ìîãóò óñâîèòü åå âûïóñê-

íèêè. Ïðîâîäèìûé êîíòðîëü — ýòî ïåðâûé øàã èñ-

ñëåäîâàíèÿ, îáîçíà÷àþùèé ëèøü íåêîòîðûå, íå âñå

âîçìîæíûå, òî÷êè ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè äåòåé

äàííîãî âîçðàñòà.

Âòîðàÿ ïðè÷èíà òàêæå èìååò àäìèíèñòðàòèâíóþ

ïîäîïëåêó — ââîäèòñÿ íåçàâèñèìàÿ îöåíêà ó÷åáíûõ

äîñòèæåíèé ó÷àùèõñÿ. Ýòî óæå ðåàëèçîâàíî íà âû-

õîäå èç ñòàðøåãî çâåíà â âèäå ÅÃÝ, ââîäèòñÿ íîâûé

ýêçàìåí äëÿ âûïóñêíèêîâ îñíîâíîé øêîëû, íà î÷å-

ðåäè — âûïóñêíèêè íà÷àëüíîé. Íó à åñëè ðàññìàò-

ðèâàòü ñîäåðæàòåëüíóþ ñòîðîíó âîïðîñà, òî, êàê õî-

ðîøî èçâåñòíî, ìíîãèå ïðîáëåìû íà÷èíàþòñÿ èìåí-

íî â 5–6-õ êëàññàõ, ïðè ïåðåõîäå â 7-é, êîãäà íà ñìå-

íó ïðèêëàäíîìó êóðñó ìàòåìàòèêè ïðèõîäÿò çíà÷è-

òåëüíî áîëåå ôîðìàëüíûå êóðñû àëãåáðû è ãåîìåò-

ðèè.

Åñòü è åùå îäíà ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñî ñïåöèôè-

êîé áîëüøîãî ìîáèëüíîãî  ãîðîäà. Ýòî ïåðåõîä ðåáåí-

êà èç øêîëû â øêîëó (è, ñëåäîâàòåëüíî, ñìåíà ó÷åá-

íèêà). Õîòåëîñü áû èçó÷èòü ýòó ïðîáëåìó íà óðîâíå

6-õ êëàññîâ è âûäàòü ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ó÷è-

òåëÿì è ìåòîäèñòàì ãîðîäà.

Ðåçóëüòàòû ðóáåæíîãî êîíòðîëÿ ïëàíèðóåòñÿ îá-

ñóäèòü íà îêðóæíûõ ñîâåùàíèÿõ, â èíòåðíåòå. Ïî

øêîëàì ðåçóëüòàòû ïîäâîäèòüñÿ íå áóäóò.

Íà âûïîëíåíèå ðàáîòû äàåòñÿ 45 ìèí. Îòìåòêà

«5» ñòàâèòñÿ çà ïÿòü çàäàíèé. Çàäàíèÿ 1 è 2 ñ÷èòà-

þòñÿ âûïîëíåííûìè, åñëè âåðíûå îòâåòû ïîëó÷åíû

â äâóõ èç òðåõ ïóíêòîâ.

Äåìîâåðñèÿ ðàáîòû èòîãîâîãî êîíòðîëÿ çà 6 êëàññ

1. Âûïîëíèòå äåéñòâèÿ:

à) 32æ(6 – 13) – 32æ(13 – 16);

á) 2
2

11
æ

5 3

6 8

 − 
 

; â) 7,6 : 0,19.

2. à) Íà ýêñêóðñèþ ïîåõàëè 9 øêîëüíèêîâ, ÷òî

ñîñòàâèëî òðåòü êëàññà. Ñêîëüêî ó÷àùèõñÿ â êëàññå?

á) Òîâàð áåç ñêèäêè ñòîèò 120 ð. Ñêîëüêî áóäåò

ñòîèòü ýòîò æå òîâàð ñ 20%-é ñêèäêîé?

â) Ñêîëüêî áàíî÷åê éîãóðòà ïî öåíå 6 ð. 60 ê.

ìîæíî êóïèòü íà 25 ð.?

3. Ðåøèòå óðàâíåíèå 4æ(x – 1) + 2æ(4 – x) = 1.

4. Âåëîñèïåäèñò âûåõàë èç ñåëà â 9 ÷ óòðà ñî ñêîðî-

ñòüþ 15 êì/÷. Â ïîëäåíü íàâñòðå÷ó åìó èç ãîðîäà âû-

øåë ïåøåõîä ñî ñêîðîñòüþ 5 êì/÷. Îíè âñòðåòèëèñü â

2 ÷ äíÿ. Êàêîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñåëîì è ãîðîäîì?

5. Îò ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû ñî ñòîðîíàìè 5 ñì è

7 ñì îòðåçàëè ïðÿìîóãîëüíûé êóñîê ñî ñòîðîíàìè 3 ñì

è 4 ñì. Íàéäèòå ïëîùàäü îñòàâøåéñÿ ÷àñòè ïëàñòèíû.

Ïðååìñòâåííîñòü â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå
ñ íà÷àëüíîé øêîëîé
Î.À. Ðûäçå — çàâåäóþùàÿ Ëàáîðàòîðèåé ïåäàãîãè÷åñ-

êîé äèàãíîñòèêè Öåíòðà íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ÈÑÌÎ
ÐÀÎ, êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê

Ñ î â ð å ì å í í û å

ó÷åáíèêè ìàòåìàòè-

êè, ðåêîìåíäîâàííûå

äëÿ îáó÷åíèÿ â íà-

÷àëüíîé øêîëå, îáëà-

äàþò ðÿäîì õàðàêòå-

ðèñòèê, ïîçâîëÿþ-

ùèõ ãîâîðèòü î êà÷å-

ñòâåííîì íà÷àëüíîì

ìàòåìàòè÷åñêîì îá-

ðàçîâàíèè ó÷àùèõñÿ.

Êóðñû íà÷àëüíîãî

îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå

ÿâëÿþòñÿ âàðèàòèâ-

íûìè, íî âñå ó÷åáíè-

êè ñîîòâåòñòâóþò Òðå-

áîâàíèÿì ê ïîäãîòîâ-

êå âûïóñêíèêà íà-

÷àëüíîé øêîëû (1998 ã.) è Ñòàíäàðòó íà÷àëüíîãî îá-

ùåãî îáðàçîâàíèÿ (2004 ã.). Áîëüøèíñòâî ó÷åáíèêîâ

ìàòåìàòèêè ïðåäïîëàãàþò îðãàíèçàöèþ äèôôåðåíöè-

ðîâàííîé ðàáîòû. Îíè ñîäåðæàò ìàòåðèàë äëÿ îáÿçà-

òåëüíîãî è îçíàêîìèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ, óïðàæíåíèÿ

äëÿ äåòåé ñ ðàçëè÷íîé ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêîé,

äëÿ îðãàíèçàöèè ãðóïïîâîé, ïàðíîé è èíäèâèäóàëü-

íîé ðàáîòû.



// #13 (1—31 ìàÿ 2007 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

5

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

Ïðè âûáîðå ó÷åáíèêà è îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ â

5-ì êëàññå ó÷èòåëþ öåëåñîîáðàçíî ó÷åñòü òîò ôàêò, ÷òî

äëÿ ðåàëèçàöèè èäåè ïðååìñòâåííîñòè åìó ïîòðåáóåò-

ñÿ íå òîëüêî çíàíèå ïðîãðàììû ÷åòâåðòîãî ãîäà îáó÷å-

íèÿ, íî è îñîáåííîñòåé èçó÷åíèÿ êóðñà â òå÷åíèå âñåõ

÷åòûðåõ ëåò. Âåäü ïî ðÿäó òåì, ïðåäëàãàþùèõñÿ ê îñ-

âîåíèþ â 5-ì êëàññå, øêîëüíèê óæå èìååò ïðåäñòàâëå-

íèÿ (â îñíîâíîì êîíêðåòíûå, ïîëó÷åííûå íà ýìïèðè-

÷åñêîì óðîâíå â õîäå ðàçðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñèòóà-

öèé), è íóæíî òîëüêî ïðîäîëæèòü èçó÷åíèå ïðîáëåìû

èëè ñäåëàòü íåîáõîäèìûå îáîáùåíèÿ, íî íå èçó÷àòü

çàíîâî. Îñîáåííî âàæíî ó÷åñòü ýòîò ôàêò ïðè ðàññìîò-

ðåíèè â 5-ì êëàññå ÷èñåë â ïðåäåëàõ ìèëëèîíà è äåé-

ñòâèé ñ íèìè, äåñÿòè÷íûõ è îáûêíîâåííûõ äðîáåé,

âûðàæåíèé ñ ïåðåìåííîé, çàäà÷ íà äâèæåíèå äâóõ

îáúåêòîâ. Äóáëèðîâàíèå â îáó÷åíèè äåçîðèåíòèðóåò

â÷åðàøíåãî ìëàäøåãî øêîëüíèêà, à ðàññìîòðåíèå çíà-

êîìîé ñèòóàöèè ñ íîâîé òî÷êè çðåíèÿ, ïîèñê íîâûõ

ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷, âîçìîæíîñòü ïðî-

ÿâèòü ñåáÿ â çíàêîìîé äåÿòåëüíîñòè àêòèâèçèðóåò ïî-

çíàâàòåëüíûé èíòåðåñ ó÷åíèêà ê ïðåäìåòó.

Ñîâðåìåííûé ìëàäøèé øêîëüíèê ïîëó÷àåò â öå-

ëîì õîðîøóþ àðèôìåòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó. Íàïðè-

ìåð, áîëåå 85% ó÷àùèõñÿ — âûïóñêíèêîâ íà÷àëü-

íîé øêîëû ñïðàâëÿþòñÿ ñ âûïîëíåíèåì, íàïðèìåð,

òàêîãî çàäàíèÿ: «Êàêîå ÷èñëî íà 9 ìåíüøå, ÷åì

9072?» Óâåëè÷èâàòü è óìåíüøàòü ÷èñëî íà çàäàííîå

÷èñëî åäèíèö øêîëüíèêè ó÷èëèñü íåñêîëüêî ëåò. À

âîò ñ çàäàíèåì «Âûïîëíè äåëåíèå 27 015 : 3» ñïðàâ-

ëÿþòñÿ ëèøü îêîëî 70% ÷åòâåðîêëàññíèêîâ. Ýòî

âûçâàíî öåëûì ðÿäîì ïðè÷èí: íåäîñòàòî÷íûì ó÷åá-

íûì îïûòîì äåòåé, èçó÷åíèåì â ÷åòâåðòîì êëàññå

àëãîðèòìîâ äåëåíèÿ íà äâóçíà÷íîå è òðåõçíà÷íîå ÷èñ-

ëî, íåõâàòêîé âðåìåíè íà àíàëèç è ñðàâíåíèå ðàç-

ëè÷íûõ ñèòóàöèé äåëåíèÿ (íàïðèìåð, ñ íóëÿìè â

äåëèìîì èëè ÷àñòíîì). Åñëè ó÷èòåëü 5-ãî êëàññà íå

îáðàòèò âíèìàíèÿ íà ïðîáëåìû ÷åòâåðîêëàññíèêà,

òî òðóäíîñòè îáåðíóòñÿ îøèáêàìè. Â ýòîì ñëó÷àå è

ó÷èòåëü íà÷àëüíîé øêîëû, è ïðåäìåòíèê íà÷íóò

ñîìíåâàòüñÿ â êà÷åñòâåííîé àðèôìåòè÷åñêîé ïîäãî-

òîâêå âûïóñêíèêà.

Ýòî ëèøü íåêîòîðûå âîïðîñû èç ÷èñëà òåõ, êîòî-

ðûå áûëè çàòðîíóòû â âûñòóïëåíèè. Îáñóæäåíèå ýòîé

òåìû áóäåò ïðîäîëæåíî íà ñòðàíèöàõ ãàçåòû — ñòà-

òüþ Î.À. Ðûäçå âû ñìîæåòå ïðî÷èòàòü â îäíîì èç

áëèæàéøèõ îñåííèõ íîìåðîâ.

Çàäà÷è íà êëåò÷àòîé áóìàãå
Â.Â. Âàâèëîâ — ïðîôåññîð ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,

äîöåíò êàôåäðû ìàòåìàòèêè ÑÓÍÖ ÌÃÓ, äîêòîð ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Êàæäûé ó÷åáíûé äåíü âèäèì ìû ëèñòû êëåò÷à-

òîé áóìàãè. Âèäèì è íå äîãàäûâàåìñÿ, êàêèå ñîêðî-

âèùà õðàíÿòñÿ â óçëàõ ýòîé êâàäðàòíîé ñåòêè. Î äâóõ

«æåì÷óæèíàõ» ãåîìåòðèè íà êëåò÷àòîé áóìàãå è ðàñ-

ñêàçàë Â.Â. Âàâèëîâ.

Ïåðâàÿ — ýòî îòâåò íà âîïðîñ: «Êàêèå ïðàâèëü-

íûå ìíîãîóãîëüíèêè ìîæíî íàðèñîâàòü íà êëåò÷àòîé

áóìàãå òàê, ÷òîáû èõ âåðøèíû íàõîäèëèñü â óçëàõ

ëèíîâêè?»

È âòîðàÿ: «Êàê íàéòè ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà,

âåðøèíû êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ â óçëàõ ëèíîâêè?»
Îêàçûâàåòñÿ, î÷åíü ïðîñòî: ïî ôîðìóëå Ïèêà:

S = 
2

n
 + k – 1,

ãäå n — ÷èñëî óçëîâ íà ñòîðîíàõ, âêëþ÷àÿ âåðøèíû,
k — ÷èñëî óçëîâ âíóòðè ýòîãî ìíîãîóãîëüíèêà.

Ñ ýòèìè âîïðîñàìè çíàêîìÿòñÿ äåñÿòèêëàññíèêè,

îáó÷àþùèåñÿ â ÑÓÍÖ ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà. Íî

ñâîèì ðàññêàçîì Â.Â. Âàâèëîâ óáåäèë âñåõ ñëóøàòå-

ëåé, ÷òî îá ýòèõ «æåì÷óæèíàõ» ìîæíî ðàññêàçûâàòü

è äåâÿòèêëàññíèêàì îáû÷íûõ øêîë. È ïîîáåùàë îïóá-

ëèêîâàòü ñâîé ðàññêàç â íàøåé ãàçåòå.

Íåäåëÿ ìàòåìàòèêè
À.È. Áðàæíèêîâ — ó÷èòåëü «Øêîëû ñîòðóäíè÷åñòâà»,

ã. Ìîñêâà

Íåîáõîäèìîñòü âíåêëàññíîé ðàáîòû ñ ó÷àùèìèñÿ

î÷åâèäíà. Òàê æå ÿñíî, ÷òî ýòà ðàáîòà äîëæíà ïðîõî-

äèòü íå ñòàíäàðòíî, à ÿðêî è ýìîöèîíàëüíî. Îíà äîë-

æíà ïîìî÷ü òåì, êòî åùå íå äðóæèò ñ ìàòåìàòèêîé,

ïîäðóæèòüñÿ ñ íåé.

Êàê ïðîâåñòè «Íåäåëþ ìàòåìàòèêè» â øêîëå, î åå

ñîäåðæàíèè è îðãàíèçàöèè óæå øåë ðàçãîâîð íà ñòðà-

íèöàõ ãàçåòû (2006, ¹ 22). Ïðîäîëæåíèåì ýòîé òåìû

è áûëà âñòðå÷à â Ìàëîì çàëå âî âðåìÿ ìàðàôîíà.

À.È. Áðàæíèêîâ ïðåäëàãàåò ïðîâîäèòü íå òîëüêî

îëèìïèàäû, ìàòåìàòè÷åñêèå áîè, íî è êîíêóðñû ðå-

øåíèÿ íåñòàíäàðòíûõ çàäà÷. Êîíêóðñû, ãäå çàäà÷è

îäèíàêîâû è äëÿ ïÿòèêëàññíèêà, è äëÿ äåñÿòèêëàññ-

íèêà. Êîíå÷íî æå, çà ñâîå ðåøåíèå ïÿòèêëàññíèê

ïîëó÷èò áîëüøå áàëëîâ, ÷åì åãî ñòàðøèé ñîïåðíèê.

Íà ïåðåìåíàõ ìîæíî ïðîâîäèòü òóðíèðû ïî øàøêàì

è øàõìàòàì, ðåâåðñè èëè ðåíäçþ, êðåñòèêàì-íîëè-

êàì èëè «ôóòáîëó íà ëèñòå êëåò÷àòîé áóìàãè». Ìîæ-

íî ïðåäëîæèòü òóðíèð ëîãè÷åñêèõ èãð (îòãàäûâàíèå

÷èñëà èëè ïîðÿäêà ðàçíîöâåòíûõ ôèøåê — èãðà «Ëî-

ãèêà»). Ìíîãèå èãðû ïðîäàþòñÿ â ìàãàçèíàõ èëè èõ

ëåãêî èçãîòîâèòü ñàìèì.

×òîáû óâëå÷ü ðåáÿò, õîðîøî áû ïðåäëàãàòü èì

ðåøàòü íåîáû÷íûå çàäà÷è ïî ìàòåìàòèêå. Íàïðèìåð

òàêèå, êàê «Ìûøêà è ñëîí»: Çåìíîé øàð îïîÿñàëè

âåðåâêîé ïî ýêâàòîðó, ïîñëå ÷åãî äëèíó âåðåâêè óâå-

ëè÷èëè íà 1 ì. Ïðîëåçåò ëè â îáðàçîâàâøèéñÿ çàçîð

ìûøêà?
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Ýòî ñòàðàÿ çàäà÷à, îíà âñòðå÷àåòñÿ åùå ó ß.È. Ïå-

ðåëüìàíà. Êñòàòè, ó Ïåðåëüìàíà î÷åíü ìíîãî òàêèõ

çàäà÷. Íåîáû÷íûõ è ïî ñþæåòó, è ïî ðåçóëüòàòó.

Åùå îäíî. Íà îëèìïèàäû, ðåãàòû, ìàòåìàòè÷åñêèå

áîè õîäÿò ðåáÿòà, óæå óìåþùèå ðåøàòü çàäà÷è, íî

èõ íåìíîãî.

Èíòåëëåêòóàëüíûå èãðû ïðèâëåêàþò áîëüøåå ÷èñ-

ëî ó÷àùèõñÿ, äàþò áîëüøèé ïðîñòîð èõ ôàíòàçèè è

âîîáðàæåíèþ, ïîýòîìó î÷åíü õîðîøî, êîãäà â øêîëå

ïðîâîäÿòñÿ òàêèå èãðû.

Èíòåðíåò-ïîääåðæêà ïåäàãîãîâ íà ïîðòàëå
math.ru
Â.Ä. Àðíîëüä — çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ÌÖÍÌÎ, ó÷è-

òåëü ãèìíàçèè N¹ 1543
Ïåðâûå ðåàëüíûå

ïðîíèêíîâåíèÿ ñåòè

èíòåðíåò â ðîññèé-

ñêóþ øêîëó îòíîñÿò-

ñÿ ïðèìåðíî ê íà÷à-

ëó-ñåðåäèíå 90-õ ãî-

äîâ ïðîøëîãî âåêà. Ñ

òåõ ïîð çíà÷èòåëüíî

øàãíóëè âïåðåä òåõ-

íè÷åñêèå ñðåäñòâà:

êà÷åñòâåííî óëó÷øè-

ëèñü è ñàìè êîìïüþ-

òåðû, è èñïîëüçóåìûå

íà íèõ ïðîãðàììû, è

ñðåäñòâà ñâÿçè ñ âíå-

øíèì ìèðîì. Âèäè-

ìî, ÷àñòü ïåðâè÷íîãî

íàêîïëåíèÿ âîçìîæ-

íîñòåé áëèçêà ê íàñûùåíèþ. Òåïåðü ïîðà âåðíóòüñÿ

ê ðàçãîâîðàì, íà÷àâøèìñÿ åùå â ïðîøëîì âåêå, î ñî-

äåðæàòåëüíîé ÷àñòè ðàáîòû â ñåòè.

Â èíòåðíåò-ïîääåðæêó ðàáîòû ó÷èòåëÿ, âíå ñî-

ìíåíèÿ, âîéäåò è ÷àñòü òåõíè÷åñêîãî àðñåíàëà (íà-

÷èíàÿ îò âîçìîæíîñòè îáùàòüñÿ ñ êîëëåãàìè èëè

íà÷àëüñòâîì ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå — ãîðàçäî ïðî-

ùå ïîñëàòü íàáðàííûé â êîìïüþòåðå îò÷åò è àíà-

ëèç êîíòðîëüíîé ðàáîòû, ÷åì, ðàñïå÷àòàâ åãî æå,

âåçòè îíóþ áóìàãó çà äåñÿòîê êèëîìåòðîâ), è ÷àñòü

ðåñóðñîâ äëÿ ó÷åíèêîâ. Ñòîèò óïîìÿíóòü, íàïðèìåð,

ðàçâèòûå ñåãîäíÿ ñàéòû âñåâîçìîæíûõ îëèìïèàä

(Ìîñêîâñêàÿ è Ïèòåðñêàÿ, Ìàòåìàòè÷åñêèé ïðàçä-

íèê è ðåãàòû, òóðíèðû ìàòáîåâ è Òóðíèð èì. Ëî-

ìîíîñîâà, âïëîòü äî ñàéòîâ ìíîãèõ ñðàâíèòåëüíî íå-

áîëüøèõ è ñðàâíèòåëüíî íîâûõ îëèìïèàä), ãäå ïóá-

ëèêóþòñÿ è çàäà÷è, è ðåøåíèÿ, è îáúÿâëåíèÿ, è

âñåâîçìîæíàÿ ñòàòèñòêà, î÷åíü ïîëåçíûå äóìàþùå-

ìó ó÷èòåëþ.

Êîíå÷íî, è ó÷åíèêó, è ó÷èòåëþ ïîëåçíû è èíòåð-

íåò-áèáëèîòåêà (íàïðèìåð, ñàéòà math.ru), è ðàáîòû

çàî÷íûõ øêîë (÷àñòü èç êîòîðûõ ñåé÷àñ «ïåðååçæà-

åò» íà èíòåðíåò-òåõíîëîãèè), è êîëëåêöèè ðàçíûõ

ìåäèà-ìàòåðèàëîâ — îò êàðòèíîê è íåáîëüøèõ îò-

äåëüíûõ ôðàãìåíòîâ äî íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ ôèëüìîâ

è ìóëüòôèëüìîâ, êîòîðûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ îïÿòü

ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ.

Â ïîñëåäíèå äâà-òðè ãîäà ïîÿâëÿåòñÿ âñå áîëüøå

ñïåöèàëüíûõ «ó÷èòåëüñêèõ» ñàéòîâ. Ýòî è ñàéòû ïîä-

äåðæêè îòäåëüíûõ ó÷åáíèêîâ, è ñàéòû èçäàòåëüñòâ

(ãäå, ê ñîæàëåíèþ, ïîêà î÷åíü ìàëî ëåæèò ïîëíîòåê-

ñòîâûõ âåðñèé îñíîâíûõ ó÷åáíèêîâ), è ñàéòû ó÷åá-

íûõ êóðñîâ (â òîì ÷èñëå êîìïüþòåðíûõ).

Â «Ó÷èòåëüñêîé» ñàéòà MATH.RU ïðåäïðèíÿòà î÷å-

ðåäíàÿ ïîïûòêà ñîçäàòü ñàéò äëÿ ó÷èòåëåé, êîòîðûé

áû äàâàë âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ìåòîäè÷åñêóþ êîíñóëü-

òàöèþ, ïðî÷èòàòü êîíñïåêòû óðîêîâ, íîðìàòèâíûå äî-

êóìåíòû, ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñåìèíàðàõ è êîíôå-

ðåíöèÿõ, ïîâûñèòü êâàëèôèêàöèþ íà äèñòàíöèîííûõ

êóðñàõ è ïðîñòî ïîîáùàòüñÿ íà ôîðóìå. Áîëåå ïîäðîáíî

âû ïðî÷òåòå îá ýòîì â îäíîì èç îñåííèõ íîìåðîâ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ýòþäû (etudes.ru)
Í.Í. Àíäðååâ – íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ìàòåìàòè÷åñêîãî

èíñòèòóòà ÐÀÍ, êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Ñàéò «Ìàòåìàòè÷åñêèå ýòþäû» äîâîëüíî õîðîøî

èçâåñòåí ÷èòàòåëÿì ãàçåòû, à òå, êòî èìååò äîñòóï â

èíòåðíåò, ìîãëè ñàìè «áðîäèòü» ïî åãî ñòðàíè÷êàì.

Íà ñóä çðèòåëåé áûëè ïðåäñòàâëåíû êàê íîâûå, òàê è

óæå õîðîøî èçâåñòíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ìóëüòôèëü-

ìû è ìèíèàòþðû. Â êàæäîì èç íèõ ðàññêàçûâàåòñÿ

îá èíòåðåñíîì, ÷àñòî íåîæèäàííîì ìàòåìàòè÷åñêîì

ôàêòå, âûçûâàþùåì èçóìëåíèå è â òî æå âðåìÿ äî-

ñòóïíîì ïîíèìàíèþ øêîëüíèêîâ. Èõ ìîæíî èñïîëü-

çîâàòü íà óðîêàõ, íà çàíÿòèÿõ êðóæêà èëè ôàêóëüòà-

òèâà, äåìîíñòðèðóÿ ó÷àùèìñÿ êðàñîòó ìàòåìàòèêè,

åå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ

÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Êðîìå òîãî, â íèõ ìíîãî

çàáàâíûõ âåùåé, êîòîðûå ìîæíî ñäåëàòü ñâîèìè ðó-

êàìè. Íàïðèìåð, îñâîèòü «ôîêóñ» âûðåçàíèÿ ëþáîãî

íàïåðåä çàäàííîãî ìíîãîóãîëüíèêà, óäèâëÿÿ øêîëü-

íèêîâ ñâîè èñêóññòâîì.

Èíòåðåñíî, ïîÿâèòñÿ ëè íà ñàéòå êàêîé-íèáóäü

ìóëüòèê, ñâÿçàííûé ñ èìåíåì Ëåîíàðäà Ýéëåðà? Áó-

äåì íàäåÿòüñÿ.

Ïðèãëàøàåì âàñ çàéòè íà ñàéò www.etudes.ru

Ïðîäîëæåíèå íà ñ. 19



// #13 (1—31 ìàÿ 2007 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

7

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

Èç îïûòà ðàáîòû

Ó÷åáíèê Èãîðÿ Ôåäîðîâè÷à Øàðûãèíà ñòîèò â

Ôåäåðàëüíîì ñïèñêå îñîáíÿêîì. Äåéñòâèòåëüíî, ïî-

÷òè ïîëíûé îòêàç îò àêñèîìàòè÷åñêîãî ïîäõîäà è

íàãëÿäíî-ýìïèðè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ àâòîðà êàê áû

âîçâðàùàþò íàñ â ïðîøëîå. Ê òîìó æå íàáîð óïðàæ-

íåíèé ïî òåìàì ðàññ÷èòàí íå íà ïðîñòóþ ðåïðîäóê-

öèþ çíàíèé, ïîëó÷åííûõ ïðè èçó÷åíèè òåîðèè. Äàæå

ïðîñòûå çàäà÷è èíîãäà òðåáóþò îò ó÷àùèõñÿ (è îò

ó÷èòåëÿ) íåêîòîðîãî òâîð÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýòî

îòïóãèâàåò ìíîãèõ. Ñðåäè òàêèõ «èñïóãàííûõ» íåêî-

òîðîå âðåìÿ ïðåáûâàë è àâòîð ýòîé ñòàòüè. Êàçàëîñü,

÷òî îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêà ÷àñòî âûõîäèò çà

ðàìêè äîñòóïíîñòè äëÿ ó÷àùèõñÿ.

Íî êíèãà, ïåðåëèñòàííàÿ îäèí ðàç, ïîäîáíî ìàã-

íèòó, ïðèòÿãèâàëà ê ñåáå. Âîçâðàùàÿñü ê íåé ñíîâà è

ñíîâà, ìûñëåííî ñïîðÿ ñ àâòîðîì, ïîñòåïåííî íàõîäÿ

îòâåòû íà  âîïðîñû, èçíà÷àëüíî âûçâàâøèå íåäîóìå-

íèå, ïðèøåë ê âûâîäó: íàäî ïîïðîáîâàòü. È âîò óæå

âòîðîé ãîä ìû ñ ó÷åíèêàìè èçó÷àåì ãåîìåòðèþ ïî

ñàìîìó «ãåîìåòðè÷íîìó» (íà íàø âçãëÿä) ó÷åáíèêó

ãåîìåòðèè. Ðàáîòàòü íåëåãêî, íî èíòåðåñíî.

Ðåøèâøèñü â ïðîøëîì ãîäó íà÷àòü èçó÷åíèå ãåî-

ìåòðèè ñ ñåìèêëàññíèêàìè ïî  ó÷åáíèêó È.Ô. Øà-

ðûãèíà, ÿ ðèñêíóë ïîìåíÿòü ó÷åáíèê è äëÿ 8-õ

êëàññîâ (ðàíåå èñïîëüçîâàëîñü ïîñîáèå Ë.Ñ. Àòà-

íàñÿíà). È, êàæåòñÿ, íå ïðîãàäàë. Çà÷åòíûå èñïû-

òàíèÿ ñåìèêëàññíèêîâ ïî ãåîìåòðèè âåñíîé 2006 ã.

ïðîøëè ãîðàçäî óñïåøíåå, ÷åì çà ãîä äî ýòîãî ó èõ

ïðåäøåñòâåííèêîâ: èç 20 ó÷àùèõñÿ 11 ÷åëîâåê

ïîêàçàëè îòëè÷íûå çíàíèÿ è ëèøü äâîå îòâåòèëè

íà îòìåòêó «3».

Òåïåðü î ïåðåâîäíûõ èñïûòàíèÿõ. Ó íàñ â «Øêî-

ëå ñîòðóäíè÷åñòâà» îíè îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî ó÷àùè-

åñÿ 8–9-õ êëàññîâ ïðîõîäÿò ïðåäïðîôèëüíóþ ïîäãî-

òîâêó, ðàçäåëèâøèñü íà äâà ïîòîêà: ñ ðàñøèðåííûì

èçó÷åíèåì èñòîðèè è ðàñøèðåííûì èçó÷åíèåì ìàòå-

ìàòèêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñåìèêëàññíèêè äîëæíû äî-

êàçàòü ñâîå ïðàâî ïîïàñòü â îäèí èç ýòèõ ïîòîêîâ. Íî

â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëåå óòâåðæäàåòñÿ òî÷êà çðå-

íèÿ, ÷òî ýêçàìåíû òðàâìèðóþò ïñèõèêó ó÷àùèõñÿ.

Ãîâîðÿò, ÷òî íåãóìàííî ïðîâîäèòü ýêçàìåíû äî 9-ãî

êëàññà. Ñîãëàñèòüñÿ ñ ýòèì äîâîëüíî ñëîæíî. Âî-ïåð-

âûõ, ïåðåâîäíûå ýêçàìåíû äîñòàòî÷íî ïðîâîäèòü ïî

äâóì-òðåì ïðåäìåòàì, ñîáëþäàÿ ïðèíöèïû ïîñòåïåí-

íîñòè è äîñòóïíîñòè. Âî-âòîðûõ, ïî÷åìó ýêçàìåí â 7-ì

êëàññå â îáúåìå îäíîãî ó÷åáíîãî ãîäà áîëåå òðóäåí

äëÿ ó÷àùèõñÿ, ÷åì ïåðâûé â æèçíè ýêçàìåí äåâÿòè-

êëàññíèêîâ, êîòîðûé ïðîâåðÿåò çíàíèÿ çà òðè ãîäà?!

Â-òðåòüèõ, ó ó÷àùèõñÿ ïîÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ

ìîòèâàöèÿ ñåðüåçíî è âäóì÷èâî îòíåñòèñü ê èçó÷àå-

ìîìó ïðåäìåòó, íàó÷èòüñÿ ÷åòêî èçëàãàòü ñâîè ìûñ-

ëè, ñòðóêòóðèðîâàòü ìàòåðèàë, îâëàäåâàòü íàâûêàìè

äîêàçàòåëüíûõ ðàññóæäåíèé.

Åñëè ýêçàìåíû ïðîâîäÿòñÿ ñ óìîì, òî îíè ïðèíîñÿò

íåñîìíåííóþ ïîëüçó. Êîíå÷íî, îòáîð ìàòåðèàëà, ãëóáè-

íà ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ, òðåáîâàíèÿ ê ÿçûêó ó÷àùèõ-

ñÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ âîçðàñòíûì îñîáåííîñ-

òÿì. Ïðè ñîáëþäåíèè ýòèõ óñëîâèé ýêçàìåíû ñòàíî-

âÿòñÿ âåëèêîëåïíûì èíñòðóìåíòîì ñèñòåìàòèçàöèè

çíàíèé, âûðàáîòêè ýìîöèîíàëüíîé è ïñèõîëîãè÷åñêîé

óñòîé÷èâîñòè ó÷àùèõñÿ. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ

ýòîãî ÿâëÿåòñÿ êðîïîòëèâàÿ ðàáîòà ó÷èòåëÿ, åãî ïåäà-

ãîãè÷åñêèé òàêò, òîíêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ òðåáîâàíèé

ê ó÷àùèìñÿ â çàâèñèìîñòè îò èõ ñïîñîáíîñòåé.

Îáðàòèìñÿ òåïåðü ê ýêçàìåíó â 9-ì êëàññå. Ïðåæ-

äå âñåãî êîñíåìñÿ ñîäåðæàíèÿ ïðåäëàãàåìûõ áèëåòîâ.

Áèëåòû äëÿ ýêçàìåíà

Êàæäûé áèëåò ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé.

Ïåðâàÿ ÷àñòü — òåîðåòè÷åñêàÿ. Îòâå÷àÿ íà ïîñòàâ-

ëåííûé âîïðîñ, íóæíî äàòü íåîáõîäèìûå îïðåäåëå-

íèÿ, ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìû è äîêàçàòü îäíó èç

íèõ ïî âûáîðó ó÷àùåãîñÿ. Ïîñëå ýòîãî íóæíî ñôîð-

ìóëèðîâàòü ñëåäñòâèÿ èç äîêàçàííîé òåîðåìû (åñëè

îíè åñòü), à òàêæå ïîÿñíèòü, êàêèì îáðàçîì îíà ïðè-

ìåíÿåòñÿ â õîäå äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ïðåäìåòà è

ïðè ðåøåíèè çàäà÷. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðâûé âî-

ïðîñ ïîäðàçóìåâàåò íåñêîëüêî ñâîéñòâ è ïðèçíàêîâ,

ñëåäóåò ñôîðìóëèðîâàòü ëèøü âàæíåéøèå òåîðåìû.

×ëåíû ýêçàìåíàöèîííîé êîìèññèè ìîãóò, ïðè íåîá-

õîäèìîñòè, çàäàòü äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû, êàñàþ-

ùèåñÿ îñòàëüíûõ òåîðåì. Çàìåòèì, ÷òî òàêîãî ðîäà

âîïðîñû äîëæíû ïîìî÷ü ó÷àùåìóñÿ ïîëó÷èòü âîçìîæ-

íî ëó÷øóþ îòìåòêó.

Âòîðàÿ ÷àñòü èìååò öåëüþ ïðîâåðèòü:

— ïîíèìàåò ëè ó÷àùèéñÿ ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ

ñòðîèòñÿ èçëîæåíèå òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ ãåîìåò-

ðèè;

— èìååò ëè ïðåäñòàâëåíèå î íàèáîëåå ðàñïðîñòðà-

íåííûõ ìåòîäàõ è ïðèåìàõ ðåøåíèÿ çàäà÷;

— âëàäååò ëè ïîíÿòèÿìè è òåðìèíàìè ïî òåìàì,

èçó÷åííûì â 7–9-õ êëàññàõ.

Ó÷àùåìóñÿ íóæíî ÷åòêî îòâåòèòü íà ïîñòàâëåí-

íûé âîïðîñ, ïðèâåñòè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðèìåðû.

Ïîäðîáíûõ äîêàçàòåëüñòâ íå òðåáóåòñÿ. Ïðè ðàñ-

ñìîòðåíèè îäíîãî èç ïðèìåðîâ èëè îäíîé èç çàäà÷

ñëåäóåò ïîäðîáíî ðàññêàçàòü î âàæíåéøèõ èäåÿõ, ëå-

æàùèõ â îñíîâå ðåøåíèÿ. Ó÷àùèéñÿ ñâîáîäåí â âû-

áîðå ïðèìåðîâ, âàæíî òîëüêî îñòàâàòüñÿ â ðàìêàõ

çàäàííîãî âîïðîñà.

Òðåòüÿ ÷àñòü ñîäåðæèò äâå çàäà÷è, êîòîðûå ðàç-

ëè÷àþòñÿ ïî óðîâíþ ñëîæíîñòè. Ëèøü ïðåäúÿâèâ

ðåøåíèå çàäà÷è Á, ìîæíî ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ

îöåíêó çà ýòó ÷àñòü áèëåòà. Ïðè æåëàíèè ó÷àùèéñÿ

ìîæåò ðåøèòü îáå çàäà÷è.

Îöåíêà çà ýêçàìåí ñòàâèòñÿ ñ ó÷åòîì êà÷åñòâà îò-

âåòîâ ïî êàæäîé èç òðåõ ÷àñòåé.

À. ÁÐÀÆÍÈÊÎÂ,

Ìîñêâà

Ýêçàìåí ïî ãåîìåòðèè â 9 êëàññå
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Áèëåò ¹ 1

1. Ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê. Ñâîéñòâà è ïðè-

çíàêè ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà (äîêàçàòåëüñòâî

îäíîãî ïî âûáîðó).

2. Ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëîñêîñòè. Äâèæåíèÿ.

3. À. Èç áðåâíà äèàìåòðîì 20 ñì õîòÿò âûïèëèòü

äëèííûé áðóñ, â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîòîðîãî êâàä-

ðàò. Âîçìîæíî ëè, ÷òîáû ñòîðîíà ýòîãî êâàäðàòà èìå-

ëà äëèíó: à) 15 ñì; á) 14 ñì?

Á. Â ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê âïèñàíà îêðóæ-

íîñòü, à â íåå — ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê. Âûðà-

çèòå ïëîùàäü ÷àñòè òðåóãîëüíèêà, êîòîðàÿ íàõîäèò-

ñÿ âíå øåñòèóãîëüíèêà, ÷åðåç ðàäèóñ îêðóæíîñòè.

Áèëåò ¹ 2

1. Ðàâåíñòâî ôèãóð, ðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêîâ.

Ïðèçíàêè ðàâåíñòâà òðåóãîëüíèêîâ (äîêàçàòåëüñòâî

îäíîãî ïî âûáîðó).

2. Ïîñòðîåíèå îòðåçêà ïî ôîðìóëå. Ïðèìåðû

ïîñòðîåíèÿ.

3. À. Â ïàðàëëåëîãðàììå ABCD áèññåêòðèñà óãëà

A ïåðåñåêàåò ñòîðîíó BC â òî÷êå K, ïðè÷åì BK : KC =

= 2 : 1. Íàéäèòå ñòîðîíû ïàðàëëåëîãðàììà, åñëè åãî

ïåðèìåòð ðàâåí 50 ñì.

Á. Áèññåêòðèñà óãëà C ïàðàëëåëîãðàììà ABCD

ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AD â òî÷êå M è ïðîäîëæåíèå ñòî-

ðîíû AB çà òî÷êó A â òî÷êå N. Íàéäèòå ñòîðîíû ïà-

ðàëëåëîãðàììà, åñëè AN = 3 ñì, DM = 4 ñì.

Áèëåò ¹ 3

1. Òðåóãîëüíèê. Òåîðåìà î ñîîòíîøåíèè óãëîâ è

ñòîðîí òðåóãîëüíèêà.

2. Ìåòîä öåíòðàëüíîé ñèììåòðèè. Ïðèìåðû ïðè-

ìåíåíèÿ.

3. À. Ïî îäíó ñòîðîíó îò ïðÿìîëèíåéíîé äîðîãè

íà ðàçíîì ðàññòîÿíèè îò íåå ðàñïîëîæåíû äâå äåðåâ-

íè. Ãäå ñëåäóåò ïîñòðîèòü àâòîáóñíóþ îñòàíîâêó, ÷òî-

áû ñóììà ðàññòîÿíèé îò íåå äî äåðåâåíü áûëà íàè-

ìåíüøåé? (Äîêàçàòåëüñòâî íå òðåáóåòñÿ.)

d

A
B

Á. Îáîñíîâàòü ïîñòðîåíèå â çàäà÷å À. Ðåøèòü

çàäà÷ó:

n

A
B

p

Íà ðåêå, áåðåãà êîòîðîé ïðÿìîëèíåéíû è ïàðàë-

ëåëüíû äðóã äðóãó, íàõîäÿòñÿ äâà îñòðîâà A è B. Òó-

ðèñòû îòïðàâëÿþòñÿ îò îñòðîâà A ê îñòðîâó B, ïëàíè-

ðóÿ ïî äîðîãå ïîáûâàòü íà êàæäîì èç äâóõ áåðåãîâ

ðåêè. Ïðîëîæèòå ñîîòâåòñòâóþùèé ìàðøðóò òàê, ÷òî-

áû îí îêàçàëñÿ ñàìûì êîðîòêèì.

Áèëåò ¹ 4

1. Òðåóãîëüíèê. Íåðàâåíñòâî òðåóãîëüíèêà.

2. Ìåòîä êîîðäèíàò. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ.

3. À. Îïðåäåëèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé

îêîëî òðåóãîëüíèêà, äâå ñòîðîíû êîòîðîãî ðàâíû 6 ñì

è 12 ñì, à âûñîòà, ïðîâåäåííàÿ ê òðåòüåé ñòîðîíå,

ðàâíà 4 ñì.

Á. Â òðàïåöèè ABCD  BC C AD, AB = BC = 4,

CD = 6, AD = 8. Îïðåäåëèòå êîñèíóñû óãëîâ ïðè âåð-

øèíàõ A è D è äëèíó äèàãîíàëè AC.

Áèëåò ¹ 5

1. Ïåðïåíäèêóëÿð è íàêëîííàÿ ê ïðÿìîé. Îñ-

íîâíîå ñâîéñòâî ïåðïåíäèêóëÿðà. Ðàññòîÿíèå îò òî÷-

êè äî ïðÿìîé. Ïðèçíàêè ðàâåíñòâà ïðÿìîóãîëüíûõ

òðåóãîëüíèêîâ.

2. Âåêòîðíûé ìåòîä. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ.

3. À. Èç òî÷êè B ïðÿìîé AD ïðîâåäåí ëó÷ BC òàê,

÷òî óãëû ABC è DBC îòíîñÿòñÿ êàê 4 : 5. Íàéäèòå ýòè

óãëû.

Á. Ïðè ïåðåñå÷åíèè ïðÿìûõ a è b îáðàçóþòñÿ

÷åòûðå íåðàçâåðíóòûõ óãëà. Ñóììà äâóõ èç íèõ ðàâ-

íà 72°. Íàéäèòå âñå ÷åòûðå óãëà.

Áèëåò ¹ 6

1. Ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå. Ïðèçíàêè è ñâîéñòâà

ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ (äîêàçàòåëüñòâî îäíîãî ïî âû-

áîðó).

2. Ìåòîä ïëîùàäåé. Ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ.

3. À. Óãëû, îáðàçóåìûå äèàãîíàëÿìè ðîìáà ñ îä-

íîé èç åãî ñòîðîí, îòíîñÿòñÿ êàê 3 : 7. Íàéäèòå óãëû

ðîìáà.

Á. Íà ñòîðîíàõ AB è AD êâàäðàòà ABCD âûáðà-

íû òî÷êè P è Q òàê, ÷òî AP : PB = DQ : QA = 1 : 2.

Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ CP ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿ-

ìîé BQ.

Áèëåò ¹ 7

1. Ñóììà óãëîâ òðåóãîëüíèêà. Ñóììà óãëîâ ìíîãî-

óãîëüíèêà. Âíåøíèé óãîë òðåóãîëüíèêà.

2. Ìåòîä âñïîìîãàòåëüíîé îêðóæíîñòè. Ïðèìå-

ðû ïðèìåíåíèÿ.

3. À. Äàíû äâå òî÷êè A(8) è K(–3). Íàéäèòå êîîð-

äèíàòó òî÷êè T, åñëè èçâåñòíî, ÷òî òî÷êè A è T ñèì-

ìåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî òî÷êè K.

Á. Èçâåñòíû êîîðäèíàòû òî÷åê C(10) è P(–2).

Òî÷êà K äåëèò îòðåçîê CP â îòíîøåíèè 3 : 1. Íàéäè-

òå êîîðäèíàòû òî÷êè E, ñèììåòðè÷íîé òî÷êå C îòíî-

ñèòåëüíî òî÷êè K. (Ðàññìîòðåòü âñå âîçìîæíûå âàðè-

àíòû.)

Áèëåò ¹ 8

1. Îêðóæíîñòü. Òåîðåìà îá îñÿõ ñèììåòðèè îê-

ðóæíîñòè.

2. Ìåòîä ðàâíûõ òðåóãîëüíèêîâ. Ïðèìåðû ïðè-

ìåíåíèÿ.

3. À. Èçâåñòíû êîîðäèíàòû âåðøèí ïàðàëëåëîã-

ðàììà ABCD: A(1; 1), B(2; 3), C(2; 4). Íàéäèòå êîîð-

äèíàòû âåðøèíû D.

Á. Äëèíû íåíóëåâûõ âåêòîðîâ a
�

 è n
�

 ðàâíû.

Íàéäèòå óãîë ìåæäó ýòèìè âåêòîðàìè, åñëè èçâåñò-

íî, ÷òî âåêòîðû a
�

 + 3 n
�

 è 7 a
�

 – 5 n
�

 ïåðïåíäèêó-

ëÿðíû.
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Áèëåò ¹ 9

1. Óãëû è îêðóæíîñòü. Ñâîéñòâî óãëà, âïèñàííî-

ãî â îêðóæíîñòü; ñâîéñòâà óãëîâ, ñâÿçàííûõ ñ îêðóæ-

íîñòüþ (äîêàçàòåëüñòâî îäíîãî ïî âûáîðó).

2. Ðåøåíèå ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà. Çíà-

÷åíèÿ ñèíóñà, êîñèíóñà è òàíãåíñà óãëîâ 30°, 45° è
60°.

3. À. Îò äàííîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ ïîìîùüþ ïðÿ-

ìîëèíåéíîãî ðàçðåçà îòðåçàëè íåêîòîðûé ìíîãîóãîëü-

íèê. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðèìåòð îòðåçàííîãî ìíîãîóãîëü-

íèêà ìåíüøå ïåðèìåòðà èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà.

B

X
C D

E

F

Y
G

A

Á. Âíóòðè íåêîòîðîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñîäåðæèò-

ñÿ âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðè-

ìåòð âíóòðåííåãî ìíîãîóãîëüíèêà ìåíüøå ïåðèìåòðà

âíåøíåãî ìíîãîóãîëüíèêà.

Áèëåò ¹ 10

1. Âåêòîðû íà ïëîñêîñòè. Îïåðàöèè íàä âåêòîðà-

ìè. Òåîðåìà î åäèíñòâåííîñòè ðàçëîæåíèÿ âåêòîðà

ïî äâóõ íåêîëëèíåàðíûì âåêòîðàì.

2. Çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå. Ïîñòðîåíèå ïðÿìîé,

ïåðïåíäèêóëÿðíîé äàííîé ïðÿìîé.

3. À. Äîêàæèòå, åñëè óãîë îïèðàåòñÿ íà äèàìåòð

îêðóæíîñòè, à åãî âåðøèíà ëåæèò âíå îêðóæíîñòè,

òî ýòîò óãîë îñòðûé.

Á. Âåðøèíû ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD ëåæàò íà

îêðóæíîñòè. Èçâåñòíî, ÷òî AC — áèññåêòðèñà óãëà

BAD, F ABD = 70°, F BCD = 120°. Íàéäèòå óãëû ÷å-

òûðåõóãîëüíèêà ABCD.

Áèëåò ¹ 11

1. Ïàðàëëåëîãðàìì. Ñâîéñòâà è ïðèçíàêè ïàðàë-

ëåëîãðàììà (äîêàçàòåëüñòâî îäíîãî ïî âûáîðó).

2. Îêðóæíîñòü è åå ýëåìåíòû. Ðàäèóñ, õîðäà,

äèàìåòð; óãîë çðåíèÿ íà õîðäó.

3. À. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC (F C =

= 90°) AC = 8, CB = 6. Íàéäèòå ìåäèàíó AA
1
 è ðàäèóñ

îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî äàííîãî òðåóãîëüíèêà

ABC.

Á. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC (F C =

= 90°) AC = 8, CB = 6. Íàéäèòå âûñîòó CH è ðàäèóñ

âïèñàííîé îêðóæíîñòè.

Áèëåò ¹ 12

1. Ïðÿìîóãîëüíèê, ðîìá, êâàäðàò. Ñâîéñòâà è

ïðèçíàêè (äîêàçàòåëüñòâî îäíîãî ïî âûáîðó).

2. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå îêðóæíîñòè è ïðÿ-

ìîé. Ïîñòðîåíèå êàñàòåëüíîé ê îêðóæíîñòè.

3. À. Âåðøèíû ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD èìåþò

êîîðäèíàòû: A(–3; 7), B(1; 10), C(5; –1), D(1; –4).

Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ïàðàëëåëîãðàìì.

Á. Îïðåäåëèòå âèä òðåóãîëüíèêà ABC è íàéäè-

òå åãî ìåäèàíó CM, åñëè âåðøèíû èìåþò êîîðäèíà-

òû: A(–2; 3), B(0; 5), C(2; –4).

Áèëåò ¹ 13

1. Ñðåäíÿÿ ëèíèÿ â òðåóãîëüíèêå è òðàïåöèè.

Ñâîéñòâà ñðåäíèõ ëèíèé (äîêàçàòåëüñòâî ïî âûáîðó).

2. Ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê. Áèññåêòðèñà óãëà

êàê ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê. Çàäà÷è íà ïîñòðîå-

íèå.

3. À. Äîêàæèòå, ÷òî èç äâóõ âûñîò òðåóãîëüíèêà

òà ìåíüøå, êîòîðàÿ ïðîâåäåíà ê áîëüøåé ñòîðîíå.

Á. Ïëîùàäü ðîìáà ðàâíà 20 ñì2, à åãî ïåðèìåòð

ðàâåí 20 ñì. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè ïåðåñå÷å-

íèÿ äèàãîíàëåé ðîìáà äî åãî ñòîðîí.

Áèëåò ¹ 14

1. Ïðîïîðöèîíàëüíûå îòðåçêè. Òåîðåìà Ôàëåñà.

Òåîðåìà î ïðîïîðöèîíàëüíûõ îòðåçêàõ.

2. Ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê. Ñåðåäèííûé ïåð-

ïåíäèêóëÿð ê îòðåçêó êàê ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî-

÷åê. Çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå.

3. À. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà êàñàíèÿ äâóõ îêðóæíî-

ñòåé ëåæèò íà ëèíèè èõ öåíòðîâ.

Á. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ äðóã äðóãà â òî÷êå

A. ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, êàñàþùàÿñÿ îä-

íîé èç îêðóæíîñòåé. Äîêàæèòå, ÷òî ýòà ïðÿìàÿ êàñà-

åòñÿ è äðóãîé îêðóæíîñòè.

Áèëåò ¹ 15

1. Ïîäîáíûå òðåóãîëüíèêè. Îñíîâíàÿ òåîðåìà î

ïîäîáíûõ òðåóãîëüíèêàõ. Ïðèçíàêè è ñâîéñòâà ïî-

äîáíûõ òðåóãîëüíèêîâ. Ïîäîáèå ôèãóð, ãîìîòåòèÿ.

2. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ôèãóðàìè. Êðàò÷àéøèå

ìàðøðóòû.

3. À. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñòîðîíû BC è CA ðàâíû

ñîîòâåòñòâåííî 1 ñì è 7 ñì. Êàêîâà äëèíà ñòîðîíû

AB, åñëè îíà âûðàæàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì?

Á. Äîêàæèòå, ÷òî ìåäèàíà òðåóãîëüíèêà ìåíü-

øå ïîëóñóììû äâóõ ñòîðîí, ìåæäó êîòîðûìè îíà ïðî-

õîäèò.

Áèëåò ¹ 16

1. Ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê. Òåîðåìà Ïèôà-

ãîðà.

2. Ìåòîä ïðèâåäåíèÿ ê îäíîé ïðÿìîé. Ñâîéñòâà

òðàïåöèè.

3. À. Äîêàæèòå, ÷òî ó âûïóêëîãî ïÿòèóãîëüíèêà

õîòÿ áû äâà óãëà òóïûå.

A

B

C
KH

25	

Á. Íàèáîëüøèé óãîë òðåóãîëüíèêà â òðè ðàçà

áîëüøå åãî íàèìåíüøåãî óãëà. Èç âåðøèíû íàèáîëü-

øåãî óãëà ïðîâåäåíû âûñîòà è áèññåêòðèñà, óãîë ìåæ-

äó êîòîðûìè ðàâåí 25°. Îïðåäåëèòå óãëû òðåóãîëü-

íèêà.



// #13 (1—31 ìàÿ 2007 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

10

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

Áèëåò ¹ 17

1. Òåîðåìû ñèíóñîâ è êîñèíóñîâ (äîêàçàòåëüñòâî

îäíîé ïî âûáîðó). Ðåøåíèå òðåóãîëüíèêà.

2. Ìåòîä ïîäîáèÿ. Çàäà÷è íà äîêàçàòåëüñòâî, âû-

÷èñëåíèå è ïîñòðîåíèå.

3. À. Äîêàæèòå ñâîéñòâî âåðòèêàëüíûõ óãëîâ ñ

ïîìîùüþ ñèììåòðèè.

A

B

C

D

Á. Íà ïëîñêîñòè ëåæàò òî÷êè A, B, C è D, ïðè-

÷åì AB = BC è CD = DA. Äîêàæèòå, ÷òî AC B BD.

Áèëåò ¹ 18

1. Ïðÿìûå è îêðóæíîñòü. Ñâîéñòâà õîðä, ñåêóùèõ

è êàñàòåëüíûõ (äîêàçàòåëüñòâî îäíîãî ïî âûáîðó).

c

d
1

23

2. Ìåòîä îñåâîé ñèììåòðèè. Ïðèìåðû ïðèìåíå-

íèÿ.

A

B E C

D

1

2 4 3

3. À. Ïðÿìûå c è d ïàðàëëåëüíû, ïðè÷åì F 1 â

òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì F 2. Íàéäèòå F 3.

Á. Èçâåñòíî, ÷òî F 1 = F 3 = 52°, F 2 = 128°.
DE — áèññåêòðèñà óãëà ADC. Íàéäèòå F 4.

Áèëåò ¹ 19

1. Ïëîùàäè ôèãóð. Ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïàðàëëåëîãðàììà è òðåóãîëüíèêà (äîêàçàòåëüñòâî îä-

íîé ôîðìóëû ïî âûáîðó).

2. Ìåäèàíû, âûñîòû è áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà

è èõ ñâîéñòâà.

A

B
K

O

MC

3. À. Ê îêðóæíîñòè èç îäíîé òî÷êè ïðîâåäåíû äâå

êàñàòåëüíûå. Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå

äàííóþ òî÷êó ñ òî÷êàìè êàñàíèÿ, ðàâíû.

Á. Îêðóæíîñòü êàñàåòñÿ ñòîðîí óãëà, ïðè÷åì

ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû óãëà äî òî÷åê êàñàíèÿ ðàâíî

5 ñì. Ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ ê îêðóæíîñòè, êîòîðàÿ

ïåðåñåêàåò ñòîðîíû óãëà òàê, ÷òî öåíòð îêðóæíîñòè

ëåæèò âíå òðåóãîëüíèêà, îòñåêàåìîãî ýòîé ïðÿìîé.

Íàéäèòå ïåðèìåòð ýòîãî òðåóãîëüíèêà.

Áèëåò ¹ 20

1. Ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê. Îñíîâíîå ñâîé-

ñòâî ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Ìåòðè÷åñêèå ñî-

îòíîøåíèÿ.

2. Ëîãèêà ïîñòðîåíèÿ êóðñà ãåîìåòðèè. Ïðèìåð

ëîãè÷åñêîé öåïî÷êè.

3. À. Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé òðàïåöèè äå-

ëèò îäíó èç íèõ â îòíîøåíèè 3 : 5. Íàéäèòå ðàññòîÿ-

íèÿ îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé äî îñíîâàíèé

òðàïåöèè, åñëè åå âûñîòà ðàâíà 24 ñì.

Á. Óãëû ïðè áîëüøåì îñíîâàíèè òðàïåöèè ðàâ-

íû 52° è 38°, à îñíîâàíèÿ òðàïåöèè ðàâíû 10 è 18.

Íàéäèòå äëèíó îòðåçêà, ñîåäèíÿþùåãî ñåðåäèíû îñ-

íîâàíèé òðàïåöèè.

Êîììåíòàðèé. Êàê âèäèì, òåìû òåîðåòè÷åñêîé, ìå-

òîäîëîãè÷åñêîé è ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòåé êàæäîãî áè-

ëåòà íå ñîâïàäàþò. Ýòî ïîçâîëÿåò, íà íàø âçãëÿä, ðå-

øèòü òðè çàäà÷è:

— èñêëþ÷èòü ýëåìåíò ñëó÷àéíîñòè â îöåíêå çíà-

íèé ýêçàìåíóåìîãî;

— ïîìî÷ü ñèëüíûì ó÷àùèìñÿ ïîêàçàòü ãëóáèíó

ñâîèõ çíàíèé, à ó÷åíèêàì ïîñëàáåå â ñëó÷àå ïðîâàëà

ïî îäíîé èç òåì äàòü øàíñ ðåàáèëèòèðîâàòüñÿ ïðè

èçëîæåíèè äðóãîé;

— âûðîâíÿòü áèëåòû ïî òðóäíîñòè.

Ïðèâåäåì ðàñïðåäåëåíèå âîïðîñîâ è çàäà÷ ïî êëàñ-

ñàì.

Ñðåäè ïåðâûõ âîïðîñîâ (òåîðåòè÷åñêèõ) ñåìü òåìà-

òè÷åñêè îòíîñÿòñÿ ê 7-ìó êëàññó (áèëåòû ¹ 1–5; 7; 8),

10 — ê 8-ìó êëàññó (áèëåòû ¹ 6; 9; 11–18) è òðè âî-

ïðîñà — ê 9-ìó êëàññó (áèëåòû ¹ 10; 19; 20)).

Â ýòîì ðàçäåëå äîìèíèðóþò òåìû, èçó÷àâøèåñÿ â

8-ì êëàññå. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñòðóêòóðå ó÷åáíèêà —

òåîðåòè÷åñêàÿ íàãðóçêà ìàêñèìàëüíà êàê ðàç â 8-ì

êëàññå. Èìåííî íà ýòîì ýòàïå îáîáùàþòñÿ ìíîãèå

ïîíÿòèÿ, ëèøü çàòðîíóòûå â 7-ì êëàññå è øèðîêî

èñïîëüçóåìûå â õîäå äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ ãåîìåò-

ðèè. Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå ãëàâû

«Ïðåîáðàçîâàíèÿ ïëîñêîñòè» ïåðåíåñåíî â ñïèñîê âòî-

ðûõ âîïðîñîâ, ïîñêîëüêó äâèæåíèÿ è ãîìîòåòèþ ìîæ-

íî îòíåñòè ê ðàçðÿäó èíñòðóìåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ

ðåøåíèÿ çàäà÷.

Íà âòîðîì ìåñòå ñòîÿò âîïðîñû, èìåþùèå çíà÷å-

íèå â ïðàêòèêå ðåøåíèÿ çàäà÷. Òåìàòè÷åñêàÿ ðàñïðå-

äåëåííîñòü èõ ïî êëàññàì ñëåäóþùàÿ: 7-é êëàññ —

7 âîïðîñîâ (áèëåòû ¹ 3, 8, 10, 11, 13–15); 8-é êëàññ —

8 âîïðîñîâ (áèëåòû ¹ 2, 3, 7, 9, 12, 16, 17, 19); 9-é

êëàññ — 5 âîïðîñîâ (áèëåòû ¹ 1, 4–6, 20).

Âîîáùå, ãëàâíàÿ öåëü øêîëüíîãî êóðñà ãåîìåòðèè

ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàó÷èòü ó÷àùèõñÿ ðåøàòü çàäà-

÷è. È.Ô. Øàðûãèíó â ñâîåì ó÷åáíèêå óäàëîñü ðåàëè-

çîâàòü ýòó ëèíèþ. Ìåòîäàì ðåøåíèÿ çàäà÷ ïîñâÿùå-

íû ìíîãèå ïàðàãðàôû, à 4-ÿ è 8-ÿ ãëàâû öåëèêîì îò-

äàíû äëÿ îáñóæäåíèÿ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ òèïîëî-

ãèåé çàäà÷ è ìåòîäîëîãè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè. Íåñîì-

íåííóþ ïîëüçó äëÿ ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

ó÷àùèõñÿ è èíòåðåñà ê ãåîìåòðèè ïðèíîñèò òàêîé

ïðèåì àâòîðà, êàê äåìîíñòðàöèÿ íåñêîëüêèõ âàðèàí-

òîâ ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷è. Çàðàçèòåëåí íå òîëüêî
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äóðíîé ïðèìåð. Íàø îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ìíîãèå

ðåáÿòà, ðåøèâ çàäà÷ó, íå óñïîêàèâàþòñÿ íà äîñòèã-

íóòîì óñïåõå, à èùóò (è íàõîäÿò!) äðóãèå ðåøåíèÿ.

Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èì óäàåòñÿ ñäåëàòü îáîáùåíèå

äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ. Òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê ðàöèî-

íàëüíîå ðåøåíèå èëè êðàñèâàÿ çàäà÷à, ïîñòåïåííî

âõîäÿò â ñëîâàðü ó÷àùèõñÿ è ñîçäàþò ïîëîæèòåëü-

íûé ýìîöèîíàëüíîé ôîí óðîêà. Êðîìå òîãî, â ïðîöåñ-

ñå îáó÷åíèÿ ìû óäåëÿåì ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå òåõ-

íèêå ïîèñêà ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è, îïèðàÿñü

ïðè ýòîì íà èäåè è ðåêîìåíäàöèè çàìå÷àòåëüíîãî

ìàòåìàòèêà è ìåòîäèñòà Äæ. Ïîéà.

Ó÷èòûâàÿ âûøåñêàçàííîå, â áîëüøèíñòâå áèëåòîâ

âòîðàÿ ÷àñòü ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ìåòîäîëîãèè. Óäå-

ëåíî âíèìàíèå è ïðîñòåéøèì çàäà÷àì íà ïîñòðîåíèå.

È íàêîíåö, òðåòüè âîïðîñû — çàäà÷è. Èõ òåìàòè-

÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü è ðàñïðåäåëåíèå ïî êëàññàì

òàêîâî (òàáë. 1). Çàäà÷è ïîä ëèòåðîé À ðàññ÷èòàíû íà

ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé óðîâåíü çíàíèé ó÷àùèõñÿ.

Ïîäãîòîâêà ê ýêçàìåíó

Ïåðåéäåì ê âîïðîñàì îðãàíèçàöèè ïîäãîòîâêè äå-

âÿòèêëàññíèêîâ ê ýêçàìåíó. Ðàáîòà ýòà äîëæíà áûòü

÷åòêî ïðîäóìàíà ó÷èòåëåì. Áèëåòû ðàçäàþòñÿ ó÷à-

ùèìñÿ íå ïîçäíåå äåêàáðÿ, ÷òîáû â õîäå èçó÷åíèÿ

íîâûõ òåì ìîæíî áûëî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïðåäñòîÿ-

ùèå ýêçàìåíû, îòáèðàòü íåîáõîäèìûé ìàòåðèàë, ïëà-

íèðîâàòü îòâåòû íà ñîîòâåòñòâóþùèå âîïðîñû. Ïî-

ñêîëüêó îáúåì êàæäîãî áèëåòà âåëèê, òî æåëàòåëüíî

äëÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó èñïîëüçîâàòü òåòðàäè íà

60 ñòðàíèö (íà êàæäûé áèëåò ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì

ïî òðè ëèñòà). Çàïîëíåíèå ýòèõ òåòðàäåé íå ñòîèò

ïóñêàòü íà ñàìîòåê. Èçó÷èâ, ê ïðèìåðó, òåìó «Ïëî-

ùàäè», èìååò ñìûñë ïîïðîñèòü ó÷àùèõñÿ ñäåëàòü çà-

ïèñè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ áèëåòîâ ¹ 6, 9 è

13. Ñëåäóåò ñèñòåìàòè÷åñêè ïðîâåðÿòü òåòðàäè äëÿ

ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó, îáñóæäàòü âûÿâëåííûå ïðî-

áëåìû, ïîîùðÿòü óäà÷íûå ðàáîòû ïîëîæèòåëüíûìè

îöåíêàìè.

Ó÷èòåëþ ïîëåçíî ñîçäàòü è ñâîè ðàçðàáîòêè îòâå-

òîâ ê êàæäîìó áèëåòó. Èõ ìîæíî «âûâåøèâàòü» íà

êîìïüþòåðàõ â êàáèíåòå èíôîðìàòèêè ñ çàïàçäûâà-

íèåì â äâå íåäåëè. ×òîáû ýòè ìàòåðèàëû íå îñòàâà-

ëèñü áåç âíèìàíèÿ, ìû ïîîùðÿåì íàøèõ ïîäîïå÷íûõ

îòëè÷íûìè îöåíêàìè, åñëè îíè íàõîäÿò îïå÷àòêè èëè

íåòî÷íîñòè â íàøèõ òåêñòàõ è ñïîñîáíû îáúÿñíèòü,

êàê èõ èñïðàâèòü. Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ó÷àùè-

åñÿ ðåäêî îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå ó÷èòåëüñêîìó âàðè-

àíòó. Â õîäå òàêîé ðàáîòû çàìåòíî ñòðåìëåíèå ó÷à-

ùèõñÿ ñèíòåçèðîâàòü ñîáñòâåííîå âèäåíèå ñ ìíåíèåì

ó÷èòåëÿ. È ýòî çàìå÷àòåëüíî!

Îêîí÷àòåëüíî ýêçàìåíàöèîííûé ìàòåðèàë ïîäðîá-

íî îáñóæäàåòñÿ íà óðîêàõ èòîãîâîãî ïîâòîðåíèÿ (ýòî

ïðèíåñåò ïîëüçó íå òîëüêî òåì, êòî âûáðàë äëÿ ñåáÿ

ýêçàìåí ïî ãåîìåòðèè). Ê ýòîìó âðåìåíè âàæíî äî-

áèòüñÿ, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ õîðîøî ïîíèìàëè ñìûñë îñ-

íîâíûõ òåîðåòè÷åñêèõ òåðìèíîâ ãåîìåòðèè è ëîãè-

êè. Îòðàáîòêà ýòîãî áëîêà (ìû íàçâàëè åãî «Áàãàæîì

òåîðåòèêà») çàêàí÷èâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì òåñòîì.

Òåñò «Áàãàæ òåîðåòèêà». Â òàáëèöå 2 äàíû îïðå-

äåëåíèÿ è îïèñàíèÿ íåêîòîðûõ ïîíÿòèé. Â òàáëèöå 3

ýòè ïîíÿòèÿ ïåðå÷èñëåíû. Â êàæäóþ êëåòêó ïðàâîãî

ñòîëáöà òàáëèöû 2 íàäî âïèñàòü íîìåð òîãî ïîíÿòèÿ,

êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ â ýòîé ñòðîêå.

Êðèòåðèè îòìåòîê: îòìåòêà «3» — îò 12 ïðàâèëü-

íûõ îòâåòîâ; «4» — îò 15; «5» — îò 18 ïðàâèëüíûõ

îòâåòîâ.

Çàäàâàÿ íà äîì ïîäãîòîâèòü òåîðåòè÷åñêóþ ÷àñòü

îäíîãî-äâóõ áèëåòîâ, ìû ïðåäîñòàâëÿåì ó÷àùèìñÿ,

ãîòîâÿùèìñÿ ñäàâàòü ýêçàìåí, âîçìîæíîñòü äàòü ðàç-

âåðíóòûé îòâåò ó äîñêè (ôàêòè÷åñêè ýòî — ðåïåòè-

öèÿ ýêçàìåíà). Îñòàëüíûå  ó÷åíèêè èãðàþò ðîëü ýê-

çàìåíàöèîííîé êîìèññèè è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîìîãà-

þò (!) îòâå÷àþùèì, çàäàâàÿ èì äîïîëíèòåëüíûå âî-

ïðîñû. Äàëåå ñëåäóåò ñàìîîöåíêà «ýêçàìåíóåìîãî» è

îáñóæäåíèå îòâåòîâ êëàññîì. Íàõîäÿòñÿ ó÷åíèêè,

êîòîðûì õî÷åòñÿ «ïîðåïåòèðîâàòü» åùå. Ìû ñ óäî-

âîëüñòâèåì ïðåäîñòàâëÿåì èì ýòó âîçìîæíîñòü íà

ïëàíîâûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàíÿòèÿõ.

Åñëè òåîðåòè÷åñêèå è ìåòîäîëîãè÷åñêèå âîïðîñû ñëå-

äóåò îòðàáàòûâàòü óñòíî, òî ðåøåíèå çàäà÷ ëó÷øå ïðîâå-

ðÿòü â õîäå ïðîâåäåíèÿ ïèñüìåííûõ ðàáîò. Ïðè ýòîì

ðàçíîîáðàçèå ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäîâ ñëåäóåò ïîîùðÿòü.

Íà ìàòåðèàëå ýêçàìåíàöèîííûõ çàäà÷ ìîæíî ïîñòðîèòü

è èòîãîâóþ êîíòðîëüíóþ ðàáîòó. Ïåðåä åå íà÷àëîì ó÷à-

ùèåñÿ âûáèðàþò êàðòî÷êè, êàê íà ýêçàìåíå. Â êàðòî÷êå

ìîæíî äàòü íàáîðû çàäà÷ ïî òðåì-÷åòûðåì òåìàì, îöå-

íèâ èõ â áàëëàõ â çàâèñèìîñòè îò òðóäíîñòè. Ó÷àùèåñÿ

ñàìè âûáèðàþò ïîñèëüíûå äëÿ ñåáÿ çàäà÷è.

Ïðè íàëè÷èè âðåìåíè ìîæíî ïîñâÿòèòü äâà-òðè

óðîêà îáñóæäåíèþ «ñêâîçíûõ» òåì. Íàïðèìåð, âñïîì-

¹
àòåëèá

àìåÒ ññàëK

1
åûíüëèâàðïèüòñîíæóðêÎ

èêèíüëîãóîãîíì
9

2
éûííåðäåáîíâàðèììàðãîëåëëàðàÏ

êèíüëîãóåðò
8

3 ûòóðøðàìåèøéà÷òàðK 7

4 âîñóíèñîêèâîñóíèñûìåðîåÒ 8

5 ûëãóåèêñîëÏ 7

6 òàðäàâê,áìîÐ 8

7 èèíèëéîìÿðïÿèðòåìîåÃ 7

8 ûðîòêåÂ 9

9 éîíàìîëîâòñéîâÑ 7

01 üòñîíæóðêîèûëãÓ 8

11 êèíüëîãóåðòéûíüëîãóîìÿðÏ 8

21 èòñîêñîëïàíûòàíèäðîîK 9

31 ûðóãèôüäàùîëÏ 9

41 éåòñîíæóðêîåèíàñàK 7

51 åêèíüëîãóåðòâàâòñíåâàðåÍ 7

61
èàêèíüëîãóåðòâîëãóàììóÑ

àêèíüëîãóîãîíì
8

71 èòñîêñîëïàíÿèðòåììèÑ 7

81 åûìÿðïåûíüëåëëàðàÏ 8

91 èòñîíæóðêîêåûíüëåòàñàK 7

02 åèáîäîï,ÿèöåïàðÒ 8

Òàáëèöà 1
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íèòü ñ ó÷àùèìèñÿ âñå, ÷òî ìû çíàåì î òðåóãîëüíè-

êàõ, î ïàðàëëåëîãðàììàõ, î ñâÿçè ìåæäó ìíîãîóãîëü-

íèêàìè è îêðóæíîñòÿìè è ò.ä. Â ðåæèìå òåñòèðîâà-

íèÿ ìîæíî ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî õîðîøî ó÷àùèåñÿ

ìîãóò íàõîäèòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó òåîðåìîé è ÷åð-

òåæîì, íåîáõîäèìûì äëÿ åå äîêàçàòåëüñòâà. Â òàêèõ

ðàáîòàõ ìîæíî ïî ðèñóíêó óãàäûâàòü òåîðåìó èëè íà-

îáîðîò: ê òåîðåìå ïîäáèðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ðèñó-

íîê.

Ñèíêâåéí. Â çàêëþ÷åíèå õîòåëîñü áû ðàññêàçàòü î

òàêîé, ïîêà íå î÷åíü ðàñïðîñòðàíåííîé, ôîðìå ðàáî-

òû ïî ïîâòîðåíèþ è ñèñòåìàòèçàöèè ó÷åáíîãî ìàòå-

ðèàëà, êàê ñèíêâåéí. Ñ ýòèì íåîáû÷íûì ìåòîäè÷åñ-

êèì èíñòðóìåíòîì ìåíÿ ïîçíàêîìèëà Å. Ãîëîâàíîâà,

ó÷èòåëü áèîëîãèè «Øêîëû Ñîòðóäíè÷åñòâà», â êîòî-

ðîé ÿ ðàáîòàþ.

Ñèíêâåéí — ýòî «ñòèõîòâîðåíèå» èç ïÿòè ñòðîê,

êîòîðîå òðåáóåò èçëîæåíèÿ áîëüøîãî îáúåìà èíôîð-

ìàöèè â êðàòêèõ âûðàæåíèÿõ ñ öåëüþ ðåôëåêñèè,

ñèíòåçà è îáîáùåíèÿ èçó÷åííîé èíôîðìàöèè. Öåëü —

ìàëûìè ñðåäñòâàìè ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ìàêñèìóì

çíàíèé ïî çàäàííîé òåìå. Ïðè ñî÷èíåíèè ñèíêâåéíà

ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ òâåðäîé ñõåìû:

1 ñòðîêà — íàçâàíèå;

2 ñòðîêà — äâà ïðèëàãàòåëüíûõ (ïðè÷àñòèÿ);

3 ñòðîêà — òðè ãëàãîëà;

4 ñòðîêà — ôðàçà íà òåìó ñèíêâåéíà;

ÿèòÿíîïåèíåëåäåðïÎ ¹

íèòñèååùþàâûçàêîïèûòêàôåûíòñåâçèàíÿñååùþàðèïî,åèíåäæóññàÐ üòñîí

ûìåðîåò

àâòñüëåòàçàêîäçåáåîìåàìèíèðï,åèíåäæðåâòÓ

åðòîìññàðêâîòåìäåðïàâòñåæîíìîãîííàäÿèíåðòîìññàðòîäîõåðåÏ þèí

åîííàäîãåùàæðåäîñ,àâòñåæîíìîãåøüëîá

ìÿèâîëñóååùþóâòñòåâòîîñîíüëåòèçèëáèðï,åèíåæàðáîçÈ

ìÿèâîëñóìûííåëåäåðïîååùþÿðîâòåëâîäó,êå÷îòîâòñåæîíÌ

ëñå,ÿèíåäæðåâòóîãîííàäçèÿñòåà÷óëîïåîðîòîê,åèíåäæðåâòóåîâîÍ è

ìåèíàöèðòîîãåüòèíåìàçåèíå÷þëêàç

åèâîëñóååùþàäåðåïîí÷îò,åèíåæàðáîçÈ

êàíçèðïèêàò,îâòñéîâñêàêåáåñâÿàùàæðåäîñ,àìåðîåÒ

âóìåùáîêâåà÷óëñõûí÷èíèäå,õûíòñà÷òîåèíå÷þëêàçîìóåîêñå÷èãîË óäîâû

èíåäæðåâòóîò÷,ÿñòåÿíñÿûâîãîðîòîêåäîõâ,àâòñüëåòàçàêîäáîñîïÑ ,å

îâè÷åðîâèòîðï,åìåðîåòéîííàäåîíæîëîïîâèòîðï

àâòñüëåòàçàêîäååùþóáåðò,åèíåäæðåâòÓ

åèíåëâÿèëèòåìäåðïéûííàäååùþàâûñèïîîí÷îò,åèíåæîëäåðÏ

îíîêàçõèùáîèèíàâîíñîàíååùþÿëîâçîï,åèíå÷þëêàçîìóåîêñå÷èãîË éåòñîíðåì

ìàñîðïîâìûíòñà÷îïûäîâûâåûíáîäîïîäâàðïüòàëåä

éîííàçàêîäîò÷îêüëîòçèåîìèäîâûâîííåâòñäåðñîïåí,åèíåäæðåâòÓ ûìåðîåò

ÿèíåëâÿèëèàòåìäåðïîãîííàäÿëäåîí÷îòàòñîä,åèâîëñÓ

àæåòðå÷ÿèíåâîíêèíçîâèòñîíüëåòàâîäåëñîïåèíàñèïÎ

ðïîãîííàäÿëäåîìèäîõáîåí,åèâîëñóåáåñâååùàæðåäîñ,åèíåäæðåâòÓ àòåìäå

ÿèíåëâÿèëè

éèíåäæóññàðåæêàòà,éèâòñéåäçàðáîèëèáîñîïñ,ìåèðÏ

èâîòåìäåðïõóâäàâòñäîõñèèíàâîíñîàíàäãîê,ÿèíå÷þëêàçîìóàìðîÔ èë

óðäâèåâòñäîõñõèáîäîâûâÿñòåàëåäèèíåøîíòîîáèë-ìîêàêâéèíåëâÿ õèã

õÿèíåøîíòî

ëñå,ÿèíåäæðåâòóîãîííàäçèÿñòåà÷óëîïåîðîòîê,åèíåäæðåâòóåîâîÍ èåèâîëñóè

èìàòñåìüòÿíåìîïåèíå÷þëêàç

Òàáëèöà 2

5 ñòðîêà — ñóùåñòâèòåëüíîå.

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ñîñòàâëåíèå ñèíêâåéíîâ ïðè

ðàáîòå â ïàðàõ è âíóòðè ìàëûõ ãðóïï. Ïîñëå òîãî êàê

ãðóïïà (ïàðà) âûáðàëà ñâîå íàçâàíèå ñèíêâåéíà âíóò-

ðè çàäàííîé òåìû, êàæäûé ó÷åíèê ïûòàåòñÿ çà 3–4

ìèíóòû ñî÷èíèòü ñâîé ñèíêâåéí ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ïðèâåäåì ïðèìåð Ñèíêâåéíà ïî òåìå «Ëèíèè» (â ñêîá-

êàõ ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ).

1. Îòðåçîê.

2. Ïðÿìîëèíåéíûé, îãðàíè÷åííûé (êîðîòêèé è

äëèííûé, åäèíè÷íûé, ïàðàëëåëüíûé, ïåðïåíäèêóëÿð-

íûé, êðàò÷àéøèé).

3. Ñîåäèíÿåò, ïðîâîäèòñÿ, îïóñêàåòñÿ (èçîáðàæà-

åòñÿ).

4. Ïîìîãàåò íàõîäèòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ôèãó-

ðàìè (ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïðÿìîé; ñëóæèò ìàòåðèà-

ëîì äëÿ ñîçäàíèÿ ìíîãèõ ôèãóð; íå èìååò òîëùè-

íû).

5. Ôèãóðà (ñòîðîíà, äèàãîíàëü, ìåäèàíà, áèññåê-

òðèñà, ïåðïåíäèêóëÿð, ëîìàíàÿ, ðàäèóñ, äèàìåòð, õîð-

äà, ëèíèÿ, äëèíà, ëèíåéêà, ðàññòîÿíèå, çâåíî).

Çàòåì ó÷àñòíèêè ãðóïïû (ïàðû) ñèíòåçèðóþò

îäèí ñèíêâåéí, ñ êîòîðûì áóäóò ñîãëàñíû âñå. Â

õîäå îáùåãî ðàññóæäåíèÿ ïîëåçíî ðàñøèôðîâàòü îò-

äåëüíûå ÷àñòè ñèíêâåéíà, âûäåëèòü íàèáîëåå âàæ-

íûå òåðìèíû, îòäåëèòü îáùèå ïîëîæåíèÿ îò ÷àñò-

íûõ ñëó÷àåâ.

Òàáëèöà 3

¹ åèòÿíîÏ

1 àìåðîåÒ

2
åîíæîëîïîâèòîðÏ

åèíåäæðåâòó

3 æåòðå×

4
åîíòàðáÎ

åèíåäæðåâòó

5 åèíåùáîáÎ

6 êàíçèðÏ

7
îïÿèíåäæóññàÐ

èèãîëàíà

8
òîîâòñüëåòàçàêîÄ

îãîíâèòîðï

9 àìîèñêÀ

01 åèâòñäåëÑ

11 ÿèöêóäíÈ

21 îâòñéîâÑ

31 åèíåîðòñîÏ

41 êîíóñèÐ

51 ÿèöêóäåÄ

61 îâòñüëåòàçàêîÄ

71
èåîìèäîõáîåÍ

åèâîëñóåîí÷îòàòñîä

81
îòñåìåîêñå÷èðòåìîåÃ

êå÷îò

91 äîòåÌ

02 åèíåëåäåðïÎ
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû ìîæåì ãîâîðèòü, ÷òî ìàññî-

âûå òåñòèðîâàíèÿ âîøëè â æèçíü Ðîññèè. Ïî ðåçóëüòà-

òàì íåêîòîðûõ èç íèõ, íàïðèìåð åäèíîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî ýêçàìåíà, îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàíæèðîâàíèå àáèòóðè-

åíòîâ äëÿ ïðèåìà â âóçû, òî åñòü ïðèíèìàþòñÿ ðåøå-

íèÿ, êîòîðûå çàòðàãèâàþò èíòåðåñû ìèëëèîíîâ ðîññè-

ÿí. Ïîýòîìó â îáùåñòâå ðàçâåðíóòà øèðîêàÿ äèñêóññèÿ

î ðîëè è ìåñòå òåñòîâîãî êîíòðîëÿ â îáðàçîâàíèè. Ñó-

ùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè

òåñòîâ, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà èõ ðàíæèðó-

þùåé ñïîñîáíîñòè. Ïîÿñíèì èäåþ èññëåäîâàíèÿ íà äâóõ

ïðèìåðàõ. Ïóñòü ïî ðåçóëüòàòàì îäíîãî òåñòà øêîëü-

íèêè ðàñïîëîæèëèñü â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: À, Á, Â,

..., ß, òî åñòü À ïîêàçàë íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò, à ß —

íàèõóäøèé. Åñëè ðåçóëüòàòû âòîðîãî òåñòà äàäóò ïðÿ-

ìî ïðîòèâîïîëîæíûå ðåçóëüòàòû: ß, ..., Â, Á, À, òî î÷å-

âèäíî ìîæíî óñîìíèòüñÿ â êà÷åñòâå ïðåäëîæåííûõ çà-

äàíèé è äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ.

Âî âòîðîì ïðèìåðå ïðåäïîëîæèì, ÷òî äâå ðàçëè÷-

íûå îëèìïèàäû ïî ìàòåìàòèêå, â êîòîðûõ ó÷àñòâîâà-

ëè îäíè è òå æå ó÷åíèêè, äàëè àáñîëþòíî îäèíàêî-

âûå ðåçóëüòàòû, ðàñïðåäåëåíèå ìåñò èìåëî âèä À, Á,

Â, ..., ß. Â ýòîì ñëó÷àå óæå ìîæíî ãîâîðèòü î ñèëå

øêîëüíèêîâ è î õîðîøèõ èçìåðèòåëüíûõ êà÷åñòâàõ

ñàìèõ îëèìïèàä. Íàïîìíèì, ÷òî â ïåðâîì ïðèìåðå

ìû èìååì äåëî ñ êîððåëÿöèåé ðåçóëüòàòîâ, êîýôôè-

öèåíò Ïèðñîíà êîòîðîé ðàâåí –1, à âî âòîðîì ïðèìå-

ðå — ñ êîððåëÿöèåé, êîýôôèöèåíò êîòîðîé ðàâåí 1.

Êîíå÷íî, íà ïðàêòèêå îáà ïðèìåðà îáû÷íî íåðåà-

ëèçóåìû. Äîñòàòî÷íî, ÷òîáû øêîëüíèêè, ïîêàçàâøèå

ðåçóëüòàòû âûøå ñðåäíåãî íà îäíîé îëèìïèàäå, ïî-

ïàëè â ëó÷øóþ ïîëîâèíó è ïî ðåçóëüòàòàì âòîðîé

îëèìïèàäû. Â ýòîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

Ïèðñîíà îêàçûâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì.

Èñõîäÿ èç âûøåîïèñàííûõ ñîîáðàæåíèé, â ñòàòüå

ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ âûïóñê-

íèêîâ øêîë Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí â 2006 ãîäó è

äàí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âûïîëíåíèÿ 4 ìàññîâûõ

òåñòîâûõ ðàáîò ïî ìàòåìàòèêå. Ýòî «Êåíãóðó» (10-é

êëàññ, ìàðò 2005 ãîäà), «“Êåíãóðó” — âûïóñêíèêàì»

(ìàðò 2006 ãîäà), ðåïåòèöèîííûé âàðèàíò ÅÃÝ (àï-

ðåëü 2006 ãîäà) è åäèíûé ãîñóäàðñòâåííûé ýêçàìåí

(èþíü è èþëü 2006 ãîäà).

Îòìåòèì ñðàçó, ÷òî åñëè ÅÃÝ ÿâëÿåòñÿ òåñòîì, ðå-

çóëüòàòû êîòîðîãî ïîä÷èíÿþòñÿ îïðåäåëåííûì çàêî-

íàì è ñîîòíîøåíèÿì, òî ìàòåìàòè÷åñêàÿ êîíêóðñ-èãðà

«Êåíãóðó» íå ñëåäóåò ýòèì êðèòåðèÿì; óæå â ïîëî-

æåíèè î êîíêóðñå «Êåíãóðó» îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «öåëüþ

êîíêóðñà ÿâëÿåòñÿ íå ðàíæèðîâàíèå èçáðàííîãî ÷èñ-

ëà ó÷àñòíèêîâ ïî óðîâíþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñ-

òåé, à ðàçâèòèå ... èíòåðåñà ê ìàòåìàòèêå». Ýòà îñî-

áåííîñòü äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ïðè ïðîâåäåíèè àíà-

ëèçà.

È êîíêóðñ «Êåíãóðó», è ÅÃÝ â Ðåñïóáëèêå Áàø-

êîðòîñòàí ïðîâîäÿòñÿ äàâíî, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü

î ïîÿâëåíèè òðàäèöèé, ìåòîäèê è îïûòà ïîäãîòîâêè

ê íèì.

Êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ ðàññìàòðèâàåìûõ ìåðî-

ïðèÿòèé ñðåäè âûïóñêíèêîâ-2006 áûëî ñëåäóþùèì

(òàáë. 1):

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ ðåçóëüòàòîâ

«Êåíãóðó» è ÅÃÝ, âñïîìíèì, êàê îíè îöåíèâàþòñÿ.

Âàðèàíò ÅÃÝ ñîñòîèò èç 26 çàäàíèé, êîòîðûå êëàññè-

ôèöèðóþòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâàÿ: ÷àñòü À —

10 òåñòîâûõ çàäàíèé ñ 4 âàðèàíòàìè îòâåòà, ÷àñòü Â

— 11 çàäàíèé, äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ çàïèñàòü òîëü-

êî îòâåò â âèäå ÷èñëà, ÷àñòü Ñ — 5 çàäàíèé ñ ðàçâåð-

íóòûì ðåøåíèåì è îòâåòîì. Âòîðàÿ êëàññèôèêàöèÿ

ïðîâîäèòñÿ ïî ñëîæíîñòè çàäàíèé: 13 — áàçîâîãî óðîâ-

íÿ (âñå çàäàíèÿ ÷àñòè À è 3 çàäàíèÿ ÷àñòè Â), 10 —

ïîâûøåííîãî (îñòàëüíûå çàäàíèÿ ÷àñòè Â è 2 çàäà-

íèÿ ÷àñòè Ñ), 3 îñòàâøèõñÿ çàäàíèÿ ÷àñòè Ñ — âûñî-

êîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Âñå ïðàâèëüíûå îòâåòû çàäà-

íèé ÷àñòè À è ÷àñòè Â îöåíèâàþòñÿ â 1 áàëë, ñðåäíèå

ïî ñëîæíîñòè çàäà÷è ÷àñòè Ñ — ïî 2 áàëëà, òðè çàäà-

íèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè — ïî 4 áàëëà. Òàêèì

îáðàçîì, êàæäûé ó÷àñòíèê ìîæåò íàáðàòü 37 ïåðâè÷-

íûõ áàëëîâ, êîòîðûå ïîçæå ïåðåâîäÿòñÿ â 100-áàëëü-

íóþ øêàëó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñÿ âòîðè÷íûé

áàëë, êîòîðûé è ïðîñòàâëÿåòñÿ â ñåðòèôèêàò ÅÃÝ. Â

ýòîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ðåçóëüòàòû ïî ïåðâè÷-

íûì áàëëàì.

Â «Êåíãóðó» ó÷àùèåñÿ ðåøàþò ïî 10 òðåõ-, ÷åòû-

ðåõ- è ïÿòèáàëëüíûõ çàäà÷ ñ âûáîðîì ïðàâèëüíîãî

îòâåòà èç 5 ïðåäëîæåííûõ, ÷òî â ñóììå äàåò 120 áàë-

ëîâ. Â «“Êåíãóðó” — âûïóñêíèêàì» âàðèàíò ñîñòîèò

Ìàññîâûå ìàòåìàòè÷åñêèå òåñòèðîâàíèÿ
Â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèè íåóêëîí-

íî ðàñòåò ÷èñëî ìàññîâûõ òåñòèðîâàíèé
ïî ìàòåìàòèêå, â êîòîðûå âîâëå÷åíû
ñîòíè òûñÿ÷ øêîëüíèêîâ. Íàèáîëåå èç-
âåñòíûå èç íèõ — åäèíûé ãîñóäàðñòâåí-
íûé ýêçàìåí, öåíòðàëèçîâàííîå òåñòèðî-
âàíèå, òåëåòåñòèíã, ìàòåìàòè÷åñêèé êîí-

êóðñ-èãðà «Êåíãóðó». Îäíàêî äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè íå ïðîâîäèëèñü íèêàêèå
èññëåäîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ èõ ðåçóëü-
òàòîâ. Ïðåäëàãàåìàÿ ñòàòüÿ íàïèñàíà
çàìåñòèòåëåì äåêàíà ìàòåìàòè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Áàøêèðñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà Øàìèëåì Öûãàíîâûì,

êîòîðûé ñ 2002 ãîäà ðàáîòàë çàìåñòèòå-
ëåì ïðåäñåäàòåëÿ è ïðåäñåäàòåëåì ðåñ-
ïóáëèêàíñêîé ïðåäìåòíîé ýêçàìåíàöè-
îííîé êîìèññèè ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí è ïî÷òè 10 ëåò
âîçãëàâëÿåò ðåãèîíàëüíîå ïðåäñòàâè-
òåëüñòâî «Êåíãóðó» â Áàøêîðòîñòàíå.

Ø. ÖÛÃÀÍÎÂ,

Áàøêîðòîñòàí

âîêèíêñóïûâîãåñÂ 5002-»óðóãíåK« 6002-»ìàêèíêñóïûâ— ”óðóãíåK“« éûííîèöèòåïåðÝÃÅ 6002-ÝÃÅ

085 93 8792 1631 780 31 350 51

%001 %5,7 %5,3 %0,33 %1,83
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èç 60 çàäà÷ ñ âûáîðîì îòâåòîâ «äà», «íåò» èëè «íå

çíàþ». Çà ïðàâèëüíûé îòâåò — 3 áàëëà, çà íåïðà-

âèëüíûé — 1 áàëë ñíèìàåòñÿ, çà îòâåò «íå çíàþ» ñòà-

âèòñÿ 0 áàëëîâ.

Ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü íå áàëëû, à êîëè÷åñòâî

ðåøåííûõ çàäà÷.

Ðåçóëüòàòû ó÷àñòíèêîâ ÅÃÝ è «Êåíãóðó» òàêîâû

(òàáë. 2):

Â äàííîé òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû íå òîëü-

êî ïî îòäåëüíûì ìåðîïðèÿòèÿì, íî è ðåçóëüòàòû ñðåäè

òåõ ðåáÿò, êîòîðûå ïðèíÿëè ó÷àñòèå â íåñêîëüêèõ

òåñòèðîâàíèÿõ. Íàïðèìåð, âî âòîðîé ñòðîêå çàôèê-

ñèðîâàíî, ÷òî ðåïåòèöèîííûé âàðèàíò ÅÃÝ è ÅÃÝ-2006

ïèñàëè 11 078 øêîëüíèêîâ è èõ ñðåäíèé áàëë â ðåïå-

òèöèîííîì ÅÃÝ ðàâåí 16,2. Ýòè 11 078 ÷åëîâåê ñî-

ñòàâëÿþò 84,6% îò ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ ðåïåòèöèîííî-

ãî ýêçàìåíà è 73,6% îò ÷èñëà âñåõ ñäàâàâøèõ ÅÃÝ.

Òàêèì îáðàçîì, ìû âèäèì, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîá-

íèê ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíîé ðåïåòèöèåé ïåðåä ýêçàìåíîì

äëÿ áîëüøèíñòâà âûïóñêíèêîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷òî

áîëåå 15% ñäàâàâøèõ ïðîáíûé ýêçàìåí â àïðåëå ïî-

íÿëè, ÷òî èì, âèäèìî, íåöåëåñîîáðàçíî ñäàâàòü ÅÃÝ

ëåòîì, è îòêàçàëèñü îò íåãî.

Ïåðåéäåì ê ñðàâíèòåëüíîìó àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ

ÅÃÝ-2006 ïî ìàòåìàòèêå â öåëîì è ðåçóëüòàòîâ íàïè-

ñàíèÿ ðåïåòèöèîííîãî âàðèàíòà ÅÃÝ â àïðåëå 2006

ãîäà ïî âûáîðêå èç 11 078 øêîëüíèêîâ, ó÷àñòâîâàâ-

øèõ â îáîèõ ìåðîïðèÿòèÿõ. Äëÿ ýòîãî ïðèâåäåì òàá-

ëèöó, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû óñðåäíåííûå áàëëû êàê

çà âåñü ýêçàìåí â öåëîì, òàê è çà îòäåëüíûå åãî ÷àñ-

òè. Êðîìå òîãî, ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû êàê âñåõ 11

078 ó÷àñòíèêîâ, òàê è 3000, ïîêàçàâøèõ ëó÷øèé ðå-

çóëüòàò â ÅÃÝ-2006, è 3000 íàèìåíåå ïîäãîòîâëåí-

íûõ ó÷àñòíèêîâ. Îòìåòèì, ÷òî 3000 ÷åëîâåê ñîñòàâ-

ëÿþò 27% îò îáùåãî ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ

òðàäèöèîííûì ïðè âûäåëåíèè â ãðóïïû ñèëüíûõ è

ñëàáûõ ó÷åíèêîâ (òàáë. 3, 4).

Ýòè ðåçóëüòàòû ìîæíî ðàñöåíèòü êàê íåîæèäàí-

íûå. Ïåðåéäåì ê èõ àíàëèçó. Îòìåòèì, ÷òî îáùèå

ðåçóëüòàòû ÅÃÝ, ïîêàçàííûå ëåòîì (17,1 áàëëà), îêà-

çàëèñü âûøå, ÷åì ðåçóëüòàòû ïðîáíîãî ðåïåòèöèîí-

íîãî ýêçàìåíà (16,2 áàëëà). Ýòî ïîíÿòíî, ó ó÷àùèõñÿ

áûëî âðåìÿ ïîäãîòîâèòüñÿ ëó÷øå. Ýòîò âûâîä ïîä-

òâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè ñèëüíûõ ó÷àñòíèêîâ, êî-

òîðûå ïîâûñèëè ñâîè ïîêàçàòåëè ïî÷òè íà 4 áàëëà —

ñ 20,7 äî 24,4 ñîîòâåòñòâåííî. Àáñîëþòíî íåîæèäàí-

íûìè âûãëÿäÿò ðåçóëüòàòû ñëàáûõ — îíè óõóäøè-

ëèñü! Â êà÷åñòâå ãèïîòåçû, îáúÿñíÿþùåé ýòîò ôåíî-

ìåí, ïðåäëàãàåòñÿ òîëüêî îäíà âåðñèÿ: âèäèìî, ýòè

ðåáÿòà ê ýêçàìåíó ïðàêòè÷åñêè íå ãîòîâèëèñü. ×òî

ïðîèçîøëî? Íà ïðîáíîì ýêçàìåíå òðåáîâàíèÿ ê ïîä-

ñêàçêàì, ïåðåøåïòûâàíèÿì, ïîìîùè ñîñåäåé íà ïî-

ðÿäîê íèæå, ÷åì íà ÅÃÝ. Â ðåçóëüòàòå, äàííûå øêîëü-

íèêè ïðîñòî ñïèñàëè íåêîòîðûå çàäà÷è ÷àñòè À è

÷àñòè Â, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è ñîîòâåòñòâóþùåé ñòà-

òèñòèêîé. Ïðè ýòîì ñàìûå ñëîæíûå çàäà÷è ýòè ó÷à-

ùèåñÿ ïðîñòî èãíîðèðóþò ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ (0,03

áàëëà èç 12 âîçìîæíûõ ñîñòàâëÿþò 0,25%). Ïîñêîëü-

êó äàííàÿ ãèïîòåçà âåñüìà ïðàâäîïîäîáíà, ñëåäóåò

ïðèçíàòü ýòîò ôàêò ñåðüåçíûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó

«÷èñòîòû» ïðîâåäåíèÿ ÅÃÝ.

Îòìåòèì åùå îäèí ïîêàçàòåëü ëó÷øèõ 3000 øêîëü-

íèêîâ Áàøêîðòîñòàíà: èõ ñðåäíèé áàëë çà çàäàíèÿ ÷à-

ñòè À ðàâåí 9,8 èç 10 âîçìîæíûõ, à áàëë çà 13 çàäà÷

áàçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè — 12,7 èç 13 âîçìîæíûõ!

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ðàññìîòðåíèþ êîððåëÿöèè ìåæ-

äó ðåçóëüòàòàìè ðåïåòèöèîííîãî è îñíîâíîãî ýêçàìå-

íîâ. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó èõ ðåçóëüòà-

òàìè ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå 5:

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ýòèõ

äâóõ ýêçàìåíîâ, ðàâíûé 0,69, ïîêàçûâàåò, ÷òî ñâÿçü

ñèëüíà, ñëåäîâàòåëüíî, ðåçóëüòàòû ÅÃÝ äîñòîâåðíû. Êî-

ýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïî ðåçóëüòàòàì êàæäîé ÷àñ-

òè ýêçàìåíà ïðåâîñõîäÿò 0,5, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î

åèòÿèðïîðåÌ
îâòñå÷èëîK
âîêèíòñà÷ó

ëëàáéèíäåðÑ .ñêàìòî%

ÝÃÅéûííîèöèòåïåÐ

èêèíòñà÷óåñÂ 780 31 3,51 3,14

6002-ÝÃÅåèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 870 11 2,61 7,34

5002-»óðóãíåK«è6002-ÝÃÅåèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 0341 9,81 1,15

6002-ÝÃÅèêèíòñà÷Ó

èêèíòñà÷óåñÂ 350 51 6,51 3,24

ÝÃÅéûííîèöèòåïåðåèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 870 11 1,71 2,64

5002-»óðóãíåK«åèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 8261 4,91 6,25

-»óðóãíåK«èÝÃÅéûííîèöèòåïåðåèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó

5002
0341 0,02 0,45

6002-»ìàêèíêñóïûâ— ”óðóãíåK“«åèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 797 9,91 0,45

èÝÃÅéûííîèöèòåïåðåèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó

6002-»ìàêèíêñóïûâ— ”óðóãíåK“«
327 6,02 6,55

5002-»óðóãíåK«èêèíòñà÷Ó

èêèíòñà÷óåñÂ 8792 6,11 8,83

6002-ÝÃÅåèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 8261 4,21 3,14

6002-ÝÃÅèÝÃÅéûííîèöèòåïåðåèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 0341 5,21 7,14

6002-»ìàêèíêñóïûâ— ”óðóãíåK“«åèøâàñèï,èêèíòñà÷Ó 179 2,21 8,04

Òàáëèöà 2



// #13 (1—31 ìàÿ 2007 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

15

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

ñâÿçè è ìåæäó îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè òåñòà. Áîëåå òîãî,

îòñóòñòâèå ñâÿçè, òî åñòü ïðàêòè÷åñêè íóëåâàÿ êîððå-

ëÿöèÿ ìåæäó ðåçóëüòàòàìè ðåøåíèÿ ëåãêèõ çàäà÷

«ñèëüíûìè» è ñëîæíûõ çàäà÷ ó «ñëàáûõ», ëåãêî îáúÿñ-

íèìî è ïîäòâåðæäàåò ïðàâîòó íàøèõ âûâîäîâ. Ýòî îç-

íà÷àåò, ÷òî îøèáêè â ðåøåíèè ëåãêèõ çàäà÷ ñèëüíû-

ìè øêîëüíèêàìè íîñÿò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð, êàê íî-

ñÿò ñîâåðøåííî ñëó÷àéíûé õàðàêòåð êàêèå-òî áàëëû,

çàðàáîòàííûå ñëàáûìè øêîëüíèêàìè ïðè ðåøåíèè çà-

äà÷ âûñîêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè.

Íà ýòîì çàâåðøèì ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷-

íûõ òåñòîâûõ èñïûòàíèé ìåæäó ñîáîé è ðàññìîòðèì

ðåçóëüòàòû «Êåíãóðó». Íà÷íåì ñ «Êåíãóðó»-2005.

Ïðèâåäåì êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíî ðåøåííûõ çàäà÷ êàê

ïî âûáîðêå èç âñåõ 2978 ó÷àñòíèêîâ, òàê è ïî âûáîð-

êàì èç 27% ñèëüíûõ è 27% ñëàáûõ øêîëüíèêîâ,

ó÷àñòâîâàâøèõ â «Êåíãóðó»-2005, ýòî â ñðåäíåì ïî

800 ÷åëîâåê (òàáë. 6).

Òàáëèöà 6

ûïïóðÃ
âîêèíòñà÷ó

÷àäàçõûííåøåðîâòñå÷èëîêååíäåðÑ

1üòñà× 2üòñà× 3üòñà× îãåñÂ

èêèíòñà÷óåñÂ 6,5 8,3 2,2 6,11

åûíüëèÑ 7,7 3,6 4,3 5,71

åûáàëÑ 3,3 7,1 3,1 3,6

Ê ÷àñòÿì 1, 2 è 3 ìû çäåñü îòíåñëè ïî 10 òðåõ-,

÷åòûðåõ- è ïÿòèáàëëüíûõ çàäà÷ ñîîòâåòñòâåííî. Íà-

ïîìíèì, ÷òî âñå çàäà÷è «Êåíãóðó» ÿâëÿþòñÿ çàäà÷à-

ìè ñ âûáîðîì ïðàâèëüíîãî îòâåòà èç ïÿòè ïðåäëîæåí-

íûõ âàðèàíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, âèäèì, ÷òî çàäà÷è

÷àñòè 3 áîëüøåé ÷àñòüþ óãàäûâàþòñÿ (ðåøåíî 2,2 èç

10 çàäà÷) è òîëüêî ñèëüíûå øêîëüíèêè ïðèñòóïàþò

ê èõ ðåøåíèþ (3,4 çàäà÷è). Áîëåå òîãî, ñëàáûå ó÷à-

ùèåñÿ ïûòàþòñÿ óãàäàòü îòâåò íå òîëüêî ÷àñòè 3

(1,3 çàäà÷), íî è ÷àñòè 2 (1,7 çàäà÷), ÷òî îçíà÷àåò

îòñóòñòâèå ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè ê êîíêóðñó-èãðå.

Íî, ïî íàøåìó ãëóáîêîìó óáåæäåíèþ, äëÿ «Êåíãó-

ðó» ýòî íîðìàëüíî.

Òåïåðü ðàññìîòðèì ñîîòíîøåíèå ìåæäó ðåçóëü-

òàòàìè ÅÃÝ è «Êåíãóðó». Íà÷íåì ñ ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ

è «Êåíãóðó» èç òàáëèöû 2. Ìû âèäèì, ÷òî ó÷àñòíè-

êè «Êåíãóðó» íàïèñàëè ðåïå-

òèöèîííûé è îñíîâíîé ÅÃÝ

çíà÷èòåëüíî âûøå ñðåäíåãî

óðîâíÿ (íà 3,6 è 3,8 ïåðâè÷-

íûõ áàëëà ñîîòâåòñòâåííî).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãîâî-

ðèòü, ÷òî â «Êåíãóðó» ïðèíè-

ìàþò ó÷àñòèå øêîëüíèêè ñ

âûñîêèì óðîâíåì ìàòåìàòè÷å-

ñêîé ïîäãîòîâêè è ìîòèâàöèè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îïðåäå-

ëèâøèñü ñ äàííûì âûâîäîì,

âàæíî ïîíÿòü ïðè÷èííî-ñëåä-

ñòâåííûå ñâÿçè. Âèäèìî, íàäî

ãîâîðèòü î òîì, ÷òî «çàñëóãà»

ó÷àñòèÿ â «Êåíãóðó» ó÷àùèõ-

ñÿ ñ âûñîêèì óðîâíåì ïîäãî-

òîâêè ïðèíàäëåæèò íå äåòÿì,

à ó÷èòåëÿì øêîë. Ëó÷øèå ó÷èòåëÿ ñ îõîòîé îòêëèêà-

þòñÿ íà ëþáûå ïðåäëîæåíèÿ, ó÷àñòâóþò â ëþáûõ ó÷åá-

íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, â òîì ÷èñëå â «Êåíãóðó», è, êàê

ðåçóëüòàò, èõ âûïóñêíèêè áîëåå ïîäãîòîâëåíû. ×òî

çàñòàâëÿåò ñäåëàòü òàêîé âûâîä? Ïðåæäå âñåãî, äî-

ñòàòî÷íî íèçêàÿ àêòèâíîñòü «êåíãóðÿò» â ÅÃÝ. Èç

2978 «êåíãóðÿò»-2005 è 1361 «êåíãóðÿò»-2006 äî ÅÃÝ

äîøëè òîëüêî 55% è 59% ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì

íà ÅÃÝ ïîøëè âîâñå íå ëó÷øèå ó÷àñòíèêè «Êåíãó-

ðó»: ðåçóëüòàòû ó÷àñòâîâàâøèõ â ÅÃÝ «êåíãóðÿò»

ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò ñî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèìè.

Ïåðåéäåì ê êîððåëÿöèè ðåçóëüòàòîâ «Êåíãóðó» è ÅÃÝ.

Òàáëèöà 7

ÿèòÿèðïîðåÌ
åûíüëèÑ

ÝÃÅîï
åûáàëÑ
ÝÃÅîï

åñÂ
ÿñåèùà÷ó

è6002-ÝÃÅ

5002-»óðóãíåK«
4,0 1,0 4,0

è6002-ÝÃÅ

— ”óðóãíåK“«

6002-»ìàêèíêñóïûâ

4,0 2,0 5,0

Êàê âèäèì, ðåçóëüòàòû ñëàáûõ ó÷àñòíèêîâ «Êåí-

ãóðó» íå ñâÿçàíû ñ ðåçóëüòàòàìè ÅÃÝ, ÷òî åùå ðàç ïîä-

òâåðæäàåò âûâîä î òîì, ÷òî ñëàáûå «êåíãóðÿòà» áîëü-

øå çàíÿòû ñëó÷àéíûì óãàäûâàíèåì îòâåòîâ, ÷åì ðå-

øåíèåì çàäà÷. Ïðè ýòîì ñâÿçü îáùèõ ðåçóëüòàòîâ «Êåí-

ãóðó» è ÅÃÝ õîòü è íå ñèëüíà, íî ïðîñëåæèâàåòñÿ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî è ÅÃÝ, è

«Êåíãóðó» ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî òî÷íûìè èçìåðèòåëü-

íûìè èíñòðóìåíòàìè äîñòèæåíèé è îáó÷åííîñòè

øêîëüíèêîâ. Ýòè òåñòû ïîçâîëÿþò ðàíæèðîâàòü âû-

ïóñêíèêîâ òàê, ÷òîáû êàæäûé âóç ìîã íàáðàòü ñåáå

ñòóäåíòîâ íà ñïåöèàëüíîñòè, ïðè èçó÷åíèè êîòîðûõ

íóæíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà.

âîêèíòñà÷óûïïóðÃ À Â Ñ 1üòñà× 2üòñà× 3üòñà× àòîáàðÿñÂ

èêèíòñà÷óåñÂ 94,0 85,0 16,0 55,0 26,0 75,0 96,0

åûíüëèÑ 80,0 51,0 94,0 70,0 71,0 25,0 74,0

åûáàëÑ 13,0 62,0 11,0 83,0 12,0 20,0 83,0

Òàáëèöà 5

ûïïóðÃ
-èíòñà÷ó

âîê

À Â Ñ

.áîðÏ .íñÎ .áîðÏ .íñÎ .áîðÏ .íñÎ

åñÂ 6,8 7,8 1,6 9,5 5,1 5,2

åûíüëèÑ 5,9 8,9 1,8 2,9 2,3 4,5

åûáàëÑ 3,7 9,6 0,4 5,2 3,0 3,0

Òàáëèöà 3

âîêèíòñà÷óûïïóðÃ
1üòñà× 2üòñà× 3üòñà× îãåñÂ

.áîðÏ .íñÎ .áîðÏ .íñÎ .áîðÏ .íñÎ .áîðÏ .íñÎ

èêèíòñà÷óåñÂ 2,11 1,11 6,4 4,5 4,0 6,0 2,61 1,71

åûíüëèÑ 3,21 7,21 3,7 8,9 1,1 9,1 7,02 4,42

åûáàëÑ 4,9 5,8 2,2 2,1 30,0 30,0 6,11 7,9

Òàáëèöà 4



// #13 (1—31 ìàÿ 2007 ã.)
ýëåêòðîííûé èíôîðìàöèîííûé ñïóòíèê

ãàçåòû «Ìàòåìàòèêà»

16

Ïîäïèñêà íà ãàçåòó «Ìàòåìàòèêà» ïðèíèìàåòñÿ ïî êàòàëîãàì «Ðîñïå÷àòü» (ãàçåòû, æóðíàëû) è «Âñÿ ïðåññà». Èíäåêñ ïîäïèñêè: 32030

Ïðèìåðíûå òåìû ðàáîò

1. Äåéñòâóþùèå ïðîãðàììíûå ìîäåëè øèôðîâàëü-

íûõ óñòðîéñòâ («Âèðòóàëüíûé ìóçåé»).

2. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé êðèïòîãðàôèè.

3. Êðèïòîãðàôèÿ â âîéíàõ è êîíôëèêòàõ.

4. Èñòîðèÿ êðèïòîãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû

ðå÷åâîãî ñèãíàëà (îòå÷åñòâåííàÿ è çàðóáåæíàÿ).

5. Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ øèôðîâàëüíîé òåõíèêè â

ìèðå (îò ñöèòàëû äî íàøèõ äíåé).

6. Ëè÷íîñòè â èñòîðèè êðèïòîãðàôèè (Àðèñòîòåëü,

Öåçàðü, Øåííîí è äð.)

7. Êðèïòîãðàôèÿ è êîìïüþòåðû.

8. Êðèïòîãðàôèÿ â ëèòåðàòóðå è èñêóññòâå.

9. Èñòîðèÿ êðèïòîãðàôèè ñ îòêðûòûì êëþ÷îì.

10. Êðèïòîãðàôèÿ è ìàòåìàòèêà.

11. Êðèïòîãðàôè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ìèðíîå

âðåìÿ (äèïëîìàòû, ðàçâåä÷èêè, êîììåð÷åñêàÿ êðèï-

òîãðàôèÿ, ïðîìûøëåííûé øïèîíàæ è äð.)

12. Âçàèìíîå âëèÿíèå êðèïòîãðàôèè è íàó÷íî-òåõ-

íè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû ïî èñòîðèè êðèïòîãðàôèè

1. Àëôåðîâ À.Ï., Çóáîâ À.Þ., Êóçüìèí À.Ñ., ×åðå-

ìóøêèí À.Â. Îñíîâû êðèïòîãðàôèè. Ó÷åáíîå ïîñî-

áèå. — Ì.: Ãåëèîñ ÀÐÂ, 2005.

2. Àíäðååâ Í.Í. «Ðîññèÿ îñòàåòñÿ â ÷èñëå ëèäåðîâ

ìèðîâîé êðèïòîãðàôèè»//Çàùèòà èíôîðìàöèè. Êîí-

ôèäåíò, 1998, ¹ 5, ñ. 12–17. (www.ssl.neva.ru)

3. Àñòðàõàí Â.È., Ïàâëîâ Â.Â., ×åðíåãà Â.Ã., ×åð-

íÿâñêèé Á.Ã. Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ýëåêòðîñâÿçü â èñ-

òîðèè. ×. I (1917–1945). — Ì.: Íàóêà, 2001.

4. Àñòðàõàí Â.È., Êèðèëëû÷åâ À.Í. Ó èñòîêîâ

ñåêðåòíîé òåëåôîíèè. Ýíöèêëîïåäèÿ ëàìïîâîé ðà-

äèîàïïàðàòóðû. Âûï. 162. — Ìîñêâà–Äîíåöê,

2002.

5. Áàáàø À.Â., Øàíêèí Ã.Ï. Èñòîðèÿ êðèïòîãðà-

ôèè. ×. I. — Ì.: Ãåëèîñ, 2002.

6. Áàáàø À.Â., Øàíêèí Ã.Ï. Êðèïòîãðàôèÿ. Àñ-

ïåêòû çàùèòû. — Ì.: Ñîëîí-Ð, 2002.

7. Áàáàø À.Â., Ãîëüåâ Þ.È., Ëàðèí Ä.À., Øàí-

êèí Ã.Ï. Î ðàçâèòèè êðèïòîãðàôèè â XIX âåêå//Çàùèòà

Î êîíêóðñå ïðîåêòîâ ïî èñòîðèè
êðèïòîãðàôèè, ïîñâÿùåííîì

100-ëåòèþ È.ß. Âåð÷åíêî
Â ñåíòÿáðå 2007 ãîäà èñïîëíÿåòñÿ

100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ âûäàþùåãîñÿ
ñîâåòñêîãî ìàòåìàòèêà, êðèïòîãðàôà è
ïåäàãîãà Èâàíà ßêîâëåâè÷à Âåð÷åíêî.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîáûòèåì Èíñòèòóò êðèï-
òîãðàôèè, ñâÿçè è èíôîðìàòèêè Àêàäå-
ìèè ÔÑÁ Ðîññèè ïðè ïîääåðæêå Ìîñ-
êîâñêîãî èíñòèòóòà îòêðûòîãî îáðàçî-
âàíèÿ äåïàðòàìåíòà îáðàçîâàíèÿ
ã. Ìîñêâû ïðîâîäèò êîíêóðñ ïðîåêòîâ
øêîëüíèêîâ ïî èñòîðèè êðèïòîãðàôèè.

Äëÿ ó÷àñòèÿ â êîíêóðñå ïðèãëàøàþò-
ñÿ øêîëüíèêè ñòàðøèõ êëàññîâ. Ïðîåêòû
ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ êàê îäíèì ó÷àùèìñÿ,
òàê è êîëëåêòèâîì ó÷àùèõñÿ. Ðàáîòû,
ïðåäñòàâëÿåìûå íà êîíêóðñ, äîëæíû áûòü
âûïîëíåíû ïîä ðóêîâîäñòâîì ïåäàãîãîâ.

Âñå ó÷àùèåñÿ, æåëàþùèå ïðèíÿòü
ó÷àñòèå â êîíêóðñå, äîëæíû ïîäàòü ïðåä-
âàðèòåëüíóþ çàÿâêó íà ó÷àñòèå. Çàÿâêó
íà ó÷àñòèå òàêæå äîëæíû ïîäàòü  ïåäà-
ãîãè, ïîä ðóêîâîäñòâîì êîòîðûõ áóäóò
âûïîëíåíû ðàáîòû.  Ó÷àùèåñÿ è ïåäàãî-
ãè ïîäàþò çàÿâêè íåçàâèñèìî. Íà ýòàïå
ïîäà÷è çàÿâîê íå îáÿçàòåëüíî óêàçûâàòü
íàçâàíèÿ ðàáîò.  Êàæäàÿ çàÿâêà — ëèøü
ñîîáùåíèå î íàìåðåíèÿõ. Çàÿâêè ìîæ-
íî ïîäàâàòü ïî ôàêñó èëè ýëåêòðîííîé
ïî÷òå. Â çàÿâêå ó÷àùèìñÿ (ðóêîâîäèòå-
ëþ) ñëåäóåò óêàçàòü: ÔÈÎ, àäðåñ ýëåêò-
ðîííîé ïî÷òû, ïî÷òîâûé èíäåêñ è àäðåñ,

ïîëíîå íàèìåíîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ, êëàññ (äîëæíîñòü), ïðåäïî-
ëàãàåìàÿ òåìà, ïðåäïîëàãàåìûé(å) ðóêî-
âîäèòåëü (àâòîðû) ïðîåêòà.

Ïðîåêò ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå
ïðåçåíòàöèè, öèôðîâîãî âèäåî, èíòåð-
íåò-ñàéòà ïî èñòîðèè êðèïòîãðàôèè,
ïðîãðàììíîé ìîäåëè øèôðîâàëüíîãî
àïïàðàòà è ò.ï.

Âñå ðàáîòû íà êîíêóðñ ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ òîëüêî íà ýëåêòðîííûõ íîñèòåëÿõ
(äèñêåòàõ èëè CD). Ïîäðîáíûå òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ ðà-
áîò âûñûëàþòñÿ â îòâåò íà çàÿâêó.

Ïî ìàòåðèàëàì êîíêóðñà ïëàíèðó-
åòñÿ èçäàòü  ñáîðíèê òåçèñîâ (îïèñàíèé)
ðàáîò, à òàêæå âûïóñòèòü êîìïàêò-äèñ-
êè ñ ïîëíûìè âåðñèÿìè ðàáîò. Êðîìå
òîãî, ïîëíûå âåðñèè ðàáîò áóäóò îïóá-
ëèêîâàíû íà ñàéòå ïîääåðæêè êîíêóð-
ñà. Ñáîðíèê òåçèñîâ è êîìïàêò-äèñêè
áóäóò âûñëàíû âñåì ó÷àñòíèêàì. Âñå
ó÷åíèêè è èõ ðóêîâîäèòåëè áóäóò îòìå-
÷åíû äèïëîìàìè.

Îáúÿâëåíèå èòîãîâ êîíêóðñà ñîñòî-
èòñÿ â ñåíòÿáðå. Àâòîðû ëó÷øèõ ðàáîò
áóäóò îòìå÷åíû ñïåöèàëüíûìè äèïëîìà-
ìè è ïðèçàìè.

Çàÿâêè íà ó÷àñòèå ïðèíèìàþòñÿ äî
15 èþíÿ 2007 ã. Äîêóìåíòû äëÿ ó÷àñòèÿ â
îòâåò íà çàÿâêó âûñûëàþòñÿ ñðàçó ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ çàÿâêè.  Ðàáîòû ïðèíèìàþòñÿ
äî 30 èþëÿ  2007 ã. Äèïëîìû ó÷àùèìñÿ è
ïåäàãîãàì ðàññûëàþòñÿ â ñåíòÿáðå 2007 ã.,
èòîãîâûå ìàòåðèàëû (òåçèñû è êîìïàêò-
äèñêè) — â íîÿáðå 2007 ã.

Ó÷àñòèå â êîíêóðñå áåñïëàòíîå.
Îðãêîìèòåò êîíêóðñà:
òåë./ôàêñ: (495) 931-3422,
e-mail: Verchenko100@academy.fsb.ru,
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Îòâåòû ê âåíãåðñêîìó êðîññâîðäó (ñì. ¹ 7/2007)

Ïðèìå÷àíèå. Â çàäàíèè ñëåäóåò ÷èòàòü: 18. Îòðåçîê, âûõîäÿùèé èç âåðøèíû òðåóãîëüíèêà è äåëÿùèé ïðîòèâîïî-

ëîæíóþ ñòîðîíó ïîïîëàì (7).  23. Ðàçäåë ìàòåìàòèêè, èçó÷àþùèé ôèãóðû è èõ ñâîéñòâà (9).  
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Îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü Ò. ×åðêàâñêàÿ

Ðåäàêòîðû Ï. Êàìàåâ, È. Áîêîâà, Â. Áóñåâ

Êîððåêòîð Ë. Ãðîìîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà: Ñ. Ñóõàðåâ

Ó÷ðåäèòåëü
ÎÎÎ

«×èñòûå ïðóäû»

Ãàçåòà
«Ìàòåìàòèêà»

âûõîäèò
2 ðàçà â ìåñÿö

Öåíà ñâîáîäíàÿ

Òîðæåñòâåííîå çàêðûòèå òâîð÷åñêîãî
êîíêóðñà ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè
À.Ë. Ñåìåíîâ — ðåêòîð ÌÈÎÎ, äîêòîð ôèçèêî-ìàòå-

ìàòè÷åñêèõ íàóê
È.Â. ßùåíêî — ïðîðåêòîð ÌÈÎÎ, çàâåäóþùèé ëàáî-

ðàòîðèåé ÌÈÎÎ, äèðåêòîð ÌÖÍÌÎ, êàíäèäàò ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Â ýòîì ãîäó âïåðâûå ïðîøåë çàî÷íûé òóð Òâîð÷å-

ñêîãî êîíêóðñà ó÷èòåëåé ìàòåìàòèêè, ïîáåäèòåëè êî-

òîðîãî áûëè ïðèãëàøåíû íà î÷íûé òóð â Ìîñêâó, à

òðîå âîøëè â ÷èñëî ñåìè ïîáåäèòåëåé. Íåïëîõîé ðå-

çóëüòàò. Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå

êîìïüþòåðíîãî ñóïåðìàðêåòà «ÍÈÊÑ» è ôîíäà «Äè-

íàñòèÿ». Êñòàòè, ïîáåäèòåëè ïîëó÷èëè íå òîëüêî äèï-

ëîìû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïðåòåíäîâàòü íà ïîâûøå-

íèå ðàçðÿäà, íî è äåíåæíîå âîçíàãðàæäåíèå â ðàçìå-

ðå 15 òûñ. ðóáëåé.

À.Ë. Ñåìåíîâ, ðåêòîð Ìîñêîâñêîãî èíñòèòóòà îò-

êðûòîãî îáðàçîâàíèÿ, ñàì ïðî-

ôåññèîíàëüíûé ìàòåìàòèê, â

ïðîøëîì ãîäó ïîëó÷èâøèé ïðå-

ìèþ ÐÀÍ èì. À.Í. Êîëìîãîðî-

âà, ñêàçàë: «Ïîëüçà êîíêóðñà, ïî-

áåäèòåëè è ó÷àñòíèêè êîòîðîãî

ñîáðàëèñü çäåñü, — î÷åâèäíà. Êî-

íå÷íî, ó÷èòåëÿ ìàòåìàòèêè äîë-

æíû óìåòü ðåøàòü ìàòåìàòè÷åñ-

êèå çàäà÷è è äîëæíû óìåòü ðå-

øàòü èõ õîðîøî. Ñèìóð Ïàïåðò

îáðàòèë íàøå âíèìàíèå íà ñëå-

äóþùèé ïàðàäîêñ ñîâðåìåííîé

øêîëû. Ìû õîòèì íàó÷èòü íà-

øèõ äåòåé ó÷èòüñÿ. Ó÷èò äåòåé

ó÷èòåëü. Îäíàêî îí íèêîãäà íå

ïîêàçûâàåò äåòÿì, êàê íà ñàìîì

äåëå ïðîèñõîäèò ïðîöåññ ó÷åíèÿ.

Ó÷èòåëü ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå

÷åëîâåêà, êîòîðûé çíàåò âñå îò-

âåòû çàðàíåå. Íàì íóæíî èçìå-

íèòü ýòó òðàäèöèþ. Ýòî èçìåíå-

íèå ñîñòîèò èç øàãîâ, ïîäîáíûõ

òîìó, ÷òî ñäåëàí ñåãîäíÿ. Îäíà-

êî äàëåêî íå âñÿêîìó ó÷èòåëþ

ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ýòîì êîíêóð-

ñå óäîáíî è èíòåðåñíî. Íàø èí-

ñòèòóò áóäåò ñòàðàòüñÿ òàêîé ïîä-

õîä ðåàëèçîâàòü â ðàçíûõ ïðåäìåòàõ. Ýòî, îäíàêî,

äàëåêî íå ïðåäåë. Âîò ñëåäóþùèé âîïðîñ ê ó÷èòåëÿì:

íàñêîëüêî ãðàìîòíî ìû âñå ïèøåì ïî-ðóññêè? Ïîòîì

ñòîèò ðàññìîòðåòü òåçèñ ßãîäèíà: ëþáîé âûïóñêíèê

ñòàðøåé øêîëû äîëæåí óìåòü ó÷èòü ëþáîìó ïðåäìå-

òó».

Ïðèÿòíî, ÷òî èäåÿ êîíêóðñà ïîëó÷àåò ðàñïðîñòðà-

íåíèå — ïðîøåë Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé êîíêóðñ ó÷è-

òåëåé ìàòåìàòèêè.

Óæå èäåò ïðîâåðêà ðàáîò, ïðèñëàííûõ íà çàî÷íûé

òóð ýòîãî ãîäà. Â ýòîì íîìåðå âû ìîæåòå ïðî÷åñòü

ïîäðîáíûé îò÷åò î êîíêóðñå ïðîøëîãî ãîäà, ïîðåøàòü

çàäà÷è, ïðîâåðèòü ñåáÿ, ñâåðèâ ñ íàøèìè ðåøåíèÿ-

ìè. Î÷íûé òóð ïðîéäåò â ñåíòÿáðå, à îäíîâðåìåííî ñ

íèì áóäåò ïðîâåäåí è èíòåðíåò-òóð — äëÿ òåõ, êòî íå

ñìîæåò ïðèåõàòü â Ìîñêâó. Ïðèãëàøàåì âàñ ïðèíÿòü

ó÷àñòèå â êîíêóðñå. Íàïîìèíàåì, ÷òî ó÷àñòèå íîñèò

àíîíèìíûé õàðàêòåð — òîëüêî âû ïîëó÷èòå âîçìîæ-

íîñòü óçíàòü ñâîé ðåçóëüòàò.

Ïîáåäèòåëè êîíêóðñà ïîñëå âðó÷åíèÿ äèïëîìîâ.
Ñëåâà íàïðàâî: È.À. Àêèìîâà, Í.Â. Èâàíîâà, À.Â. Êàïëèåâ,

È.Â. ßùåíêî (äèðåêòîð ÌÖÍÌÎ), Ò.Â. Ñîêîëîâà, Å.À. Øóâàåâà

Ìàðàôîí—2007:
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